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This study aimed to evaluate the in vitro effect of neem extract (Azadirachta indica)
and clove essential oil (Syzygium aromaticum) on the tick Rhipicephalus (Boophilus)
microplus. Extracts from the fresh leaves of the neem plant were obtained using water
and ethanol solvents, while clove essential oil was obtained from the fruits of the Clove
tree by hydrodistillation. The concentrations of aqueous and ethanoic neem extracts
used were 10% and 50%, while of clove essential oil was used as 2.5% and 5%.These
experiments were carried out on engorged females tick with in vitro immersion test.
The average effectiveness of the extracts of neem was 15.04% until 74,39% depending
de concentration and the solvent The average effectiveness of the 2.5% and 5% clove
essential oil was 97.15 and 99.4%, respectively.
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RESUMO. Este estudo teve como objetivo avaliar
o efeito in vitro do extrato de nim (Azadirachta in-
dica) e do 6leo essencial de cravo (Syzygium aroma-
ticum) sobre o carrapato Rhipicephalus (Boophilus)
microplus. Extratos das folhas frescas do nim foram
obtidos utilizando agua e etanol como solventes, en-
quanto o 6leo essencial de cravo foi obtido a partir
de frutos por hidrodestilagdao. As concentragdes de
extratos aquosos de nim e etanolico utilizados foram
10% e 50% e a do 6leo essencial de cravo foi 2,5%
e 5%. Para realizagdo do experimento foi utilizado o
teste de imersdo in vitro em fémeas ingurgitadas. A
eficacia média dos extratos de nim variou de 15,04%
a 74,39%, dependendo da concentragao e do solven-
te utilizado. A eficidcia média do 6leo essencial de
cravo foi de 97,15 e 99,4%, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE. Carrapato, resisténcia, fitoterapia, ex-
tratos, o0leo essencial.

INTRODUCAO

Rhipicephalus (Boophilus) microplus é o princi-
pal parasito hematofago de bovino e provoca sérios
prejuizos econdmicos a pecuaria, evidenciados pela
reducao da produtividade, debilidade, anemia, per-
da de peso, lesdes que afetam a qualidade do couro e
predispdem a infecg¢des ou infestagdes secundarias,
agravando-se ainda pela transmissao de agentes pa-
togénicos, como Anaplasma e Babesia, podendo
levar a morte (Jomsson 2006, Ribeiro et al. 2007).

Dentre os diversos métodos para o controle des-
se ectoparasita, destaca-se o uso de produtos qui-
micos, principalmente pela disponibilidade e efeito
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imediato (Rocha et al. 2006). No entanto, uma sé-
rie de aspectos com relagdo ao uso indiscriminado
destes produtos tem sido questionada, especialmen-
te pelo desenvolvimento da resisténcia aos grupos
quimicos através da selecdo dos individuos natural-
mente resistentes; os riscos a saude publica, pelo o
acumulo de residuos no leite, carne e derivados e,
pela contamina¢do do meio ambiente (De Castro
1997, Caldas & Souza 2000).

Plantas com atividade inseticida tém sido utili-
zadas pelo homem desde os tempos mais remotos
(Chagas 2004). Atualmente, pesquisas tém sido
realizadas em varios paises avaliando substancias
de origem vegetal e tem encontrado importante ati-
vidade no controle dos carrapatos (Alvarez et al.
2008, Chungsamarnyart & Jiwajinda 1992, Maga-
dum & Ghosh 2009, Ndumu et al. 1999, Srivastava
et al. 2008). No Brasil, diversos estudos tém sido re-
alizados a partir dos compostos extraidos de folhas,
frutos, sementes e raizes, por meio de bioensaios
utilizando diferentes solventes, ao qual se permite
direcionar o uso como possiveis carrapaticidas ou
alternativas que envolvam o uso de métodos susten-
taveis ou integrados ao manejo estratégico (Agnolin
et al. 2010, Broglio-Micheletii et al. 2010, Martins
2006, Olivo et al. 2008, Ribeiro et al. 2007, Silva et
al. 2007, Valente et al. 2007).

O emprego de substancias extraidas de plantas
tem inimeras vantagens quando comparado ao em-
prego de produtos sintéticos, ja que os inseticidas
naturais sao obtidos de recursos renovaveis € sdo ra-
pidamente degradaveis, menor custo, disponibilida-
de e acesso facil e desenvolvimento mais lento da re-
sisténcia (Chungsamarnyart et al. 1991, Roel 2001).

O nim (Azadirachta indica), pertence a fami-
lia da Meliaceae, que tem como principio ativo a
azadirachtina, corresponde a espécie botanica mais
pesquisada e classificada como um pesticida de alta
eficiéncia e baixo efeito residual (Aguiar-Menezes
2005). Sua eficacia como carrapaticida foi testa
para R. (B.) microplus (Srivastava et al. 2008), R.
sanguineus (Fernandes et al. 2011a) e Amblyomma
cajennense (Fernandes et al. 2011b).

O craveiro-da-india (Syzygium aromaticum) per-
tence a familia Mirtaceae e tem como componente
majoritario no 6leo essencial, o eugenol, um com-
posto volatil de amplo uso nas industrias farmacéu-
ticas (Mazzafera 2003), com comprovada acdo in-
seticida (El-Hag et al. 1999). Alvarez et al. (2008)
demonstraram excelente a¢ao desta planta contra R.
(B.) microplus.

O presente estudo teve como objetivo avaliar
o efeito in vitro do o6leo essencial de Craveiro-da-
-India (Syzygium aromaticum) e do extrato aquoso
e etanolico do nim (4zadirachta indica) sobre tele-
oginas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus.

MATERIAL E METODOS

Os bioensaios foram conduzidos no Laboratorio
de Parasitologia Veterinaria da Universidade Esta-
dual de Santa Cruz (UESC), localizado no muni-
cipio de Ilhéus, BA. Para tanto, foram utilizados
folhas de nim e o 0leo essencial de cravo da india.

Extrato aquoso e etandico do Nim

Folhas de A. indica foram coletadas no munici-
pio de Itapetinga - BA. Em seguida, foram lavadas,
selecionadas e pesadas cerca de 3600g de matéria
verde total e, levadas a estufa com circulacio de ar
a 40-45°C por 4 horas. Em seguida, fez-se a tritu-
racdo em moinho de facas com peneira de Smm.
Foram preparadas solugdes de 300mL contendo ex-
trato de nim nas concentracoes a 10 e 50%, tendo-se
como solventes o etanol absoluto e a d4gua. O grupo
controle foi formado somente por estas substancias.
Para que houvesse uma extragdo maxima do princi-
pio ativo, a solugdo aquosa foi mantida em repouso
em local fresco e escuro durante 24 horas e a solu-
¢do etanolica, por cinco dias. Apds esse periodo, a
solucao foi filtrada.

Para determinagdo da concentracdo, pesou-se trés
bequeres de 50ml. Em seguida, colocou-se ImL, do
filtrado de cada solucao de extrato de nim, onde este
foi levado a estufa sob temperatura de 100°C, para
secagem completa. Em seguida, retirou-se beckers
da estufa e ap0s estes esfriarem, pesou-se novamen-
te. A concentracao do filtrado em mg/mL foi obtida
calculando-se a diferenca entre os valores obtidos
pela média aritmética.

Oleo essencial de cravo

Os frutos de Craveiro da India, popularmente co-
nhecida como cravo-da-india foram adquiridos na
forma seca no municipio de Ilhéus, BA e foram sub-
metidos ao processo de extracao de oleos essenciais
pela técnica de hidroestilagdo usando um adaptador
“Clevenger” por um periodo de quatro horas. As
extracdes foram realizadas em triplicatas, utilizan-
do 40g de material. O 6leo essencial foi separado
do hidrolato através de extracdo por participagao
liquido-liquido com éter etilico. A fase organica foi
separada, seca com sulfato de sddio anidro e con-
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centrada. O teor de dleo essencial foi determinado
em percentagem, massa/volume (mL de o6leo por
100g de material vegetal). Utilizou-se no estudo as
diluicdes de 2,5 e 5%.

Para formulacao da solucdo carrapaticida com
o oleo essencial de cravo no momento do teste, o
oleo foi diluido em uma solucao contendo 40% de
acetona e 60% de agua destilada. O grupo controle
utilizou-se esta solugdo, sem o 6leo de cravo.

Obtencio das teledginas

Foram selecionadas teledginas de cinco reba-
nhos de aptiddo leiteiras de origem mesti¢a e eu-
ropéia, da microrregido de Itapetinga, BA, que se
encontravam a pelo menos 45 dias sem tratamento
parasiticida. Foram utilizadas para os testes, apenas
teledginas coletadas nas ultimas 48 horas, em per-
feito estado fisico, sem alteragdes morfologicas ou
restos de tegumento no aparelho bucal.

Aproximadamente 200 fémeas ingurgitadas fo-
ram coletadas por propriedade. Os carrapatos foram
acondicionados em frasco de vidro com perfuragao
na tampa para oxigenagao, € remetidos no mesmo
dia ao Laboratdrio de Parasitologia Veterinaria da
Universidade Estadual de Santa Cruz, para realiza-
¢ao dos testes in vitro.

Biocarrapatocigrama

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com nove tratamentos e cinco repeti-
¢oes, considerando-se 10 fémeas ingurgitadas para
cada repeticdo. Os tratamentos foram compostos
pelo extrato etanolico de nim a 10 e 50%; extrato
aquoso de nim a 10 e 50%; 6leo essencial de cravo a
2,5 e 5%. Os grupos controles foram representados
por fémeas imersas em agua destilada, etanol abso-
luto e uma solucdo de 4gua (60%) e acetona (40%).

A realizacdo dos testes de sensibilidade foi se-
gundo a técnica de Drummond et al. (1973), modifi-
cada no que se refere ao tempo de imersao, alterado
de 3 para 5 minutos. No laboratorio as teledginas
foram lavadas com uso de peneira em agua corren-
te, secas com papel absorvente e pesadas em balan-
ca analitica para formacao de grupos homogéneos
de 10 espécimes.

Em seguida, os grupos foram imersos durante 5
minutos em recipientes plasticos identificados, con-
tendo os diferentes tratamentos. Apds este periodo,
foram secas em papel absorvente e acondicionadas
em placas de Petri devidamente identificadas e le-
vadas a estufa tipo BOD, a temperatura de 27°C +

1°C e umidade relativa do ar de 85% % 5%. Apds
a postura, a massa de ovos foi pesada, transferida
para uma seringa cortada na extremidade e lacra-
da com algodao e levada novamente a Estufa BOD
para posterior avaliagdo da eclodibilidade.

As principais variaveis da pesquisa foram regis-
tradas em formuldrio proprio contendo a taxa de
mortalidade ap6s 24 horas do inicio do teste até o
terceiro dia, peso das posturas (15° dia de postura),
percentual de eclodibilidade (25° dia apos a pesa-
gem das massas de ovos) e eficiéncia do produto
(EP). Os valores foram observados para cada grupo
testado, além dos grupos controles. A avalia¢do das
variaveis foi realizada segundo as equacdes prescri-
tas por Drummond et al. (1973).

Analise estatistica

Para andlise dos resultados utilizou-se o pro-
grama GraphPad InStat 3.06 Demo, pelo teste de
Kruskal-Wallis, para a compara¢do de médias das
eficiéncias dos produtos testados, com uma signifi-
cancia de 5% (P>0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos dos testes realizados para
a avaliagdo do efeito dos extratos vegetais e suas
diferentes concentragdes sobre teledginas de R. (B.)
microplus podem ser observados na Tabela 1.

Os resultados dos testes realizados para a ava-
liacdo do efeito do extrato de nim sobre R. (B.) mi-
croplus, revelaram que o extrato etandico a 50%
mostrou-se mais eficaz em relagdo aos demais, pro-
porcionando uma eficacia média de 74,39% sobre
fémeas ingurgitadas (Tabela 1).

O extrato etandico apresentou maior eficiéncia
comparado ao extrato aquoso. Isso sugere que o
etanol foi mais eficiente que a agua na extracdo do

Tabela 1. Eficacia do extrato aquoso e etandico do Nim (Aza-
dirachta indica) e do 6leo essencial de cravo (S. aromaticum)
em diferentes concentragdes (%) sobre teledginas de Rhipice-
phalus (Boophilus) microplus pela técnica biocarrapaticidogra-
ma (Drummond et al. 1973).

Produto Diluicao Eficacia Eficacia Desv.
(Concentragao) Minima Maxima meédia Pad

(%) (%)

Oleo de Cravo 5,0% 97,08 100 99,42 1,30
2,5% 92,19 100 97,15* 3,34
Nim etandlico 50% (5,0 mg/mL) 64,56 90,15 74,39° 13,28
10% (1,8 mg/mL) 36,79 68,74 52,94 14,94
Nim aquoso 50% (0,8 mg/mL) 6,51 37,09 20,05° 14,80
10% (0,5mg/mL) 1,69 24,92 15,04° 8,49

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (p<0,05).
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principio ativo, a azadirachtina. No presente estudo,
ndo houve nenhuma influéncia do élcool etilico na
mortalidade das teledginas quando comparado com
o grupo controle, o que foi constatado no trabalho
de Chagas et al. (2003).

Resultados semelhantes foram encontrados por
Silva et al. (2007) e Srivastava et al. (2008), que
obtiveram uma eficacia maxima de 80% de mortali-
dade de teledginas em altas concentragdes. Porém,
Chungsamarnyart et al. (1991), Ndumu et al. (1999)
e Valente et al. (2007), encontraram resultados supe-
riores utilizando diferentes partes do nim. Broglio-
-Micheletti et al. (2010) também observaram resul-
tados discrepantes utilizando diferentes solventes
em sementes de nim, com o hexano funcionando
melhor que o etanol.

Essas diferencas podem estar relacionadas ao
fato da azadirachtina concentrar-se de maneira irre-
gular na planta, bem como as condi¢des climaticas
e as caracteristicas da regido de origem da planta
poder influenciar na quantidade dos principios ati-
vos presentes (Morgan 2009). O mesmo autor relata
que a azadirachtina pode ndo matar imediatamente
os insetos, mas tem agao inseticida, reduzindo a ali-
mentacgao, retardando o desenvolvimento das larvas
e ninfas, provocando mé formag¢do em adultos, re-
duzindo a fecundidade e liberacdo de ovos estéreis.

O 6leo essencial de cravo-da-india apresentou
excelentes resultados, acima de 97% de eficiéncia,
para o controle do de teledginas de R. (B.) micro-
plus, em ambas as concentragdes testadas (Tabela
1). Os solventes utilizados, ndo influenciaram nos
resultados, pois houve grande producdo de ovos
e boa eclodibilidade no grupo controle. A taxa de
mortalidade das teledginas com o 6leo de cravo foi
bem melhor que do nim que basicamente ndo matou
os carrapatos (Tabela 2).

O rendimento do 6leo extraido de frutos de Cra-
veiro-da-india foi de 15,0% v/m. Segundo Tainter
& Grenis (1993), essa especiaria ¢ considerada de

Tabela 2. Taxa de mortalidade das teledginas de Rhipicepha-
lus (Boophilus) microplus submetidas ao extrato aquoso e eta-
noéico do Nim (Azadirachta indica) e do 6leo essencial de cravo
(S. aromaticum) em diferentes concentragoes.

Produto Diluigéo (Concentracdo) Taxa de Mortalidade (%)
24h 72h
Oleo de Cravo 5,0% 24 84
2,5% 38 94
Nim etandlico 50% (5,0 mg/mL) 0 6
10% (1,8 mg/mL) 0 10
Nim aquoso 50% (0,8 mg/mL) 0 0
10% (0,5mg/mL) 0 0

boa qualidade quando produz rendimento de 15%
de 6leo, o que evidencia a qualidade do material.

A agdo in vitro do 6leo de cravo, sobre teledgi-
nas de R. (B.) microplus, no presente estudo, foi se-
melhante aos resultados reportados por Alvarez et
al. (2008), onde ambos expressaram uma eficiéncia
maxima de 100%. Isso demonstra a agdo potencial
do cravo sobre este parasito, o que pode ser expli-
cado pela presenca do eugenol em 70 a 95% da sua
composi¢do (Ferrdo 1993, Mazzafera 2003). Esta
substancia ¢ reconhecida pela sua agdo inseticida
(El-Hag et al. 1999), bactericida (Dorman & Deans
2000) e nematicida (Tsao & Yu 2000), bem como
o efeito repelente sobre o mosquito Aedes aegypi
(Trongtokit et al. 2005).

A Citronela (Cymbopogon nardus), outra planta
que apresenta em sua composi¢do 0 monoterpeno
eugenol, como um dos principios ativos, também ja
apresentou resultados positivos no controle do R. (B.)
microplus. Estudos feitos com destilados de folhas
de citronela demonstraram elevada acao carrapatici-
da, tanto em larvas quanto em fémeas adultas, sendo
usados, no entanto, 6leo puro e niveis considerados
altos de 6leo em etanol, de 1:4 (Chungsamarnyart &
Jiwajinda 1992). Martins (2006), usando concentra-
coes de 4,1 e 6,1%, verificou um controle proéximo a
50% para larvas e teledginas. Em avaliagdes in vitro
com 3% de 6leo de citronela verificaram-se eficacias
bem superiores. (Olivo et al. 2008). Uma solugdo
contendo 4% de 6leo de citronela e 0,5% de deter-
gente neutro foi aplicada por meio de pulverizagao,
em intervalo de sete dias, promoveu o controle da
infestagao de carrapatos (Agnolin et al. 2010).

Diante dos resultados obtidos conclui-se que o
6leo essencial de cravo foi mais eficiente no contro-
le de teledginas de em relagao aos diferentes extra-
tos de nim. Contudo, novas pesquisas deverdo ser
realizadas sob a perspectiva de testar o 6leo essen-
cial de cravo “in vivo”, visando o desenvolvimento
de produtos que possam ser comercializados a pre-
¢os competitivos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agnolin C.A., Olivo C.J., Leal M.L.R., Beck R.C.R., Meinerz
G.R., Parra C.L.C., Machado P.R., Foletto V., Bem C.M.
& Nicolodi P.R.S.J. Eficacia do 6leo de citronela [Cymbo-
pogon nardus (L.) Rendle] no controle de ectoparasitas de
bovinos. Rev. Bras. Plantas Med., 12:482-487, 2010.

Aguiar-Menezes E.L. Inseticidas Botanicos: seus principios
ativos, modo de agdo e uso agricola. Embrapa Agrobio-
logia, Seropédica, 2005. 58p. (Capturado em: http://www.
cnpab.embrapa.br/publicacoes/download/doc205.pdf)

114

Rev. Bras. Med. Vet., 34(2):111-115, abr/jun 2012



Efeito in vitro do extrato de nim (Azadirachta indica) e 6leo essencial de cravo (Syzygium aromaticum) sobre Rhipicephalus (Boophilus) microplus

Alvarez V., Loaiza J., Bonilla R. & Barrios M. Control in vitro
de garrapatas (Boophilus microplus, Acari: Ixodidae) me-
diante extractos vegetales. Rev. Biol. Trop., 56:291-302,
2008.

Broglio-Micheletti S.M.F., Dias N.S., Valente E.C.N., Souza
L.A., Lopes D.O.P. & Santos J.M. Agdo de extrato e 6leo
de nim no controle de Rhipicephalus (Boophilus) micro-
plus (Canestrini, 1887) (Acari: Ixodidae) em laboratorio.
Rev. Bras. Parasitol. Vet., 19:46-50, 2010.

Caldas E.D. & Souza L.C.K.R. Avalia¢ao de risco cronico de
ingestdo de residuos de pesticidas na dieta brasileira. Rev.
Satide Pub., 34:529-537, 2000.

Chagas A.C.S. Controle de parasitas utilizando extratos vege-
tais. Rev. Bras. Parasitol. Vet., 13:156-160, 2004.

Chagas A.C.S., Leite R.C., Furlong J., Prates H.T. & Passos
W.M. Sensibilidade do carrapato Boophilus microplus a
solventes. Ciénc. Rural, 33:109-114, 2003.

Chungsamarnyart N., Jiwajinda S. & Jansawan W. Acaricidal
effect of plant crude-extracts on the cattle tick (Boophilus
microplus). Kasetsart J., 25:90-100, 1991.

Chungsamarnyart N. & Jiwajinda S. Acaricidal activity of
volatile oil from lemon and citronella grasses on tropical
cattle ticks. Kasetsart J., 26:46-51, 1992.

De Castro J.J. Sustainable tick and tickborne disease control
in livestock improvement in developing countries. Vet. Pa-
rasitol., 71:77-97, 1997.

Dorman H.J.D. & Deans S.G. Antimicrobial agents from
plants: antibacterial active of plant volatile oils. J. Applied
Microbiol., 88:308-316, 2000.

Drummond R.O., Emnst S.E., Trevino J.L., Gladney W.J. &
Graham O.H. Boophilus annulatus and Boophilus micro-
plus: Laboratory test of insecticides. J. Econ. Entomol.,
66:130-133, 1973.

El-Hag E.A., El-Nadi A.H. & Zaitoon A.A. Toxic and growth
retarding effects of three plant extracts on Celex pipiens
larvae (Diptera: Culicidae). Phytother. Res., 13:388-392,
1999.

Fernandes J.I., Correia T.R., Ribeiro F.A., Cid Y.P., Tavares
P.V. & Scott F.B. Eficacia in vitro do nim (Azadirachta in-
dica) no controle de Rhipicephalus sanguineus (Latreille,
1806) (Acari: Ixodidae). Rev. Bras. Med. Vet., 32: 64-68,
2010.

Fernandes J 1., Correia T.R., Ribeiro F.A., Cid Y.P. & Scott F.B.
Eficacia do nim (4zadirachta indica) no controle de larvas e
ninfas de Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) (Acari:
Ixodidae). Rev. Bras. Med. Vet., 32:50-54, 2010.

Ferrdao J.E.M. Especiarias - Culturas, Tecnologia, Comércio.
Instituto de Investigacdo Tropical: Lisboa, 1993. 431p.
Jonsson N.N. The productivity effects of cattle tick (Boophi-
lus microplus) infestation on cattle, with particular refe-
rence to Bos indicus cattle and their crosses. Vet. Parasi-
tol., 137:1-10, 2006.

Magadum S., Mondal D.B. & Ghosh S. Comparative efficacy

of Annona squamosa and Azadirachta indica extracts
against Boophilus microplus lzatnagar isolate. Parasitol
Res. 105:1085-1091, 2009.

Martins R.M. Estudo in vitro da a¢do acaricida do 6leo es-
sencial da graminea Citronela de Java (Cymbopogon win-
terianus Jowitt) no carrapato Boophilus microplus. Rev.
Bras. de Plantas Med., 8:71-78, 2006.

Mazzafera P. Efeito alelopatico do cravo-da-india e do euge-
nol. Rev. Bras. Bot., 26:231-238, 2003.

Morgan E.D. Azadirachtin, a scientific gold mine. Bioorg.
Med. Chem., 17:4096-4105, 2009.

Ndumu P.A., George J.B.D. & Choudhury M.K. Toxicity of
Neem Seed Oil (Azadiracta indica) against the larvae
of Amblyomma variegatum a Three-host tick in Cattle.
Phytother. Res., 13:532-534, 1999.

Olivo C.J., Carvalho N.M. de, Silva J.H.S. da, Vogel F.F,,
Massariol P., Meinerz G., Agnolin C., Morel A.F. & Viau
L.V. Oleo de citronela no controle do carrapato de bovinos.
Ciénc. Rural, 38:406-410, 2008.

Ribeiro V.L.S. Acaricidal properties of extracts from the aerial
parts of Hypericum polyanthemum on the cattle tick Boo-
philus microplus. Vet. Parasitol., 147:199-203, 2007.

Roel A.R. Utilizagao de plantas com propriedades inseticidas:
uma contribuicao para o Desenvolvimento Rural Sustenta-
vel. Interag¢ées (Campo Grande), 1:43-50, 2001.

Rocha C.M.B.M., Oliveira P.R., Leite R.C., Cardoso D.L.,
Calic S.B. & Furlong J. Percepgdo dos produtores de leite
do municipio de Passos, MG, sobre o carrapato Boophilus
microplus (Acari: Ixodidae), 2001. Ciénc. Rural, 36:1235-
1242, 2006.

Silva W.W., Athayde A.C.R., Rodrigues O.G., Aratijo G.M.B.,
Santos V.D., Neto A.B.S., Coelho M.C.O.C. & Marinho
M.L. Efeitos do neem (Azadirachta indica A. Juss) e do
capim santo [Cymbopogon citratus (DC) Stapf] sobre os
parametros reprodutivos de fémeas ingurgitadas de Boo-
philus microplus e Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixo-
didae). Rev. Bras. Plantas Med., 9:1-5, 2007.

Srivastava R., Ghosh S., Mandal D.B., Azhahianambi P., Sin-
ghal P.S., Pandey N.N. & Swarup D. Efficacy of Azadira-
chta indica extracts against Boophilus microplus. Parasi-
tol. Res., 104:149-153, 2008.

Tainter D.P. & Grenis A.T. Especias y aromatizantes alimen-
tarios. Acribia S.A., Zaragoza. 1993. 251p.

Trogtokit Y., Rongsriyam Y., Komalamisra N. & Apiwathna-
sorn C. Comparative repellency of 38 essential oils against
mosquito bites. Phytother. Res., 19:303-309, 2005.

Tsao R. & Yu Q. Nematicidal activity of monoterpenoid com-
pounds against economically important nematodes in agri-
culture. J. Essential Oil Res., 12:350-354, 2000.

Valente M., Barroco A. & Vilaroel A.B.S. Eficicia do extrato
aquoso de Azadirachta indica no controle de Boophilus
microplus em bovino. Arq. Bras. Med. Vet. Zoot., 59:1341-
1343, 2007.

Rev. Bras. Med. Vet., 34(2):111-115, abr/jun 2012

115



