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The study was conducted with 64 Murrah buffaloes, distributed into one of the two
treatments (1 and 2) during six days. In the first treatment, before milking, the animals re-
mained for one hour in the waiting room with access to shower. In the second treatment,
animals had no access to shower. The Index of the Temperature of Globe and Humidity
and Relative Humidity of the milking parlors and waiting room were collected. The
Body Temperature, Respiratory Rate, Reactivity, Stress Level and daily Milk Production
were evaluated and analyzed by SAS software. The effect of Respiratory Frequency did
not affect (P> 0.57) the milk production. There was no significant difference in the Daily
Milk Production for the Reactivity. The Stress Level was the same in both treatments.
The regressions for Milk Production on inside Adjusted Index of Globe Temperature and
Humidity (IGTH_I) and outside Index Globe Temperature and Humidity (IGTH_E),
Body Temperature and Relative Humidity were not significant (P> 0.12). Treatment two
presented more animals stressed animals, demonstrating that treatment one could make
it possible to change (some animals) of the alert zone or stress to the thermal comfort
zone in relation to ITGU_I. In treatment 2, animals were not observed within thermal
comfort. The animals submitted to heat stress in both situations effectively used their
thermoregulatory system, without interfering the milk production.

KEY WORDS. Ambience, buffaloes, thermal comfort, wellness.

RESUMO. O estudo foi realizado com 64 bufalas, ro. No segundo, os animais ndo tiveram acesso ao
em dois tratamentos (1 e 2), durante seis dias. No  chuveiro. Foram registrados indice de Temperatura
primeiro, antes da ordenha, os animais permanece- de Globo e Umidade (ITGU) e a Umidade Relativa
ram lh em sala de espera com acesso ao chuvei- (UR) das salas de ordenha e de espera, Tempera-
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tura de Corpo (TC), Frequéncia Respiratoria (FR),
Reatividade (REAT), Nivel de Estresse (NEST) e a
Producdo Diéria de Leite (PL). Os dados foram ana-
lisados com o auxilio do programa SAS. O efeito da
FR nio foi significativo (P>0,57) sobre a PL. Nao
houve diferenca significativa na PL para a REAT. O
NEST foi 0 mesmo nos dois tratamentos. As regres-
soes da caracteristica (PL_AlJ) sobre ITGU Inter-
no (ITGU I), ITGU Externo (ITGU_E), TC e UR
nao foram significativas (P>0,12). No tratamento
2 foram observados maior nimero de animais em
classes de estresse, verificou-se que o tratamento 1
possibilitou a mudanca ( alguns animais) da zona de
alerta ou estresse para a zona de conforto térmico
em relagdo ao ITGU I. No tratamento 2, todos os
animais estavam em estresse térmico. Os animais
submetidos ao estresse caldrico em ambas as situ-
agoes utilizaram com eficiéncia o seu sistema ter-
morregulador, sem interferir na producao de leite.

PALAVRAS-CHAVE. Ambiéncia, bem estar, bubalinos, con-
forto térmico.

INTRODUCAO

A populacao bubalina mundial ¢ estimada em
aproximadamente 177,24 milhdes de cabegas, com
aumento anual de 18 milhdes nos ultimos dez anos
(Sethi 2010). No Brasil, ndo existe informacao
oficial quanto ao volume de leite produzido, mas
acredita-se que a produg¢do venha acompanhando
a tendéncia mundial (Amaral & Escrivao 2005). O
crescimento do rebanho no Brasil foi de surpreen-
dentes 1.806 %, em paralelo com as outras espécies
de interesse econdomico exploradas no pais (Ber-
nardes 2007). Estes resultados se devem a grande
versatilidade da espécie bubalina, na rusticidade e
adaptabilidade, favorecendo a expansao desta ati-
vidade. Possuem particularidades estruturais e fun-
cionais especificas, como forte concentracdo de
melanina na pele e no pélo, baixa quantidade de
glandulas sudoriparas, baixa densidade de pélos e
pele escura, muito sensivel a radiagdo solar (Harvey
1963).

Para os animais homeotérmicos deve haver um
equilibrio entre a termogénese (produgdo de calor)
e a termolise (perda de calor) durante o periodo de
24 horas. Esses processos sao regulados através da
modulagdo da termogénese e da intensificagdo de di-
ferentes mecanismos de termolise (Barbosa 2004).
Um método para auxiliar o bifalo na termolise e
mantenca da homeotermia pode ser a aspersao de
agua, ou lama para imersao ou qualquer mecanismo

que propicie resfriamento por evaporacao (Anil &
Thomas 1996).

Para manter a alta producdo dos bubalinos ¢ fun-
damental o uso de praticas de manejo do ambiente
fisico para fornecer maior conforto. O ambiente tér-
mico, seja de uma area sombreada ou nao sombre-
ada, ¢ avaliado em funcdo de indices de conforto
térmico. Geralmente, estes indices consideram os
parametros ambientais de temperatura, umidade,
vento e de radiacao, sendo que cada parametro pos-
sui um determinado peso dentro do indice, confor-
me sua importancia relativa ao animal. Os indices
de conforto térmico mais usados s@o o de Thom
(1958), denominado de Indice de Temperatura e
Umidade (ITU), que associa a temperatura de bulbo
seco e a temperatura do bulbo imido, € o desenvol-
vido por Buffington et al. (1981), que propuseram
um indice que considera em um Unico valor os efei-
tos da temperatura de bulbo seco, da umidade do ar,
do nivel de radiagdo e da movimentacao do ar, e foi
denominado de Indice de Umidade e Temperatura
de Globo (ITGU).

O trabalho teve como objetivo verificar a influ-
éncia da utilizacdo de chuveiros instalados na sala
de pré-ordenha de bufalas da raga Murrah, analisan-
do sua possivel correlacdo com a produgdo diaria
de leite.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado com 64 bufalas da
raca Murrah (Bubalus bubalis), de segunda a sexta
lactacdo, manejadas em dois lotes com médias de
producao de 4,300kg e desvio-padrao de 1,897kg. A
propriedade encontra-se localizada em Sao Sebas-
tido do Pass¢, BA, a 12°30'45"S e 38°29'43"W. O
clima, segundo a classificacdo de Koppen, ¢ do tipo
Af, com precipitagao média anual em torno de 1600
mm e distribui¢do irregular, ocorrendo cerca de
66% desse total em seis meses (marco a julho e em
novembro) e os 34% restantes nos meses de agosto a
outubro e dezembro a fevereiro (Miiller et al. 2003).
A propriedade apresenta pastos de Brachiaria de-
cumbens, em sistema de rotacdo de pastagens, do-
tados de bebedouros e cochos para mistura mineral.
Possui sistema de ordenha mecéanica, sendo realiza-
das duas ordenhas diarias as 04:00 h e as 15:00 h.

Todos os animais foram submetidos a dois tra-
tamentos: Tratamento 1 - com acesso a chuveiro na
sala de espera e Tratamento 2 - sem acesso ao chu-
veiro, que ocorreram em um periodo de trés dias
para cada tratamento durante o més de janeiro de
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2010. Foram anotadas informacdes relacionadas
ao periodo da ordenha (PER, 1 = manha e 2 = tar-
de), posi¢do na sala de ordenha (POS, 1 = direita
e 2 = esquerda), dia do experimento (variando de
1 a 6), lote de manejo (igual a 3 ou 4), identifica-
¢ao do animal, reatividade no momento da ordenha
(REAT - movimento do animal durante a ordenha)
nas seguintes condi¢des: (1) membros imoveis, (2)
membros elevados menos que 15 cm do solo, ou (3)
membros elevados acima de 15 cm do solo) e nivel
de estresse no momento da ordenha (NEST - acdo
do animal na sala de ordenha) nas seguintes condi-
coes: (1) agitada, (2) levemente agitada ou (3) cal-
ma, segundo a metodologia de Andrea et al. (2010).
Foram calculados os valores modais de REAT (RE-
ATMO) e NEST (NESTMO) por bufala/tratamento.

Foram mensuradas individualmente a producao
de leite (PL, em kg), a freqiiéncia respiratoria (ob-
tida pela contagem dos movimentos do flanco du-
rante um minuto) e as temperaturas da cabeca, do
dorso, do ubere e da canela (TCAB, TDOR, TUBE
e TCAN) tomadas por meio de termometro infra-
vermelho digital nos seis dias de experimento. A
temperatura do corpo (TCOR, em °C) foi calculada
como a média de TCAB, TDOR, TUBE e TCAN.
Parametros relacionados ao ambiente externo,
como Umidade Relativa (UR, em %), Temperatu-
ra de Bulbo Seco (Ts, em °C) ¢ de Bulbo Umido
(Tu, em °C), Temperatura do Globo Negro dentro
da sala de espera (TGLOB 1) e fora da sala de es-
pera (TGLOB_E) foram obtidos com a utilizagao
de termometros de bulbo seco, bulbo iimido e de
globo negro, respectivamente, dispostos a cerca de
1,5 m de altura na instalagao. Posteriormente foram
utilizados para o célculo do Indice de Temperatura
de Globo e Umidade (ITGU), conforme Buffington
et al. (1981), descrito a seguir:

ITGU= 0,72(tg + tu) + 40,6

Em que:

Tg = Temperatura de globo negro
Tu = Temperatura de bulbo umido

As andlises foram realizadas por meio do SAS
(2004). A escolha do melhor modelo de analise para
a caracteristica PL foi realizada pelo procedimento
PROC REG, com as op¢des de SSE, Cp e AIC. O
modelo inicial continha os efeitos de TRAT, DIA,
LOTE, POS, PER, REATMO, NESTMO, FR, UR,
ITGU, TCAB, TUBE, TDOR, TCAN e TCOR.
Ap6s a sele¢do do melhor modelo (menor Cp) foi
utilizado o PROC GLM e realizados testes de média
(t-Student) para as fontes de variacao significativas.

A produgao de leite foi ajustada (PL_AJ) para os
efeitos de TRAT (-0,436kg para TRAT 1), LOTE
(-1,600kg para lote 3), PER (-1,680kg para PER 1)
e REATMO (-1,097kg para REATMO 2). Foram re-
alizadas regressoes da PL_AJ sobre ITGU, TCOR e
UR. Os graficos e os testes de Qui-quadrados foram
realizados em planilha Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de regressdo para escolha do melhor
modelo mostrou que os efeitos de TRAT, REAT-
MO, FR, TCAN, DIA, LOTE e PER, poderiam
aperfeigoar a analise, resultando em R-quadratico
de 29,6% e menor Cp (igual a 7,720). O critério de
Akaike (AIC) ficou em 727,683. A analise subse-
quente, por meio do PROC GLM, mostrou ser o
modelo significativo (P<0,0001) e com coeficiente
de regressao igual a 0,30, ou seja, o modelo foi ca-
paz de explicar 30% da variagdo da caracteristica
PL, sendo os outros 70% relacionados a genética,
idade da bufala, ordem de parto, etc.

O efeito de FR nao foi significativo (P>0,57) so-
bre a PL nos dois tratamentos, resultados semelhan-
tes foram obtidos por Matarazzo et al. (2007) com
bovinos da raca Holandesa.

Ao se defrontar com o agente estressor, de ori-
gem interna ou externa, o organismo desenvolve
processos fisioldgicos, que consistem na soma de
todas as reagoes sistémicas, conhecidas como “Sin-
drome Geral de Adaptag¢ao” ou “General Adaptation
Syndrome” (GAS). Essas reacdes desencadeiam
mudancas que visam a estabilidade e provocam re-
ajustes neuroendocrinos e metabolicos (Acco et al.
1999). Esta sindrome tem trés diferentes etapas, sao
elas: Fase de Reacdo, Fase de Adaptacdo ou Resis-
téncia e Fase de Exaustdo. Na fase de Adaptagdo
o organismo consegue lidar com o agente estres-
sor, aprendendo a conviver com ele, assim, tende
a restabelecer sua homeostase. De acordo com os
resultados obtidos no trabalho, sugere-se que houve
uma adaptag¢ao das reagdes comportamentais € do
organismo dos animais para suportar o estresse, por
um periodo de tempo. A frequéncia respiratoria ser-
ve como adverténcia inicial ao estresse (Matarazzo
et al. 2007).

Com relagdo ao comportamento em sala de or-
denha, ndo houve diferenca significativa na produ-
¢ao de leite entre as bufalas com membros iméveis
(ou valor modal da REAT=1) e aquelas com mem-
bros abaixo de 15 ¢cm do solo (ou valor modal da
REAT=2) (Tabela 1). Houve maior propor¢ao de
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Tabela 1. Médias de Tratamento (TRAT), Reatividade
Modal (REATMO) e Periodo de ordenha (PER).

Fontes de variagdo Nivel N

Produgéo de leite (kg)

TRAT 1 258 4,670°
2 302 3,987°

REATMO 1 497 4,245°
2 63 4,737°

PER 1 331 4,9812

2 229 3,316°

N = numero de observagdes; TRAT = Tratamento (1 e 2); RE-
ATMO = valor modal da REAT por bufala/TRAT, PER = pe-
riodo da ordenha (1 = manh3, 2 = tarde). Letras diferentes
para a mesma fonte de variagéo indicam diferencas signifi-
cativas pelo Teste t-student (P<0,05).

bufalas na categoria 1 no tratamento sem chuveiro.
Rosa et al. (2003), observaram a relacdo do orde-
nhador com vacas leiteiras em linhas de ordenha e
comparou os resultados obtidos durante e nos finais
de semana. Os resultados indicaram que houve mu-
dancas importantes no relacionamento do humano-
-animal durante o fim de semana, provavelmente
devido as a¢des serem mais agressivas neste periodo
resultando no aumento de reatividade e ruminacao.

Em relagao ao NEST, as propor¢des de animais
calmos, agitados ou levemente agitados foram as
mesmas nos dois tratamentos. As observacoes do
comportamento dos animais relacionados a produ-
¢ao de leite resultam em informacdes distintas se
baseadas em REAT ou NEST. Andrea et al. (2010),
observaram o comportamento de bufalas Murrah
sob a presenca de pessoas estranhas durante a orde-
nha e concluiram que as btfalas mais calmas produ-
ziram 3,0 kg a mais de leite do que as mais agitadas.

As regressdes da caracteristica PL_AJ sobre
ITGU I, ITGU_E, TCOR e UR ndo foram signi-
ficativas (P>0,12). A producao de leite das bufalas,
apos ajustes relacionados ao manejo, a presenga ou
auséncia do chuveiro na sala de espera, ao periodo
do dia em que a ordenha foi realizada e ao nivel
de reatividade da bufala a ordenha, ndo mostrou
relagdo com parametros térmicos externos (ITGU
e UR) e internos (TCOR). Estes resultados eviden-
ciam a capacidade da espécie que, apesar de ser

Tabela 2. Médias dos parametros: Frequéncia Respiratoria
(FR), Umidade Relativa (UR), indice de Temperatura de Globo
e Umidade Interna (ITGU_I) e indice de Temperatura de Globo
e Umidade Externa (ITGU_E) por Periodo (PER), em cada
tratamento.

TRAT 1 TRAT 2
PER1 PER2 PER1 PER2
FR (min) 27,96 28,85 28,45 26,45
UR (C°) 92,63 75,28 91,75 77,07
ITGU INT 77,59 79,29 77,35 79,64
ITGU EXT 85,64 83,04 84,50 84,25

considerada de baixa eficiéncia na dissipagao do ca-
lor, possuir forte concentragao de melanina na pele
e no pelo, baixa quantidade de glandulas sudoripa-
ras, baixa densidade de pelos e pele escura (Harvey
1963), utilizam de outros mecanismos, como via
respiratoria para eliminar o excesso de calor, produ-
zindo alimento ainda que esteja em desconforto am-
biental. Na Tabela 2 encontram-se as médias para
as caracteristicas FR, UR, ITGU I e ITGU E, de
acordo com o PER em cada tratamento.

As Figuras 1 e 2 apresentam a distribui¢do das
observagdes do experimento, em ambos os trata-
mentos, em faixas de conforto ou estresse térmico
de ITGU I e ITGU E. Sao escassos na literatura
os valores criticos de ITGU para bubalinos, entre-
tanto para bovinos, conforme Souza et al. ( 2002),
os valores de ITGU, de até 74, definem situagado de
conforto, de 74 a 78, como alerta, de 79 a 84, de
perigo, e acima de 84, zona de emergéncia. No tra-
balho realizado, observou-se que enquanto o ITGU
do ambiente exterior estava mostrando-se emer-
gencial, o ITGU do ambiente interno encontrava-se
entre alerta a estressante. Em trabalhos com venti-
lacdo e aspersdo na sala de pré-ordenha, verificou-
-se 0 ITGU de 70,1 proporcionando um microclima
interno satisfatorio (Arcaro Junior, 2005).

Os testes de Qui-quadrado para comparar as pro-
porcdes entre as classes de ITGU I e ITGU _E ndo
puderam ser realizados, pois continham classes com
zero observacao (auséncia de animais em situagao
de conforto térmico). No entanto, a observacgdo di-
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reta dos graficos mostra que o Tratamento 1 possibi-
litou que alguns animais saissem das zonas de alerta
ou estresse e passassem para a zona de conforto tér-
mico em relacdo ao ITGU _I. No Tratamento 2 nao
foram observados animais com conforto térmico
Figuras 3 a 6.

Nao foram observadas diferengas significativas
quanto a producdo de leite em ambas as situacdes,

200

150

100
50 I
A — ] ||

Conforto (< 74) Alerta Estresse
(74<ITGU_E<79)  (79<ITGU_E<84)
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tamento 1.

- I I

Conforto (< 74) Alerta Estresse
(74<ITGU_I<79)  (79<ITGU_I<84)
Figura 4. Distribuicdo das observagdes para ITGU_I| no Tra-
tamento 2.

Numero de observagdes

Emergéncia (>84)

N
w
o

N
o
o

_
w
o

Numero de observagdes
wv
o

o

Emergéncia (>84)

160
v
:§ 140
g 120
¢ 100
k-
o 80
3
° 60
[
£
2

0 L
Conforto (< 74) Alerta Estresse Emergéncia (>84)
(74<ITGU_I<79)  (79<ITGU_I<84)

Figura 5. Distribuicdo das observagdes para ITGU_I| no Tra-
tamento1.

£ 120

2 100

80

60

40
u

0

Conforto (< 74) Alerta Estresse
(74<ITGU_E<79)  (79<ITGU_E<84)
Figura 6. Distribuigdo das observagdes para ITGU_E no Tra-
tamento 2.

Numerode ol

Emergéncia (>84)

de presenca e auséncia de chuveiros na sala de espe-
ra da linha de ordenha. Estes resultados permitiram
concluir que os animais submetidos ao estresse ca-
lérico devido as altas taxas de temperatura e umi-
dade, utilizaram com eficiéncia o seu sistema ter-
morregulador, mantendo o equilibrio térmico, sem
interferir na produgdo de leite. Havendo, portanto,
a necessidade de orientar os produtores que facam
uso de outros meios de promover conforto aos ani-
mais, sem comprometer a producao.

Agradecimentos. Ao Produtor Urbano Antonio
Souza Filho, pelo apoio no desenvolvimento deste
trabalho, bem como pela concessao do espago e dos
animais para a realiza¢gdo do mesmo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acco A., Pachaly J.R. & Bacila M. Sindrome do estresse em
animais - Revisdo. Arq. Cienc. Vet. Zool. UNIPAR, 2:71-
76, 1999.

Amaral F.R. & Escrivao S.C. Aspectos relacionados a bufala
leiteira. Rev. Bras. Reprod. Anim., 29:111-117, 2005.

Andrea M.V,, Oliveira R.S., Marcondes C.R., Souza E.A.,
Silva V.C., Dantas J.L.S., Oliveira K.N. & Santos D.M.
Implementation of milk control and its influence on the
behavior and productivity of Murrah buffaloes. Rev. Vet.,
21:562-564, 2010.

Anil K.S. & Thomas C.K. Comparative draught performance
of cattle and buffaloes.1. Physiological reactions. Indian J.
Anim. Sci., 66:398-401, 1996.

Arcaro Junior ., Arcaro J.R.P., Pozzi C.R., Fava C.D., Fagun-
des H., Matarazzo S.V. & de Oliveira J.E. Respostas fisio-
logicas de vacas em lactagdo a ventilacdo e aspersdo na
sala de espera. Cienc. Rur., 35:639-643, 2005.

Barbosa O.R., Boza P.R., Santos G.T., Sakagushi E.S. & Ribas
N.P. Efeitos da sombra ¢ da aspersdo de agua na produgdo
de leite de vacas da raca Holandesa durante o verdo. Acta
Scient.: Anim. Sci., 26:115-122, 2004.

Bernardes O. Bubalinocultura no Brasil: situagdo e importancia
econdmica. Rev. Bras. Reprod. Anim., 31:293-298, 2007.

Buffington D.E. Black globe-humidity index (BGHI) as
comfort equation for dairy cows. Trans. ASAE, 24:711-
714, 1981.

Harvey D. Some aspects of the importance of buffaloes as
farmstock. Nutr. Abst. Revs, 33:931-936, 1963.

Matarazzo S.V., Silva 1.J.O., Perissinotto M., Moura D.J., Fer-
nandes S.A.A., Arcaro Jinior I. & Arcaro J.R.P. Eficién-
cia de sistemas de climatizagdo na area de descanso em
instalagdes do tipo freestall e sua influéncia nas respostas
produtivas e fisiologicas de vacas em lactagdo. Rev. Cienc.
Prod. Anim., 64:221-232, 2007.

Miiller M.W., de Lima A.A. & Alvim E.P.T. Influéncia do Pa-
clobutrazol e do Anelamento Aplicados em Diferentes Es-
tadios Fenologicos do Cacaueiro no Controle da Floragao
e do Fluxo Foliar. 2003. Disponivel em:<http://www.ce-
plac.gov.br/radar/ anelamento2.htm> Acesso em: 12 nov.
2010.

Rev. Bras. Med. Vet., 35(1):15-20, jan/mar 2013



Kaliane Nascimento de Oliveira et al.

Rosa M.S., Bordon V.F., Carvalho S.R., Oliveira E.A. & Para-
nhos da Costa M.J. Changing in livestock person beha-
viour during weekends has negative effects on cow wel-
fare during milking. Rev. Etol., 5:200, 2003.

Sethi R.K. Buffalo improvement program in India. Rev. Vet.,
21:76-82, 2010.

Souza C.F., Tinoéco I.F.F., Baéta F.C., Ferreira W.P.M. & Sil-

va R.S. Avaliacdo de materiais alternativos para confec¢do
de termdémetro de globo. Cienc. Agrotecnol., 26:157-164,
2002.

SAS. Statistical Analysis System. Users guide. Cary, NC,
2004. 846 p.

Thom E.C. Cooling degree: Day air conditioning. Heating,
and ventilating. Trans. Am. Soc. Heat., 55:65-72, 1958.

20

Rev. Bras. Med. Vet., 35(1):15-20, jan/mar 2013



