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Canindé goat breed is native of northeastern Brazil and is in danger of ex-
tinction. The objective of this research was to determine blood gas and elec-
trolytes values in Canindé goat breed reared in the state of Rio Grande do Nor-
te, establishing baseline data for the breed in the semi-arid conditions. Blood
samples from 83 clinically healthy animals were collected and distributed in
four groups: Group I comprised of 32 pregnant females, Group II, 29 non-
-pregnant, Group III, 10 males, and group IV consisted of 12 pups. The blood
sample was submitted for blood gas analysis, determining the concentration of
sodium, potassium, chloride, total carbon dioxide, pH, carbon dioxide partial
pressure, sodium bicarbonate, excess base, and anion gap. Data with normal
distribution were analyzed by ANOVA and Tukey test; those which did not
have a normal distribution were analyzed by Kruskal-Wallis, Mann-Whitney
and Spearman. The results were expressed as mean and standard deviation.
The values obtained were similar to those found in other studies with different
goat and sheep breeds, and thus may serve as reference for the Canindé breed.
The data suggest an influence of age, sex and reproductive status in the varia-
bles analyzed.

KEY WORDS. Ruminants, native breed, blood gas.

RESUMO. A raga de caprinos Canindé é nativa
do nordeste brasileiro e encontra-se ameacada de
extingdo. Objetivou-se com essa pesquisa determi-
nar valores de gases sanguineos e eletrdlitos de ca-
prinos da raga Canindé, criados no estado do Rio
Grande do Norte, estabelecendo dados de referén-
cia para a raca nas condicdes do semiarido. Foram
coletadas amostras sanguineas de 83 animais clini-

camente higidos, distribuidos em quatro grupos:
grupo I formado por 32 fémeas gestantes; Grupo
IT, 29 fémeas nao gestantes; Grupo III, 10 machos e
grupo IV constituido de 12 filhotes. A amostra san-
guinea foi submetida a andlise hemogasométrica,
determinando concentracdo de sédio, potassio, clo-
ro, diéxido de carbono total, pH, pressao parcial de
diéxido de carbono, bicarbonato, excesso de base e
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anion gap. Os dados que apresentaram distribuigao
normal foram analisados pelo teste ANOVA e teste
de Tukey, os que nao tiveram distribuigdo normal
foram analisadas por Kruskal-Wallis, Mann-Whit-
ney e Spearman. Os resultados foram expressos em
média e desvio padrdo. Os valores obtidos foram
similares aos encontrados em outros estudos com
diferentes racas de caprinos e ovinos e desta forma,
podem servir de referéncia para a raga Canindé. Os
dados sugerem haver influéncia da idade, sexo e
estado reprodutivo nas variaveis analisadas.

PALAVRAS-CHAVE. Ruminantes, raca nativa, hemo-
gasometria.

INTRODUCAO

As racas nativas possuem um interessante ma-
terial genético para as condi¢des do semidrido,
destacando-se dentre elas a Canindé. Sdo animais
rasticos, proliferos, pouco exigentes e resistentes as
doencas. Possuem aptidao mista, com capacidade
de produzir tanto leite quanto carne (Avelar 2009).
Devido ao cruzamento com outras ragas exoéticas
para a obten¢do de animais com maior potencial
leiteiro, ha um baixo nimero de exemplares da raca
Canindé e um potencial risco de extingao (Mariante
et al. 2003), por este motivo, acdes que objetivam
a preservacao destes animais e melhoria na pro-
ducao sdo importantes, devendo ser implantadas
medidas de biosseguridade e exames diagnésticos
confidveis e acessiveis (Avelar 2009).

A gasometria, também denominada de hemoga-
sometria, é a prova laboratorial que mais fornece
informacoes sobre as alteracdes no equilibrio aci-
do-bésico, sendo estas altera¢des relativamente fre-
quentes na rotina da clinica de ruminantes (Sucupi-
ra & Ortolani 2003). De acordo com Yanaka (2009)
é imprescindivel que se considere as variacoes fi-
sioldgicas nas diferentes fases de vida do paciente
para que se faca a correta interpretacdo do exame
hemogasométrico, entretanto, observa-se caréncia
de estudos que avaliem estas variagdes de acordo
com a idade e estado fisiol6gico do animal, prin-
cipalmente quando consideramos as racas nativas
nordestinas criadas em nossas condigdes climati-
cas, de manejo e alimentacao.

Desta forma, objetivou-se com esse estudo de-
terminar os valores hemogasométricos e eletroliti-
cos de caprinos da raca Canindé em faixas etarias e
estado fisiologico diferentes.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi submetido e aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universida-

de Federal Rural do Semi-Arido. Sendo o protocolo de
aprovacgao CEUA /UFERSA - 23091.002676/10-99.

Foram utilizados 83 caprinos (Capra hircus) higidos,
de faixa etaria variada, machos e fémeas da raca Canin-
dé, oriundos de propriedades rurais do Estado do Rio
Grande do Norte, Brasil. Os animais foram distribuidos
em quatro grupos experimentais: grupo I (G I) formado
por 32 fémeas gestantes; Grupo II (G II) formado por 29
fémeas ndo gestantes; Grupo III (G III) composto por 10
machos acima de 5 meses de idade e o grupo IV (G 1V)
constituido por 12 filhotes machos e fémeas de até 4 me-
ses de idade.

Ap6s avaliacdo clinica, uma amostra de sangue ve-
noso foi colhido por puncdo da veia jugular com serin-
ga e agulha descartaveis, coletando um total de 0,3mL.
Imediatamente apds a coleta, a amostra foi avaliada por
meio de um analisador portatil (i-stat* - Abbott, Illinois
USA) utilizando-se o cartucho EC8*, obtendo-se a con-
centracdo sérica de sédio (Na*mmol/L), potéssio (K*
mmol/L), cloro (CI-mmol/L), concentragao total de di6-
xido de carbono (TCO, mmol/L), potencial hidrogenio-
nico (pH), pressao parcial de diéxido de carbono (PCO,
mmHg), concentracao de bicarbonato (HCO, mmol/L),
excesso de base (BE mmol/L), anion gap (mmol/L),
ureia (mmol/L), glicose (Gli mmol/L), hematécrito (Hct
%) e hemoglobina (Hb g/dL). Precedendo a avaliacao
das amostras, o analisador portatil era calibrado diaria-
mente utilizando-se simulador (i-stat* Eletronic Simula-
dor - Abbott, Illinois EUA), conforme recomendacdo do
fabricante.

Os dados foram avaliados estatisticamente com tes-
tes paramétricos e ndo paramétricos, de acordo com re-
sultados da normalidade. Os dados foram expressos em
média e desvio padrao avaliados pelo programa estatis-
tico Statistical Package for Social Science (SPSS), versao
17.0 (SPSS. Inc, Chicargo, IL, EUA). Aqueles que apre-
sentaram distribuicdo normal foram analisadas pela
ANOVA seguida pelo teste de Tukey. Ja as varidveis
que nao se apresentaram normal foram analisadas pelos
testes de Kruskal-Wallis, Mann-Whitney e Spearman.
Valores de p<0,05 foram considerados significativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados demonstraram diferenca estatistica
significativa nos valores médios de pH no grupo
dos filhotes quando comparado as fémeas gestan-
tes e ndo gestantes (Tabela 1). Apesar dos filhotes
apresentarem média inferior a dos demais do es-
tudo, todos estao préximos aos resultados encon-
trados por Stevens et al. (1994) que em estudo com
caprinos adultos, machos e fémeas apontaram va-
lores de 7,3 a 7,5 e estdo de acordo ainda com os
descritos por Yanaka (2009) que trabalhando com
cabras recém-paridas e filhotes aos 75 dias de ida-
de observou para a variavel valores de 7,42+0,02 e
7,3840,04, respectivamente. Os resultados demons-
traram influéncia da idade no parametro analisado,
de modo que os menores valores foram observados
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Tabela 1. Valores de média e desvio padrdo das variaveis he-
mogasométricas e eletroliticas das fémeas gestantes, fémeas
nao gestantes, machos e filhotes de caprinos Canindé criados
no Rio Grande do Norte. Mossoro, 2012.

Gestantes Nao Gestantes Machos Filhotes
MédiatDP MédiatDP MédiazDP MédiatDP

Na+ (mmol/L) 1402 141420 138422 142424
K+ (mmol/L) 41403% 42404  44403°  43:03%
Cl- (mmol/L) 106:£2° 10543° 944270 10743
TCO2 (mmol/L) 31430 3044 29467 2743
Ureia (mmol/L) 1845 18+6° 2045b 116°
Gli (mmol/L) 644110 70£16% 81120 94420°
Het (%) 20442 2143 224430 20450
pH 748+0.048  745+0.073 7.42+0.07%% 7.40+0.047°
PCO, (mmol/L) 3054420 407456'  423184%  413+49°
HCO,- (mmol/L) ~ 297432°  287+41% 281357% 257429
BE (mmol/L) 64 545 47 143
Anion Gap (mmol/L) 8534255  11.93+4.19® 1134514 13.16+1.94°
Hb (g/dL) 748+119  698092° 73314  621+0.89

*d Letras diferentes significa diferenca estatistica entre os grupos
(p<0.05). Na = Sédio, K = Potéssio, Cl = Cloro, TCO, = Concentra-
cdo total de diéxido de carbono, BUN/UREA = Uréia nitrogenada,
Gli = Glicose, Het = Hematécrito, pH = Potencial hidrogenionico,
PCO, = Pressdo parcial de dioxido de carbono, HCO, = Bicarbona-
to, BE = Excesso de base, Anion Gap = Anion gap, Hb = Hemoglo-
bina, DP = Desvio padrao.

nos filhotes. Esta reducdo do pH em animais jovens
é discutida por Kaneko et al. (2008) os quais afir-
maram que, a0 nascerem, os neonatos encontram-
-se, normalmente, em um quadro de acidose mista,
devido as modificagbes inerentes ao inicio da vida
extra-uterina mas esse perfil tende a se resolver
durante as primeiras 24 horas de vida. Segundo os
mesmos autores, ap6s a fase de adaptagdo do re-
cém-nascido, ha um estdgio de equilibrio, no qual,
a concentracgdo hidrogenionica e de eletrélitos seja
mantida nos fluidos organicos como resultado da
eficiéncia dos mecanismos homeostaticos.

Nos valores de PCO, ndo houve diferenca entre
os grupos (Tabela 1). Os animais apresentaram va-
lores préximos aos encontrados por Stevens et al.
(1994) os quais estabeleceram intervalo de referén-
cia para a varidvel na espécie caprina entre 34,6 e
48,8mmHg.

Diferenca foi observada nos valores de HCO,
somente entre as fémeas gestantes quando compa-
radas aos filhotes (Tabela 1). Todos os grupos tive-
ram média dentro do intervalo de referéncia para
a espécie caprina segundo o proposto por Stevens
et al. (1994) que foi de 25 a 29,4mmol/L, aproxi-
mando-se ainda dos encontrados por Yanaka
(2009) para fémeas adultas (25,55+2,88mmol/L)
e filhotes (25,75+2,44mmol/L). Influéncia da ida-
de foi observada tendo os filhotes apresentado os
menores valores de bicarbonato, diferindo estatis-
ticamente do grupo das fémeas gestantes o qual
foi representado por animais com maior média de

idade. Comprovam a interferéncia da faixa etaria
no parametro analisado os resultados do estudo
feito por Lisboa et al. (2002) que avaliando o efeito
da faixa etdria sobre o equilibrio acido-bésico de
bezerras sadias observaram a ocorréncia de baixa
concentracdo de HCO, nos animais mais jovens e
verificaram o aumento do parametro com o avan-
¢o da idade. O autor discutiu que esta reducao nos
primeiros dias é esperada devido ao estado de aci-
dose mista instalada no animal no periodo inicial
da vida, entretanto, sob circunstancias fisiologicas,
o equilibrio 4cido-basico é novamente estabeleci-
do, ocorrendo normalizagdo do componente me-
tabdlico, com consequente elevagdo gradual de
HCO,, TCO, e BE.

Nos valores de TCO, houve diferenca entre o
grupo dos filhotes quando comparado ao das fé-
meas gestantes (Tabela 01). Os dados obtidos es-
tdo dentro do intervalo de referéncia para a espécie
caprina proposto por Stevens et al. (1994) de 20,7
a 30,7mmol/L. A menor média de TCO, foi encon-
trada no grupo dos filhotes e a maior no grupo das
gestantes, evidenciando a influéncia da idade no
parametro. Resultado semelhante foi observado
por Freitas et al. (2010) para bezerras higidas, sen-
do observado reducdo do parametro nos animais
jovens e posterior aumento no valor da varidvel
com o avango da idade.

Houve diferenca nos valores de BE entre os gru-
pos das fémeas gestantes e filhotes (Tabela 1). A in-
fluéncia da idade foi observada neste parametro ja
que o grupo dos filhotes apresentou a menor média
do estudo e o grupo das fémeas gestantes, a maior.
Este resultado também foi evidenciado por Lisbda
et al. (2002) ao avaliarem a influéncia da idade nas
variaveis hemogasométricas, encontrando baixos
valores de BE nos animais mais jovens e observan-
do incremento na variavel com o avancar da idade.
Os dados encontrados para a variavel estdo pro-
ximos aos obtidos Yanaka (2009) em estudo com
filhotes e fémeas adultas secas, observando valores
de 1,02+2,08 e 1,71+2,70mmol /L, respectivamente.
Assemelham-se ainda aos resultados obtidos por
Lisboa et al. (2002) que em estudo com bezerras
observaram para o parametro valor médio de 3,19
mmol/L.

No que diz respeito ao anion gap, houve influ-
éncia do fator etario, tendo sido observado o maior
valor no grupo dos filhotes e o menor no grupo
das fémeas gestantes o qual foi composto por ani-
mais de maior média de idade (Tabela 1). Resulta-
do semelhante foi relatado por Kaneto et al. (2004)
0s quais observaram, em bovinos, que o valor de
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anion gap declinava com o avanco da idade. Se-
gundo Coelho (2002) com excegdo do cloreto, todos
os eletrolitos séricos sofrem a influéncia do fator
etdrio e como o dnion gap ¢é calculado a partir deles,
a alteragdo na sua concentrac¢do pode ser devido a
dinamica nesses ions. Os valores obtidos nesta pes-
quisa estdao préoximos aos encontrados por Kaneto
et al. (2004) que ao estudarem bovinos obtiveram
anion gap de 11,00+2,69mmol /L.

As concentragdes de Na* no grupo dos filhotes
foram os maiores do estudo, apresentando dife-
renca quando comparado aos demais grupos da
pesquisa. Diferenca ainda foi observada entre o
grupo dos machos e fémeas ndo gestantes (Tabela
1). Os valores obtidos em todos os grupos estao de
acordo com os descritos por Kaneko et al. (2008)
e Barioni et al. (2001) quando estudaram caprinos
da raca Parda Alpina, encontrando valores médios
entre 140 e 153mmol/L. Os resultados apontam a
influéncia da idade no parametro, de modo que
elevacdo na concentracao do ion foi observada nos
animais mais jovens, semelhante ao descrito por
Barioni et al. (2001), Bhattacharyya et al. (1994) em
caprinos, os quais evidenciaram que a variavel foi
significantemente maior em animais jovens e ainda
que com a idade ocorre um decréscimo na concen-
tracdo do ion.

Diferenca na concentracdo de K* foi observada
apenas entre o grupo dos machos quando compa-
rado ao das fémeas gestantes e ndo gestantes (Ta-
bela 1). Os valores obtidos no estudo estao de acor-
do com os propostos por Barioni et al. (2001), que
trabalhando com caprinos observou concentragao
do ion entre 3 e 5,9mmol /L. A anélise dos resulta-
dos permitiu verificar a influéncia da idade no pa-
rametro ja que a menor concentragao do cation foi
observada no grupo das fémeas gestantes, o qual
foi representado por animais com maior média de
idade do estudo. Esta relacdo entre a faixa etaria
e o K* também foi descrita por Jana et al. (1991),
0s quais verificaram redugdo na concentragao do
parametro com o avanco da idade. Bhattacharyya
et al. (1994) concluiram que este fato pode ser de-
corrente da baixa taxa de absorcdo do ion com o
avancgo da idade.

A concentragao de cloreto no grupo dos machos
foi a menor dentre os grupos do estudo, apresen-
tando diferenca quando comparada a das fémeas
gestantes, fémeas ndo gestantes e filhotes (Tabela
1). Os valores obtidos estdo préximos aos encon-
trados por Gomide et al. (2004) os quais demons-
traram média do ion para ovinos de 100,16mmol/L
e assemelham-se aos descritos por Benesi et al.

(2005) os quais encontraram valores do parametro
em bezerras de 100,8+1,2mmol/L. A avaliacdo dos
resultados deste estudo demonstra ndo haver in-
fluéncia da idade e estado fisiologico na variavel
analisada.

Houve diferenca estatistica nos valores de ureia
nitrogenada entre o grupo dos filhotes quando
comparado aos demais do estudo. Diferenca tam-
bém foi observada entre os machos quando com-
parado as fémeas gestantes e ndo gestantes (Tabela
1). Os dados propdem haver influéncia da idade no
parametro, sendo este resultado também descrito
por Jenkins et al. (1982) ao estudar a influéncia do
fator etario sobre a concentracao sérica de ureia em
bovinos.

Quanto a concentragdo de glicose, diferenca foi
observada entre o grupo das fémeas gestantes quan-
do comparado ao dos machos e filhotes (Tabela 1).
A andlise dos dados permitiu inferir que houve in-
fluéncia da idade no parametro avaliado, j& que os
maiores valores foram encontrados no grupo dos
filhotes e os menores no grupo das fémeas gestan-
tes. Resultado semelhante foi descrito por Pogliani
& Birgel Janior (2007) os quais relataram que com o
avanco da idade ocorreu reducao na concentragdo
de Gli e ainda demonstraram a influéncia do sexo
no parametro, j& que os machos apresentavam te-
ores superiores aos das fémeas adultas, resultado
também observado no estudo em tela. Os dados
obtidos nesta pesquisa para a glicose estdo dentro
do intervalo de referéncia de 82,07 a 101,80mg/dL
para bezerras proposto por Kaneto et al. (2004).

Diferenca foi observada nos valores de Hct entre
o grupo das fémeas gestantes quando comparado
aos filhotes (Tabela 1). Os dados evidenciaram nao
haver influéncia da gestacdo no Hct, divergindo
de Silva (2008) o qual discutiu que o volume glo-
bular sofre alteracdo durante a gestacdo, de modo
que na prenhez avangada seu indice é reduzido.
No entanto, resultado semelhante ao do estudo em
tela foi observado por Birgel Junior et al. (2003) ao
estudarem a influéncia da gestacdo e puerpério no
eritrograma de fémeas caprinas, ndo observando
diferenca no Hct entre as categorias estudadas. In-
fluéncia da idade no Hct foi observada no presente
estudo, tendo os filhotes apresentado o menor valor
médio para o parametro dentre os grupos avalia-
dos, estando de acordo com o descrito por Marcal
et al. (1995) ao avaliarem as mudancas no volume
globular de bovinos leiteiros, observando redu-
¢do no parametro nos primeiros meses de vida. As
médias de Hct em todos os grupos desta pesqui-
sa foram inferiores as descritas por Oliveira (2011)
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ao estudar os aspectos hematolégicos de caprinos
Canindé em diferentes faixas etarias e estado fisio-
l6gico, encontrando valores para o parametro em
machos, fémeas gestantes, ndo gestantes e filhotes
de 34.28+8.82, 33.95+5.93, 30.63+£6.93 e 32.15+5.16%,
respectivamente. Média superior ao do estudo em
tela também foi observada por Luz et al. (2010) ao
avaliarem o eritrograma e variantes de hemoglobi-
na em cabras adultas da raca Canindé, encontran-
do para Hct valores de 34.6+4.62%. Esta variacao
nos resultados pode ser explicada pela diferenca
na metodologia adotada para quantificacdo da va-
ridvel, de modo que no presente estudo o Hct foi
determinado pelo método condutométrico, sendo
que a condutividade determinada, apds corregao
para a concentracdo dos eletrolitos, foi relacionada
ao Hct de modo inverso, ao passo que nos demais
trabalhos o Hct foi determinado utilizando a técni-
ca do microhematdcrito por 10 minutos, utilizan-
do microcapilares homogéneos de 75 milimetros
de comprimento por um milimetro de didmetro e
uma microcentrifuga (Centrifuga de hematocritos,
Sigma 1-15, Holanda) para Hct. Associado a isto,
pode-se sugerir influéncia da calibracao deste pa-
rametro no referido equipamento de hemogaso-
metria relacionado ao volume corpuscular médio,
baseando-se em hemacias humanas cuja extensao
da membrana externa apresenta um maior ntime-
ro de cargas negativas conferidas pelo 4cido siélico
quando comparados a microciticas células verme-
lhas de caprinos.

Os filhotes apresentaram a menor média de
Hb, diferindo dos demais grupos do estudo (Ta-
bela 1). Os dados apontaram influéncia da idade
no parametro assemelhando-se ao estudo realiza-
do por Silva et al. (2005) em bovinos da raga Sindi
em condicdes de semiarido. A interferéncia da ges-
tacdo nao foi observada, haja vista que ndo houve
diferenca nos valores médios para o parametro en-
tre as fémeas gestantes e ndo gestantes. Os valores
médios da variavel em todos os grupos foram infe-
riores aos descritos por Oliveira (2011) ao estudar
os aspectos hematol6gicos de caprinos Canindé em
diferentes faixa etaria e estado fisiol6gico, encon-
trando valores para o parametro em machos, féme-
as gestantes, ndo gestantes e filhotes de 11.05+2.84,
10.94+1.91, 9.87£2.23 e 10.36£1.65 g/dL, respec-
tivamente. Além destes, os resultados obtidos
por Luz et al. (2010) ao avaliarem o eritrograma
e variantes de hemoglobina em cabras adultas da
raca Canindé, também foram superiores, tendo os
autores encontrado média de Hb de 10,1+1,05 g/
dL. Diferenca na metodologia utilizada para men-

suracdao da Hb pode ser a explicacdo para tais dis-
cordancias, tendo em vista que no presente estudo
a quantidade de Hb foi determinada por meio de
um calculo matematico levando em consideracido o
Hct (Hb = Hct x 34), j4 nos demais estudos citados,
a variavel foi dosada através de espectofotometria
semi-automatica com aparelho especifico (Analisa-
dor bioquimico semiautomatico, Bio 2000, Bioplus,
Brasil).

O exame hemogasométrico a campo mostrou-
-se de f4cil realizacdo, tendo o analisador portatil
demonstrado eficiéncia e simplicidade no proces-
samento e analise das amostras. Embora o aparelho
seja recomendado apenas para uso em humanos,
muitos autores ja o utilizaram em outras espécies,
como caes (Verwaerde et al. 2002), cavalos (Silver-
man & Birks 2002), papagaios (Paula et al. 2008) e
ovinos (Dutra & Banchero 2011). Entretanto, nas
condigdes deste estudo, resultados discrepantes
foram observados nos valores de hematdcrito e
hemoglobina, devido a metodologia adotada pelo
aparelho para analise, devendo ser realizados ou-
tros estudos para determinar a confiabilidade dos
dados para estes parametros.

CONCLUSAO

Os valores obtidos foram similares aos encon-
trados em outros estudos com diferentes racas de
caprinos e ovinos e desta forma, podem servir de
referéncia para a raca Canindé considerando as
diferentes faixas etarias e estado reprodutivo dos
animais.

Com excecdo da pressao parcial de diéxido de
carbono, os dados apontaram para influéncia da
idade, sexo e estado reprodutivo nos gases sangui-
neos e eletrolitos.
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