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RIASSUNTO - Il graben del Mésima (Calabria centro-occidentale) & compreso tra i massicci granitici delle Serre ad Est e di Monte
Poro ad Ovest, ed & colmato da una successione sedimentaria che si sviluppa a partire dal Miocene medio sino al Pleistocene.
Lintera area a partire dal Pleistocene & stata interessata da intensi sollevamenti tettonici ed attualmente i depositi pleistocenici affio-
rano tra 300 e 600 metri di altitudine.

Lo studio litostratigrafico dellunita pleistocenica ha consentito di distinguere due litofacies. La litofacies A & rappresentata da bio-
calcareniti talora intensamente bioturbate con frequenti livelli e tasche di pomici e da piccole biocostruzioni. La litofacies B & costi-
tuita da biocalcareniti e da depositi vulcanoclastici potenti fino a 6 m.

Lo studio sedimentologico ha permesso di riconoscere varie facies e di ricostruire un tipico near shore system poco profondo ed
abbastanza articolato, sviluppatosi a partire dal Pleistocene e che passa gradualmente a facies di piattaforma.

La presenza alfinterno della litofacies B di eventi di sedimentazione esclusivamente vulcanica suggerisce un attivita esplosiva pene-
contemporanea che immette nel bacino istantaneamente importanti volumi di materiali piroclastici.

Le caratteristiche tessiturali dei frammenti vulcanici indicano una provenienza da eruzioni esplosive subaeree, una prima deposi-
zione probabilmente in ambiente di mare basso e una successiva rielaborazione dei frammenti ad opera del moto ondoso. La carat-
terizzazione chimica e mineralogica dei prodotti vulcanici indica composizioni dacitiche assimilabili a quelle che contraddistinguono
i prodotti dell'arco eoliano pili giovane di 100 ka.

Sulla base dei dati raccolti in questo studio sono possibili due ipotesi. La prima suggerisce la presenza nel Tirreno meridionale di
centri vulcanici calcalcalini subaerei, pill antichi di quelli oggi attualmente in affioramento nelle Isole Eolie.

La seconda considera I'Arco eoliano come area sorgente dei depositi vulcanoclastici e di conseguenza ipotizza dei tassi di solle-
vamento simili a quelli registrati in Calabria meridionale (Aspromonte sud-occidentale), legati ad intrusioni diapiriche del mantelio
superiore connesse a movimenti estensionali iniziati nel Pliocene.

ABSTRACT — The Mésima graben is a Miocene-Pleistocene extensional sedimentary basin developed in the central western sec-
tor of Calabria, between the risen blocks of the Serre Massif to the east and the Monte Poro (Capo Vaticano) to the west.

During the Pleistocene the entire area underwent a strong tectonic uplift and local fault movements. At present time, the sedimen-
tary succession outcrops mostly between 300+600 m of altitude. Field investigation allowed for the division of the pleistocenic unit
in two main lithofacies.

The lithofacies A consists of intensely bioturbated calcarenite containing interlayers and pockets of centimetric pumiceous fragments
in its upper part.

The lithofacies B is characterized by the occurrence of volcaniclastic deposits which locally forms a 6 m thick volcaniclastic
sequence of pumiceous lapilli and ashes.

Both lateral and vertical lithofacies associations suggest that the deposition occurred in a low-energy beach environment. The pres-
ence of volcaniclastic sedimentation in the shore facies suggests the occurrence of coeval explosive eruptions which liberate large
volumes of erodible pyroclastic debris.

Textural characteristics of fragments indicate that the volcanic component derives from subaereal eruptive centers; it was deposited
near the shoreline and was subsequently reworked by sea waves. The petrography and chemistry of the fragments indicate a dacitic
composition similar to that of the more evolved which erupted during the last 100 ka by the neighbouring Aeolian volcanoes. Tak-
ing into account the general stratigraphy of the area, the depositional features of the volcanoclastic deposits and their textural and
composition characteristics, two contrasting hypothesis may be made. The first hypothesis suggests that more ancient volcanoes
should be active in the southern Tyrrhenian Sea during the Pleistocene time. The second one expects the volcanic source in the
Aeolian islands and an uplift rate similar to that evaluted from the Aspromonte massif in southern Calabria, which are much higher
than that of 0,3+1,3 m/ka calculated for the Mésima Basin.

Parole chiave: Pleistocene, depositi vulcanoclastici, vulcanismo sin-sedimentario, Tirreno meridionale
Key words: Pleistocene, volcaniclastic deposits, sin-sedimentary volcanism, southern Tyrrhenian Sea

1. INTRODUZIONE

Lo studio di livelli vulcanoclastici intercalati nelle
successioni sedimentarie sia continentali che marine
riveste particolare importanza nelle ricostruzioni paleo-
geografiche e paleotettoniche. Infatti, allinterno di una
successione sedimentaria un deposito vulcanoclastico,
qualora interpretato come deposito piroclastico prima-
rio o sin-eruttivo risedimentato, pud assumere il signi-
ficato di livello guida, consentendo la correlazione di
diverse successioni e ambienti. Inoltre la localizza-
zione dellarea sorgente pud fornire importanti indica-

zioni sulle modalita di dispersione dei prodotti delle
eruzioni esplosive e sull'assetto geodinamico dell’area.

Un livello vulcanoclastico & costituito da materiale
vulcanico frammentato. L'origine dei frammenti pud
essere primaria, cio& essi possono essere prodotti
direttamente dalla frammentazione del magma nel
corso di una eruzione esplosiva oppure pud essere
secondaria, cioé i frammenti possono derivare dall’e-
rosione meccanica superficiale di depositi vulcanici
presistenti (lave, piroclastiti e ialoclastiti) (frammenti
vulcanici epiclastici). In ambiente marino poco
profondo, i depositi vulcanoclastici intercalati alla nor-
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male sedimentazione terrigena e/o carbonatica pos-
sono rappresentare: 1) depositi di ialoclastiti prodotti
da eruzioni subacquee; 2) depositi di flusso pirocla-
stico subaerei entrati in acqua (Legros & Druitt, 2000);
3) depositi piroclastici di caduta prodotti dalla decan-
tazione in acqua di ceneri vulcaniche nel corso di eru-
zione esplosive subaeree; 4) depositi epiclastici pro-
dotti dalla rimobilizzazione di materiale vulcanico
primario (Allen & McPhie, 2000). In questo ultimo caso
la rimobilizzazione pud avvenire nel corso di una eru-
zione (depositi vulcanoclastici sin-eruttivi), pud essere
indotta da una eruzione (depositi vulcanoclastici imme-
diatamente post-eruttivi) oppure pud rappresentare il
risultato dei normali processi di superficie durante i
periodi di non attivita vulcanica (depositi sedimentari
vulcanogenici). | criteri utilizzati per determinare I'eta
ed il sito del vulcanismo rispetto al’ambiente di depo-
sizione finale e per distinguere l'origine primaria o
secondaria dei frammenti si basano sull’analisi com-
parata delle strutture deposizionali e dei caratteri tes-
siturali e composizionali dei depositi (Cas & Wright,
1987; McPhie et al., 1993; De Rosa, 1999). Nelle suc-
cessioni sedimentarie neogenico-quaternarie dell’ltalia
meridionale sono presenti numerosi intervalli di compo-
sizione vulcanoclastica. La loro interpretazione come
depositi piroclastici, vulcanoclastici sin-eruttivi risedi-
mentati o sedimentari vulcanogenici e la loro caratte-
rizzazione composizionale pud consentire di identificare
eventuali livelli guida per la stratigrafia neogenica del-
I'ltalia meridionale e contribuire alla ricostruzione paleo-
geografica e geodinamica dell’area tirrenica.

In questo lavoro sono stati studiati i depositi vul-
canoclastici della successione sedimentaria pleistoce-
nica affiorante in Calabria centro-occidentale, sul mar-
gine occidentale del graben del Mésima. Tali livelli,
nellarea di San Costantino Calabro, erano stati stu-
diati in precedenza da Cello et al. (1983) ed attribuiti
ad eventi vulcanici calco-alcalini che hanno interessato
la Calabria meridionale nel Quaternario. Allo scopo di
ottenere maggiori informazioni paleogeografiche e
paleoambientali, 'analisi sedimentologica e stratigra-
fica & stata estesa all'intera successione sedimentaria
affiorante nel settore settentrionale del Graben del
Meésima.

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Il Bacino del Mésima rappresenta un’importante
struttura a graben della Calabria centro-orientale e,
come gran parte dei bacini sedimentari recenti (e.g.
Valle del Crati, Bacino Crotonese, Stretta di Catan-
zaro, Bacino di Reggio), & delimitato da importanti
faglie distensive, probabilmente legate a strutture tra-
scorrenti di grandi dimensioni che si sviluppano a par-
tire dal Tortoniano (Tortorici, 1979) (Fig. 1).

Il riempimento del Bacino del Mésima inizia nel
Tortoniano, quando lungo il bordo occidentale si anda-
vano accumulando i sedimenti clastici provenienti dal
Massiccio cristallino delle Serre gia emerso (Barbano
et al., 1978). Nel Pliocene superiore - Pleistocene infe-
riore il Bacino del Mésima si separa da quello di Reg-
gio ed assume la definitiva struttura di graben, a
causa dei sollevamenti maggiori delllAspromonte e di
Monte Poro (Ghisetti, 1980, 1981; Miyauchi et al.,
1994) (Fig. 2).
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La mancanza di recenti rilevamenti geologici ed
analisi litostratigrafiche ha reso indispensabile per gli
obiettivi del presente lavoro uno studio geologico pre-

Fig. 1 - | bacini recenti della Calabria (modificato da Ghi-
setti,1984). CR: Valle del Crati; CRT: Bacino Crotonese; CZ:
Stretta di Catanzaro; ME: Graben del Mésima; RC: Bacino di
Reggio Calabria.

The recent Calabria basins (modified from Ghisetti, 1984).
CR: Crati Valley; CRT: Crotone Basin; CZ: Catanzaro
Through; ME: Mesima Basin; RC: Reggio Calabria Basin.
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Fig. 2 — Carta geologica semplificata del bacino della Valle
del Mésima e delle aree circostanti. 1: Successioni pleisto-
ceniche e attuali, 2: successioni sedimentarie mioceniche e
plio-pleistoceniche. 3: Basamento cristallino; 4: faglie recenti.

Geological map of the Mésima Valley Basin. 1: pleistocenic
and modern sedimentary succession. 2: mioceneic and plio-
pleistocenic sedimentary succession. 3: cristalline basement;
4: recent faults.




Evidenze di vulcanismo ...

deposito __,, W -
vulcanoclastico — T 43 unita !
“oen e o aee |
R E Saunita |
OO |

— 2a ynita

200 m — 3F +
n m 1@ unita

Fig. 3 — Successione stratigrafica schematica del Bacino del
Mesima.

Schematic stratigraphic succession of the Mésima Basin.

liminare finalizzato alla ricostruzione dei rapporti geo-
metrici e stratigrafici tra le diverse litologie affioranti.
Sulla base di questo studio & stato possibile definire
uno schema stratigrafico preliminare in cui si sono
distinte quattro unita stratigrafiche informali (Fig. 3).

La prima unita di eta Tortoniano-Messiniano pog-
gia sulle rocce intrusive e metamorfiche dell’Arco cala-
bro-peloritano. Essa rappresenta una tipica succes-
sione di riempimento caratterizzata alla base da
conglomerati a struttura clasto- e matrice-sostenuta
riferibili a fan-delta passanti stratigraficamente ad are-
narie tortoniane a Clypeaster altus di ambiente
costiero. In prossimita dell’aeroporto militare di Vibo
Valentia, in continuita stratigrafica sulle arenarie torto-
niane si sviluppano circa 15 m di calcari tortoniani di
scogliera contenenti associazioni a Tarbellastrea, Pori-
tes Palaeoplesiasiraea, Favites, eteropici con calcari
ad alghe (Grasso et al., 1996). L'unita si chiude con
una potente successione pelitica e arenacea con livelli
carboniosi, squame di pesci, piccoli gasteropodi e
locali associazioni di ostracodi (Sargent, 1973).

La seconda unita & costituita da calcari evapori-
tici che affiorano in lembi solo nella zona nord-occi-
dentale del Bacino del Mésima, a causa di un’erosione
conseguente ad una fase di sollevamento del Massic-
cio cristallino delle Serre alla fine del Miocene (Ghi-
sefti, 1981).

La terza unita stratigrafica di eta pliocenica &
costituita da marne che evolvono verso l'alto a marne-
argillose con frequenti intercalazioni arenaceo-siltose
(Sargent, 1973), che si infittiscono al tetto, vicino al
contatto netto con la quarta unita. Quest'ultima & una
successione prevalentemente biocalcarenitica di
ambiente costiero caratterizzata da microfaune di eta
pleistocenica (Bonfiglio ef al., 1986, 1988; Miyauchi et
al., 1994). All'intemo di questa unita si ritrovano livelli
€ depositi vulcanoclastici gia segnalati da Cello et al.
(1983) e Bonfiglio et al. (1986).
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3. LA SEQUENZA STRATIGRAFICA PLEISTOCE-
NICA

La sequenza pleistocenica (quarta unita stratigra-
fica) ricopre stratigraficamente tutte le unita piu anti-
che che costituiscono il riempimento del Bacino del
Mésima, compreso il basamento cristallino. Questi
rapporti geometrici permettono di ricostruire un limite
inferiore caratterizzato da una superficie irregolare
probabilmente dovuta alle dislocazioni delle fasi tetto-
niche del Tortoniano-Messiniano e del Pliocene medio
(Ghisetti 1980, 1981). Sulla base della litologia preva-
lente, questa unita stratigrafica si pud suddividere in
due litofacies principali (Fig. 4).

La litofacies A & costituita da biocalcareniti con
livelli centimetrici e tasche di pomici. Alla base si tro-
vano talora dei depositi arenacei a composizione pre-
valentemente silicoclastica. Dal punto di vista sedi-
mentologico la litofacies si presenta molto omogenea
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Fig. 4 - Schema stratigrafico semplificato della successione
pleistocenica nell’area di studio con i depositi vulcanoclastici
studiati in dettaglio.

Semplified  stratigraphic scheme of the pleistocenic suc-
cession in the studied area, with the volcaniclastic deposits
studied in detail.
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con pressoché assenza di strutture trattive, un'intesa
bioturbazione e piccole biocostruzioni.

La litofacies B ha una composizione eterogenea
caratterizzata da una componente principale carbona-
tica (biocalcareniti) ma con una frazione, a luoghi pre-
valente, silicoclastica (arenacea e conglomeratica) e
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Fig. 5 — Localizzazione delle sezioni stratigrafiche: A: San
Costantino Calabro; B: Francica; C: Fosso Cacariaci.

Location of the stratigraphic sections studied: A: San Costan-
tino Calabro; B: Francica; C: Fosso Cacariaci.
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vulcanoclastica. Quest'ultima si presenta sotto forma
di frequenti livelli e depositi che possono raggiungere
la potenza di circa 6 m. La litofacies B presenta una
stratificazione obliqua a basso angolo e incrociata ed
una laminazione piano parallela.

Lo studio sedimentologico di dettaglio lungo tre
sezioni stratigrafiche (Figg. 5 e 6) e I'analisi tessiturale
e composizionale del deposito vulcanoclastico ha per-
messo di distinguere e caratterizzare otto facies (A1,
A2, A3, A4 e A5 nella litofacies A e B1, B2 e B3 nella
litofacies B) la cui interpretazione ha consentito di rico-
struire gli ambienti deposizionali.

4. DESCRIZIONE ED INTERPRETAZIONE DELLE
FACIES

FACIES A1

La parte basale della facies A1 ha una stratifica-
zione poco distinta caratterizzata da corpi piano-con-
vessi biocalcarenitici di potenza decimetrica e di lun-
ghezza decametrica. Alla base dei corpi sono talora
presenti dei livelli bioruditici a cui s’associano degli
strati laminati caratterizzati da isolati ripples.

Nella parte mediana sono presenti delle piccole
biocostruzioni (sino a decimetriche) di organismi incro-
stanti (spugne e alghe) e colonie di coralli ramificati.
Molto pit frequenti sono delle colonie centimetriche di
echinodermi, gasteropodi e brachiopodi; quest'ultimi
formano talora dei nidi caratterizzati da individui di
dimensioni millimetriche. Il sedimento vulcanoclastico,
spesso associato a piccole spugne, & costituito da
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Fig. 6 — Sezioni stratigrafiche della
successione Pleistocenica nellarea di
studio. A) San Costantino Calabro e
o0 —e particolare delle facies vulcanoclasti-
che; B) Francica; C) Fosso Cacariaci;
a0 ss) arenarie; cgl) conglomerati; 1)
strutture da impatto; 2) livello di con-
@ —e centrazione di minerali femici; 3) livelli
Yax di lapilli di pomici; 4) tasche di lapilli
di pomici; 5) forma dei lapilli di
pomici: discoidale-arrotondata e spi-
golosa; 6) dimensione massima delle
5 pomici (in cm); 7) struttura di defor-
mazione; 8) bioturbazione; 9) gastero-
podi pulmonata; 10) livelli a bioclasti;
11) strutture di avalanching; 12) livelli
0 cementati; 13) brachiopodi; 14) cam-
ss pioni studiati.

Stratigraphic sections of the Pleis-
tocene succession. A) San Costantino
Calabro and details of the volcan-
oclastic facies; B) Francica; C) Fosso
Cacariaci; ss) sanstones; cgl) con-
glomerates; 1) impact sags; 2) strati-
graphic level enriched of femic miner-
als; 3) beds of pumiceous lapilli; 4)
pockets of pumiceous lapilli; 5) shape
of pumiceous lapilli: rounded-ellip-
soidal and angular; 6) maximum
pumice size (cm); 7) deformation
structures; 8) bioturbation; 9) gas-
teropods (Pulmonata); 10) bioclasts-
12 enriched levels; 11) avalanching
&2 structures; 12) hard levels; 13) bra-
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chiopoda; 14) samples.
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pomici (bombe e lapilli) in contatto tra loro, prevalen-
temente alterate, che formano accumuli o tasche.

La parte superiore della facies & caratterizzata da
una laminazione piano parallela e obliqua e da una
bioturbazione meno intensa che si concentra lungo
orizzonti. Sono presenti livelli bioclastici dati quasi
esclusivamente da grandi valve piatte di Pecten sp. La
componente vulcanoclastica forma livelli di spessore
centimetrico e lunghezza metrica (massimo decame-
trica) con una frazione secondaria bio- e silicoclastica.

interpretazione

| corpi arenacei piano convessi derivano dalla
messa in posto di grandi quantita di sedimenti prove-
nienti dalle zone meno profonde del sistema costiero
durante le tempeste di maggiore energia (Massari et
al., 1986). L'ambiente & tuttavia fortemente influenzato
dall'attivita biologica che spesso oblitera le strutture
trattive. Queste condizioni di bassa energia sono tipi-
che del /lower shore face interessato solo in occasione
di eventi eccezionali dagli effetti del moto ondoso (Rei-
neck & Singh, 1975).

La parte superiore della facies & caratterizzata da
una minore attivita biologica e da evidenti strutture
sedimentarie riferibili al moto ondoso. Essa registra il
passaggio alla upper shore face (Hunter et al., 1979).

FACIES A2

La facies A2 & caratterizzata da un intervallo
basale a stratificazione tabulare ed uno sommitale a
stratificazione incrociata.

Gli strati tabulari sono caratterizzati da una lami-
nazione centimetrica prevalentemente piano parallela,
con isolati set di lamine oblique e ondulate (megarip-
ples). La laminazione piano parallela & spesso evi-
denziata dall’isorientazione di valve di Pecten sp. Gli
strati laminati s’alternano ad intervalli intensamente
bioturbati.

La stratificazione incrociata caratterizza dei corpi
deposizionali simmetrici di forma concava-convessa e
piano-convessa. Questi sono caratterizzati da una
laminazione ondulata (megaripples) e obliqua a basso
angolo con immersione opposta. Tali strutture al tetto
dei corpi deposizionali sono spesso obliterate dalla
bioturbazione.

interpretazione

La facies A2 costituisce il normale passaggio da
upper shore face a fore shore. La parte basale della
facies A2 presenta molte analogie con la facies A1 e
rappresenta un tipico deposito di upper shore face for-
temente influenzato dalle correnti trattive e trattive-
oscillatorie del moto ondoso (Dott & Burgeois, 1982).

| corpi deposizionali a stratificazione incrociata
rappresentano dei sistemi esterni di barre di /ong
shore in ambiente di upper shore face, attive solo in
occasione delle tempeste di maggiore energia. La bio-
turbazione al tetto delle barre evidenzia fasi di calma
in cui I'attivita biologica oblitera spesso completamente
le strutture prodotte dal moto ondoso (Reineck &
Singh, 1975).

La forma simmetrica delle barre e la presenza di
una laminazione obliqua ad immersione opposta e
megaripples evidenziano una rielaborazione da parte
delle onde durante le fasi calanti della tempesta o dalle
tempeste di minore energia (Dott & Burgeois, 1982).
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Gli strati tabulari interposti tra quelli a stratifica-
zione incrociata caratterizzati da una laminazione
piano parallela sono il prodotto dall’azione trattiva
delle correnti tra i sistemi delle barre di long shore.

FACIES A3

La faciesa A3 & costituita da depositi lenticolari di
lunghezza decametrica e spessore massimo di 10 m.
La base ed il tetto sono delle superfici nette. Dalla
base per circa 3 m di potenza prevale una stratifica-
zione tabulare con laminazione ondulata (megaripples)
e obliqua. Lintervallo superiore (potente al massimo 7
m) & caratterizzato da una stratificazione incrociata
con lamine ad immersione opposta ed isolati megarip-
ples. Alla scala dell’affioramento si osservano corpi
piano convessi asimmetrici di lunghezza media deca-
metrica e potenza media 1 m delimitati da superfici
nette ed erosive lungo le quali, al contatto con la
soprastante facies A4, la bioturbazione & molto
intensa.

interpretazione

Le strutture sedimentarie della facies A3 sono |l
prodotto di correnti intermittenti di elevata energia che
s’'alternano a fasi di calma, durante le quali I'attivita
biologica oblitera le strutture trattive.

La facies A3 viene interpretata come un sistema
di barre di long shore compreso tra gli ambienti di
upper shore face e lower fore shore. La laminazione
con immersione opposta registra la costruzione del
sistema di barre che si sviluppa in due differenti fasi.
Durante la fase montante prevale la costruzione verso
mare (erosione della spiaggia), mentre durante la fase
declinante il sistema di barre viene in parte rielaborato
verso terra (Massari et al.,, 1986).

FACIES A4

La facies A4 ha una potenza compresa tra 5 e 10
m e costituisce un corpo clinostratificato di biocalcare-
niti medie-grossolane. Gli strati hanno inclinazione
minima nella parte sommitale e massima in quella
basale. Verso il basso gli strati hanno un contatto che
pud variare da angolare ad asintotico.

La porzione inferiore presenta una stratificazione
mal distinta, con inclinazioni medie di 5° e massime di
13°. Il contatto con la sottostante facies A3 si sviluppa
lungo una superficie netta erosiva, che lateralmente a
circa 50-60 m costituisce la base di un livello vulca-
noclastico.

La parte superiore & caratterizzata da lamina-
zione piano parallela a bassissimo angolo caratteriz-
zata da set di lamine a gradazione inversa, con livelli
a bioclasti ruditici di Pecten sp. disposti con la con-
vessita verso Ialto.

interpretazione

| foreset della facies A4 registrano una tipica pro-
gradazione in ambiente costiero. Le sequenze progra-
danti in ambiente costiero si possono trovare ad
esempio come migrazione di una barra oppure come
progradazione della spiaggia. La continuita laterale
degli affioramenti evidenzia come i foreset della facies
A4 registrino la progradazione della spiaggia. Il con-
tatto tipo downlap dei foreset sulle barre interne di
long shore rappresenta il limite esterno del fore shore.
Uinterpretazione & avvalorata dal passaggio verso
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I'alto ad un intervailo che possiede tutte le caratteristi-
che della surf zone (Reineck & Singh, 1980).

FACIES A5

La facies A5 & costituita da arenarie silicoclasti-
che medie-fini ben classate e subarrotondate. Alla
scala dell’affioramento si riconoscono corpi clinostrati-
ficati. | singoli corpi hanno una lunghezza media
metrica e massima decametrica con una altezza com-
presa tra 0,7 m ed 1,5 m. Questi sono caratterizzati
da foreset con inclinazione compresa tra 20° e 35°
con frequenti strutture di avalanching e delimitati al
tetto da superfici erosive. Alla base dei foreset si con-
centrano pomici (lapilli e bombe), bioclasti ruditici
(columelle, umboni di lamellibranchi) e fossili interi di
gasteropodi pulmonata, formando un orizzonte di
spessore centimetrico e lunghezza metrica.

interpretazione

La stratificazione, le strutture sedimentarie e la
presenza di gasteropodi pulmonata integri permettono
d'interpretare la facies A5 come il prodotto di correnti
trattive in ambiente continentale e cioé dune costiere.

Le dune sono coperte da biocalcareniti riferibili ad
un ambiente di back shore (facies A4). Questo rap-
porto geometrico tra le facies A5 e A4 (vedi Fig. 6,
sezione B) rappresenta un carattere locale, in quanto
in tutta 'area la successione pleistocenica é caratte-
rizzata da un’evoluzione sempre verso ambienti
costieri di minore profondita. Questo permette di ipo-
tizzare che in determinate aree erano possibili delle

Fig.7 - Facies vulcanoclastica. a)
Particolare della facies B1. Alter-
nanza di strati di lapilli e bombe e
livelli di cenere; sl: strato di lapilli e

bombe, sc: livello di cenere. b) Parti- SC R ——

colare della facies B2. Alternanza di
lamine di cenere medio-fine; la frec-
cia indica una struttura da impatto.

Voicaniclastic facies. a) Detail of the
B1 facies . Alternating beds of ash
and lapilli and bombs; sl: lapilli and
bombs bed, sc: ash bed. b) Detail of
the B2 facies. Alternating medium to
fine ash laminae; the arrow indicates
an impact sag structure.

S| ..
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variazioni di carattere stagionale del livello marino. In
tale assetto paleomorfologico si & potuto avere una
precoce cementazione o coesione delle dune attra-
verso delle semplici variazioni di falda che hanno per-
messo lo sviluppo di un deposito a dune di circa 5 m
(Stokes, 1968).

FACIES B1

La facies B1 & costituita da circa 120 cm di
pomici in strati a geometria tabulare e potenza centi-
metrica e decimetrica. Gli strati centimetrici sono costi-
tuiti alla base da lamine millimetriche di colore scuro,
per la concentrazione di minerali femici, e da una por-
zione medio-superiore massiva costituita da ceneri
medio-fini. Gli strati decimetrici sono privi di matrice e
esclusivamente costituiti da lapilli € bombe (massimo
15 cm) di pomici subspigolose.

interpretazione

La morfologia dei frammenti pomicei e I'assenza
di strutture trattive nei depositi indica un regime di tra-
sporto non turbolento. La presenza di una forte sele-
zione dei frammenti sulla base della loro granulome-
tria e densita indica un regime deposizionale dominato
da settling gravitativo. Considerando che i depositi
della facies B1 si ritrovano interposti in depositi di
mare basso & verosimile ipotizzare che essi rappre-
sentino la messa in posto in acqua di materiale piro-
clastico attraverso meccanismi di caduta (Cas & Wri-
ght, 1987) (Fig. 7a).
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FACIES B2

La facies B2 e costituita esclusivamente da lapilli
e ceneri medio-fini. Gli strati, di spessore decimetrico,
sono limitati da superfici erosive a basso angolo obli-
que ed ondulate a grande scala (da metrica a deca-
metrica), talora interrotte da strutture di impatto (vedi
Fig.7b). La laminazione é caratterizzata da set di
lamine ondulate e piano-parallele con gradazione
inversa ed & spesso evidenziata dalla presenza alla
base di ceneri e minerali femici e al tetto da lapilli
pomicei (medio 0,4 cm; max 1 cm) molto arrotondati,
allungati ed isorientati con I'asse a parallelo alle
lamine.

interpretazione

L'alto grado di arrotondamento dei frammenti e la
presenza di strutture trattive e di sefs di lamine con
gradazioni inverse nei depositi indica un regime di tra-
sporto ad alta energia (super-critico) che nei sistemi di
near shore systems & caratteristico della surf zone
(back shore). Sulla base di questi elementi la facies
B2 viene interpretata come il prodotto della risedimen-
tazione sin- o immediatamente post-eruttiva di mate-
riale vulcanico piroclastico (De Rosa, 1990).

FACIES B3

La facies B3 & potente circa 2,5 m ed & costituita
da una breccia caotica, a matrice sostenuta, costituita
da cobbles e boulders di rocce cristalline e clasti vul-
canici di dimensioni da millimetriche a centimetriche.
La matrice & poco classata ed & costituita prevalente-
mente da una componente terrigena (quarzo, plagio-
clasi, biotite e muscovite) e da cenere vulcanica.

interpretazione
La struttura e tessitura del deposito suggeriscono
una messa in posto attraverso flussi gravitativi di
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massa (debris flow). L'estrema eterogeneita del mate-
riale coinvolto nel flusso suggerisce un’area di stazio-
namento probabilmente subaerea ed una successiva
rimobilizzazione del materiale lungo i margini instabili
del bacino.

5. CARATTERI TESSITURALI E COMPOSIZIONALI
DEI DEPOSITI VULCANOCLASTICI

Lo studio & stato eseguito su 20 campioni, dei
quali 13 prelevati lungo la sezione stratigrafica della
cava di San Costantino Calabro e 7 rappresentativi dei
livelli di ceneri e lapilli affioranti lungo le sezioni strati-
grafiche di Francica e di Fosso Cacariaci.

5.1 Analisi granulometriche.

Lo studio granulometrico & stato eseguito esclusi-
vamente sui campioni prelevati lungo la sezione stra-
tigrafica di San Costantino Calabro, che sono stati rite-
nuti rappresentativi della variabilita dei caratteri
deposizionali e tessiturali dei depositi vulcanoclastici.
Le analisi sono state condotte nell'intervallo —4 phi +5
phi (Fig. 8). | campioni dei depositi delle facies B1 e
B2 (vedi colonna A in Fig. 6) presentano generalmente
distribuzioni asimmetriche complesse plurimodali che
mostrano 'effetto di selezione dei granuli ad opera di
differenti meccanismi di trasporto. | valori della
mediana variano da ~1,35 a 1,75 phi ed il sorting da
2,50 a 3,10 phi. | depositi fini della facies B2 presen-
tano distribuzioni granulometriche meno complesse,
con una moda principale centrata nellintervallo 1-3 phi
e valori del sorting pili bassi (compresi tra 1,65 e 2,38
phi). In generale, quindi, i depositi della facies B1
hanno una variazione pit ampia nelle dimensioni dei
granuli e valori di sorting maggiori, cio& una minore
selezione granulometrica rispetto ai depositi fini che
caratterizzano la facies B2.

v,

w2

G

Fig.8 - Istogrammi dei dati granulometrici dei campioni analizzati. a: facies B1; b: facies B2.
Histograms of the grainsize distribution of the analyzed samples. a: facies B1; b: facies B2.
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5.2 Caratteri morfoscopici delle ceneri medio-fini.

La forma dei granuli vulcanici dipende primaria-
mente dal meccanismo di frammentazione del magma
e dalla dinamica del processo di trasporto e deposi-
zione del materiale piroclastico (Heiken & Wohletz,
1985). Dopo la deposizione, processi di alterazione
chimica secondaria e rimobilizzazione meccanica dei
depositi primari possono modificare la morfologia ori-
ginaria dei frammenti; tuttavia il riconoscimento di
alcune tessiture e strutture caratterizzanti pud consen-
tire di discriminare tra forme primarie, legate alla sto-
ria eruttiva del frammento, e forme secondarie post-
deposizionali prodotte da processi dinamici di
superficie.

Sui tutti i campioni provenienti dalla cava di San
Costantino Calabro (facies B1 e B2) & staio eseguito
uno studio morfoscopico al microscopio elettronico a
scansione (SEM) sulle frazioni modali e sulle code
granulometriche fini. Nella frazione modale di tutti i
campioni analizzati le pomici presentano generalmente
contorni sub-arrotondati e superfici esterne lisce e levi-
gate. Nella frazione fine sono presenti forme scheg-
giose tipo shards e pomici (Fig. 9a). Le pomici
mostrano la presenza di pitfing chimico che da origine
ad una microvescicolazione diffusa sulla superficie
esterna dei clasti mascherando a volte quasi total-
mente la loro forma originaria (Fig. 9b). L& dove l'al-
terazione chimica non ha completamente obliterato la

Fig. 9 — a: Microvescicolazione secondaria sulla superficie
dei vetri analizzati. b: Caratteri morfoscopici delle ceneri
medio-fini al SEM.

a: Secondary vesiculation on the surfaces of the analyzed
glass fragments. b: SEM images of the medium-fine ash frac-
tion of the studied samples.
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morfologia originaria, i clasti mostrano vescicole di
forma ovoidale o tubolare, raramente sferica. La ricor-
renza di forme caratterizzate da un’intensa alterazione
chimica sulla superficie indica che una rilevante quan-
titd di acqua doveva essere presente nel sistema di
trasporto e/o durante o immediatamente dopo la depo-
sizione (Dellino et al., 1992). La presenza di effetti di
modificazione meccanica sulla superficie dei granuli
suggerisce per le facies B1 e B2 meccanismi di
messa in posto per flusso piroclastico dove sono pos-
sibili urti ad alta energia tra le particelle e/o dove I'at-
trito fra i clasti ed effetti di rotazione attorno al proprio
asse possono provocare lo smerigliamento della
superficie esterna (Heiken & Wohletz, 1985).

5.3 Stima del grado di vescicolarita dei lapilli di
pomice.

La vescicolarita dei clasti pomicei & stata deter-
minata su 30 clasti di pomice, provenienti della facies
B1 e B2, di dimensioni comprese fra 16 e 32 mm, uti-
lizzando il picnometro (Houghton & Wilson, 1989). Le
pomici analizzate hanno un indice di vescicolarita
compreso in un range abbastanza ampio (VI= 37-
64%). | valori ottenuti rientrano in quelli considerati
tipici dei frammenti vetrosi generati da dinamiche di
frammentazione di tipo idromagmatico, dove [lintera-
zione esplosiva magma-acqua tende a sopprimere
I'essoluzione dei gas magmatici ed a frammentare il
magma per interazione termica (Houghton & Wilson,
1989). La coesistenza di frammenti a diverso grado di
vescicolarita e stata riscontrata nei prodotti di molte
eruzioni idromagmatiche e riflette quanto avanzato ed
omogeneo fosse il processo di espansione delle bolle
al momento dell'interazione con l'acqua (De Rosa et
al., 1992; Dellino & La Volpe, 1995; De Rosa, 1999).

5.4 Caratteri composizionali e geochimici dei
depositi.

Lo studio petrografico & stato eseguito su tutti i
campioni di ceneri fini e sui lapilli di pomici campionati
nei diversi affioramenti studiati. | campioni provenienti
dalla cava di San Costantino Calabro presentano un’e-
strema omogeneitd composizionale. Le ceneri fini
risultano costituite essenzialmente da frammenti,
spesso ben conservati di shard e pomice, con vesci-
cole generalmente di dimensioni micrometriche, di
forma allungata o irregolare. La frazione cristallina
delle ceneri ed i fenocristalli e microliti presenti nei cla-
sti pomicei (1-2% in volume) sono rappresentati da cri-
stalli di plagioclasio, clino- e ortopirosseno e rari cri-
stalli di zircone, magnetite ed apatite. Il plagioclasio &
la fase minerale pii abbondante e si presenta in indi-
vidui geminati di dimensioni spesso dell'ordine del mil-
limetro. Clino- ed ortopirosseno presentano una com-
posizione chimica piuttosto omogenea; i cristalli di
clinopirosseno si ritrovano in individui prismatici allun-
gati anche di notevoli dimensioni (1-2 mm). | campioni
di ceneri e lapilli pomicei provenienti dagli altri affiora-
menti studiati mostrano le stesse fasi mineralogiche
riscontrate nei campioni della cava ma presentanc la
frazione vetrosa fortemente alterata.

Lo studio geochimico & stato eseguito, mediante
fluorescenza RX, su campioni di singoli lapilli di
pomice provenienti dalla sezione di San Costantino
(sezione A in 6) e rappresentativi della variabilita ver-
ticale delle varie facies. | risultati delle analisi chimiche
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Fig.10 - Diagramma classificativo TAS (Le Bas et al., 1986)
dei lapilli di pomice analizzati.

Total alkali-Silica diagram (Le Bas et al., 1986) of the
pumiceous lapilli.

mostrano un’estrema omogeneitd composizionale dei
campioni analizzati. Tutti i campioni sono classificabili
come daciti e ricadono nel campo dei prodotti calcal-
calini (Fig. 10). L'omogeneita petrografica e geochi-
mica riscontrata nei campioni provenienti dalla cava di
San Costantino Calabro testimonia che Pintera suc-
cessione si & formata in seguito ad un’unica eruzione.
In figura 11 la composizione delle vulcaniti studiate
viene confrontata con un campione rappresentativo
della variabilita geochimica dei prodotti dacitici affio-
ranti sullisola di Panarea (Calanchi et al., 2000). Dal
confronto emerge una chiara affinita geochimica tra le
vulcaniti studiate ed i prodotti dacitici dell’arco eoliano.
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Fig.11 — Andamento degli elementi incompatibili delle vulca-
niti studiate e di un campione rappresentativo dei prodotti
dacitici affioranti sullisola di Panarea. | dati sono normalizzati
?Ila c;.)mposizione del mantello primordiale secondo Wood
1979).

Trace element distribution patterns for the studied samples
compared with a dacite of the island of Panarea. The data
?re n)armalized to the primordial mantle values of Wood
1979).
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6. DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

La successione pleistocenica di riempimento del
Bacino del Mésima & costituita da una tipica sequenza
regressiva. L'analisi delle facies ha permesso di rico-
struire un ambiente di piattaforma dominato da sedi-
mentazione pelitica, con sottili livelli calcarenitici di
tempesta, che evolve ad ambienti di minore profondita
caratterizzati da barre sommerse, spiagge e dune eoli-
che. Nei depositi di spiaggia si rinvengono frequenti
allineamenti e tasche di lapilli pomicei. Nell’'area di stu-
dio, nei pressi di San Costantino Calabro, interposta
tra i depositi di spiaggia, affiora una sequenza vulca-
noclastica potente fino a 6 metri, costituita esclusiva-
mente da materiale vulcanico in bombe e lapilli pomi-
cei, ceneri e cristalli. Su questa sequenza & stato
condotto uno studio sedimentologico e composizionale
di dettaglio.

Le strutture deposizionali ed i caratteri tessiturali
dei depositi vulcanoclastici forniscono importanti infor-
mazioni sui meccanismi di trasporto e di messa in
posto, e sullambiente di deposizione. | depositi della
facies B1 sono caratterizzati da una cernita idraulica
molto spinta che suggerisce la messa in posto per
decantazione gravitativa in acqua. La facies B2 mostra
una diffusa stratificazione interna e laminazioni oblique
a basso angolo. La forma esterna dei frammenti evi-
denzia fenomeni di abrasione tipici di rimaneggia-
mento da onde, ed inoltre la presenza di un diffuso pit-
ting chimico sulla superficie esterna dei singoli
frammenti suggerisce condizioni iniziali di alta tempe-
ratura ed interazione durante il trasporto e/o la messa
in posto con acqua esterna al sistema magmatico.
Linsieme di queste caratteristiche associate ai rapporti
stratigrafici indicano una deposizione in ambiente di
spiaggia.

La facies B3, in contatto erosivo con i depositi di
ambiente di spiaggia, registra una fase di instabilita
del bacino che innesca dei flussi gravitativi di massa
di materiale vulcanico e non vulcanico, accumulatosi
in ambiente subaereo.

L'omogeneita composizionale ed il grado di vesci-
colarita delle pomici suggeriscono che si tratta di
depositi sineruttivi costituiti da materiale prodotto nel
corso di una eruzione esplosiva probabilmente inne-
scata da dinamiche di tipo idromagmatico.

Lo studio petrografico e geochimico della compo-
nente vulcanica indica composizioni dacitiche e magmi
ad affinita calcalcalina geochimicamente simili a quelii
oggi affioranti nell’arcipelago delle Eolie. | prodotti
dacitici delle Eolie affiorano sulle isole di Salina e
Panarea e caratterizzano lattivita vulcanica piti gio-
vane di 100 ka (Gillot, 1987; De Rosa et al., submit-
ted). Poiché i depositi vulcanoclastici studiati si ritro-
vano all'interno di sequenze sedimentarie di mare
basso, a quote comprese tra i 400 ed i 500 m, consi-
derando i vulcani attuali dellarco Eoliano come Iarea
sorgente della componente vulcanica, dovremmo ipo-
tizzare dei tassi di sollevamento medio, nell'intervallo
Pleistocene-Attuale, di circa 4 mm/anno, largamente
superiori a quelli calcolati per quest'area da Miyauchi
et al. (1994) compresi tra 0,3 e 1 mm/anno. Inoltre la
granulometria grossolana (bombe e lapill) ed i carat-
teri tessiturali e strutturali dei depositi della cava di
San Costantino Calabro non possono essere imputati
ad un’area sorgente situata ad una distanza molto ele-
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vata, suggerendo una possibile collocazione di que-
st'ultima nel Tirreno meridionale. La presenza di livelli
vulcanoclastici posti stratigraficamente al di sotto della
successione studiata in dettaglio, ma petrografica-
mente simili, suggeriscono un’attivita vulcanica che si
& protratta nel tempo mantenendo caratteristiche
simili.

Sulla base dei dati raccolti in questo studio sono
possibili due ipotesi. La prima suggerisce la presenza
nel Tirreno meridionale di centri vulcanici calcalcalini
subaerei piu antichi di quelli oggi attualmente in affio-
ramento nelle isole Eolie. La seconda ipotesi consi-
dera che l'area sorgente sia quella eoliana e prevede
dei tassi di sollevamento dell'area simili a quelli regi-
strati in Calabria meridionale (Aspromonte occidentale)
ed interpretati come intrusioni diapiriche del mantello
superiore connesse a movimenti estensionali iniziati
nel Pliocene (Miyauchi et al., 1994).
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