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Zbiorowiska grzybéw ksztaltujace sie w Srodowisku
koniczyny lakowe]j (Trifolium pratense L.) uprawianej
na nizinach w czystym siewie lub z kupkéwka pospolita
(Dactylis glomerata L.)

WANDA TRUSZKOWSKA, BARBARA KALINSKA

Instytut Ochrony Roélin (Fitopatologia) Akademii Rolniczej we Wroalawiu

Truszkowska W, Kalinska B.: (Institute of Plant Protection, Acade-
my of Agriculture, 50-205 Wroclaw, ul, Cybulskiego 32, Poland), The commu-
nities of fungl occurring in the red elover (Trifolium pratense L.) and red clo-
ver with cocksfoot grass (Dactylis glomerate L.) cultivations on the lowland.
Acta Mycol, 15 (1): 61-73, 1979,

Knowledge of fungal communities within cultures of clover planted into
barley and clover with cocksfoot grass may be used fo evaluate the antiphyto-
pathogenic potential of the environment, Observation of the lack of commeon
pathogenic fungi and the sensitivity of Fusarium oxysporum populations to agro-
ecological conditions indicates the possibility of influencing the healthiness of
the clover by agrotechnical methods.

WSTEP

Keniczyna fakowa bywa uprawiana w czystym siewie oraz w mieszan-
ce z trawami, przewaznie jako wsiewka w zboze. Zalety siewu koniczyny
lakowej z trawami, w poréwnaniu z czystym siewem, jest migdzy innymi
ksztaltowanie w podlozu bardziej urozmaiconych zbiorowisk mikroorga-
nizmow. Zbiorowiska takie przez mozliwosé stwarzania konkurencji mie-
dzy organizmami saprofitycznymi a patogenicznymi dla koniczyny, ktdre
sg ich skladnikami, decyduja w pewnej mierze o zdrowotnosei, a za tym i
plonowaniu uprawy, Szczegolnie cenne jest zestawienie tak odleglych od
siebie roslin jak przedstawiciele rodziny Papilionaceae i Gramineae, gdyz
posiadajq one tylko pojedyncze, wspolne gatunki patogenicznych grzybow
sposréd polifagicznych,

Na ksztaltowanie zbiorowisk mikroorganizméw w glebie maja przede
wszystkim wplyw same roéliny za posrednictwem wydzielin korzeni do-
starczajacych mikroflorze substancji pokarmowych., Ponadto mikroflora
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glebowa uzalezniona jest od wielu innych ezynnikéw jak: typ gleby i jej
uprawy, nawozenie, stosowanie $rodkow ochrony roslin (Papavizas,
Davey 1961). Z drugiej strony mikroorganizmy, przez wytwarzanie roz-
nych zwigzkow chemicznych przedostajacych sie do podloza, mogg oddzia-
lywaé korzystnie lub nawet szkodliwie (antybiotycznie) na rosliny wyisze
(Johnson, Curl 1972). Biocenozy o bogatym skladzie gatunkowym, w
swietle ekologii, sa bardziej stabilne i ulegaja mniejszym wahaniom niz
ubogie w gatunki (Alexander 1975).

W dostepnej literaturze nie mamy dotychezas opracowan mikroflory
$rodowiska uprawnego koniczyny lakowe] o zadowalajgeej zdrowotnosel.
Istniejace prace dostarczaja jedynie wynikéw badan chorych roélin i do-
ciekan na temat odpornosci na niektére choroby oraz przenoszenia patoge-
néw przez nasiona (Kilpatrick iin. 1954 a, b; Fulton, Hanson
1960, Chi i in. 1961, 1964; Zub 1962, Wierzbicka 1966, Woj-
ciechowska 1969, 1971; Witkowska 1970, 1971; Truszkow-
ska iin. 1970,1971; Zelenay-Witkowska 1972).

Badania Kreutzera (1972) przeprowadzone na trawach wykazaly,
ie patogeniczne grzyby pochodzgce z gleby osiedlajg sie w ryzosferze oraz
w tkankach wewnetrznych korzeni. Stad poznanie tych zbiorowisk jest
mozliwe przez wykonanie analizy mikologicznej korzeni oraz gleby w ich
zasiggu.

Celem poszerzenia tych wiadomosei, ze wzgledu na potrzebe doboru
srodowiska przy powigkszaniu arealu uprawy roélin pastewnych, podjeto
badania zbiorowisk grzybdéw (uwarunkowanych przez bakterie) jako deey-
dujaeyeh w pewnej mierze o potencjale antyfitopatogenicznym $rodowi-
ska, a zatem i o plonie.

MATERIAL I METODY BADAN

Material do badan stanowila koniczyna lakowa odmiany Skrzeszowicka
uprawiana w siewie czystym i w mieszance z kupkowka (Dactylis glome-
rata L.) w ramach do$wiadezenia plodozmianowego zalozonego metoda blo-
kow losowanych (w 4 powtdrzeniach) w Rolniczym Zakladzie Do$wiadezal-
nym Akademii Rolniczej we Wroclawiu w Pawlowicach Wielkich, Podlo-
zem byla glina lekka, przedplonem buraki cukrowe na oborniku. Uprawe
i nawozenie przeprowadzono wg ogélnie praktykowanych zasad. Siew wy-
konano 29 111 1973 r. razem z jeczmieniem, przy rozstawie rzedow 12,56 cm.,
Ilosc wysiewu jeczmienia wynosila 120 kg/ha, koniczyny lakowej — 18-20
kg/ha, koniczyny z kupkéwka — 10-10 kg/ha; wymiar poletek: 15X 16=
=24 m?

W marcu 1973 r., przed zalozeniem do$wiadczenia, pobrano probki gle-
bowe i wykonano z nich izolacje grzybow metodami podanymi przez M a n-
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ke (1964, 1968, 1974). Probki gleby pobierano z 6 punktéow wzdluz pola,
z glebokoscei do 10 em. Izolacje grzybéw wykonano na pozywee Martina z
dodatkiem antybiotyku (chlorotetracykliny) i ekstraktu glebowego. Zaino-
kulowane szalki (50 szt.)) przetrzymywano w termostacie w temperaturze
23°C przez 14 dni. W tym czasie odszezepiano sukcesywnie wyrastajace
kolonie na skosy pozywki maltozowej.

FPo uplywie miesigca od skoszenia jeczmienia na ziarno i odrosnieciu
koniczyny (13 VIII 73) pobrano do analizy mikologicznej probki korzeni
roslin i gleby z ich zasiegu. Z kazdego poletka pobierano po 2 kostki gleby
o boku 10 em. Z 4 powtdérzen wykonywano 1 probe mieszang dla kazdej
kombinacji do$wiadczenia. Z gleba postepowano tak samo. Korzenie prze-
prowadzano przez 9 pluczek (Manka 1974) i wykladano w ilosei 1 g —
w przypadku koniczyny na 25-30 szalkach, a kupkowki na 50 szalkach, po-
niewaz korzenie byly bardzo drobne. Do poznania grzybow z l‘yz-usfery wy-
korzystano pierwszg, a z planosfery drugy i dziewiata pluczke. Dalsze po-
stepowanie bylo zgodne z zaleceniami Man ki (1974).

W 1974 r. w lipeu przed drugim pokosem w ten sam sposob ponownie
wykonano izolacje grzybdéw podezas pelnego kwitnienia koniczyny.

Uzyskane kolonie grzybiw, po eliminacji powtarzajacych sie, przepro-
wadzono w forme kultur jednozarodnikowych, ktdre stuzyly do oznaczania.
Oznaczanie wykonywano na pozywkach standardowych poslugujac sie do-
stepnymi monografiami, a w braku standardowej — na pozywce glukozo-
wo-ziemniaczanej (Manka 1953).

Podezas wegetacji prowadzono obserwacje zdrowotnosci roélin i noto-
wano wszelkie symptomy chorobowe. W lipcu 1974 r. wykonano izolacje
grzybow z pojedynezych roslin koniczyny w czystym siewie takich, kto-
rych wyglad odbiegal od przecietnego dla zdrowych osobnikéw. Lodygi, po
oplukaniu w wodzie potraktowano 50° alkoholem i 0,1% roztworem subli-
matu (po 40 sekund), a po trzykrotnym przeplukaniu w wyjalowionej wo-
dzie destylowanej wykladano na szalki Petriego z pozywka glukozowo-
-ziemniaczana. Dalsze postepowanie odpowiadalo opisanemu wezesniej.

Doswiadezenie zostalo zlikwidowane przez zaoranie we wrzesniu 1974 1.
po jednym roku pelnego uzytkowania koniczyny: pole o obsiano pszenicy
ozima. W celu przedstawienia warunkow atmosferyeznych, jakie towarzy-
szyly doswiadezeniu, postuzono sie zapisami Stacji IMIGW III stopnia w
Pawlewicach Wielkich i wykonano ich zestawienie (ryc. 1).

WYNIKI BADAN

Sklad gatunkowy zbiorowiska grzybow, uksztaltowanego przed siewem
roslin na wiosng 1973 r., przedstawia tabela 1. Zbiorowisko jest urozmai-
cone, a sklada sig na to, liczac Penicillia jako jedng pozycje, 38 gatunkow.
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Ryc. 1. Przebieg temperatury i rozklad opadéw podezas trwania doSwiadezenia
Fig. 1. Course of temperature and distribution of rainfall during the experiments

Potraktowanie grzybow z rodzaju Penicillium jako jednej pozycji jest wy-
nikiem stwierdzenia wielu gatunkow nie wyrdzniajacych sie liczebnoéceia
populacji. Wyjatek stanowilo Penicillium nigricans (tab. 1). Grzyby pato-
geniczne, ktore zdaniem Bootha (1971) moga zagrazac¢ koniczynie, wy-
stepowaly pojedynczo, jak np. Fusarium oxysporum i F. solani. Znaczng
liczebnosé¢ wykazala populacja nie zidentyfikowanego gatunku z rodzaju
Phoma, Pozostale nie stanowily zagrozenia zdrowotnosci przyszlych upraw,

Wprowadzenie roslin doswiadezalnych do tego srodowiska przyczynilo
sie do zmian skladu gatunkowego (tab. 2).

Najbogatsza w gatunki byla w 1973 r. gleba w zasiegu systemu korze-
niowego obu roslin uprawianych w mieszaninie (koniczyna i kupkowka,
1:1), co przedstawia rycina 2. Wiekszos¢ grzybow glebowych zanotowa-
nych przed wprowadzeniem roslin pozostala w s$rodowisku. Wyjatek sta-
nowily 4 gatunki: Aspergillus fumigatus, Cylindrocarpon obtusisporum,
Pseudoeurotium bakeri i Phoma sp. Ogdlne wzbogacanie sie $rodowiska w
gatunki, o czym $wiadcza izolaty grzybdéw z gleby i roslin, uzasadnia infor-
macja Graya i Williamsa (1971). Autorzy ci podkreslili, ze zywe
korzenie stanowig dla mikroflory ciagle zrédlo substancji odzywezych w
postaci tkanki roslinnej, wydzielin oraz luszezacych sie martwych ko-
morek.

W wyniku kolonizacji korzeni roslin, o ktérej wiadomo, ze odbywa sie
bardzo szybko (Taylor, Parkinson 1961), wyrdiniono w sierpniu
1973 r. wielogatunkowe zbiorowiska grzybow zwiazane z koniczyng w czy-
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Tabela 1 — Table 1

Zestawienie grzybow wyosobnionych z gleby przed siewem roflin

Fungi isolated from the soil before sowing plants

65

Liczha

s ; izolatdw

Gatunek — Species ok

of isolates
Acremonium murorum (Corda) W. Gams 4
Acremonium psammosporum W, Gams 2
Acremonium strictum W. Gams 4
Alternaria alternata (Fr.) Keissl, 1
Aspergillus fumigatus Fresenius 4
Aspergillus versicolor (Vuill) Tiraboschi 4
Chaetomium indicum Corda 20
Chrysosporium pannorum (Link) Hughes 15
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries 1
Coniothyrium fuckelii Sace. 2
Cylindrocarpon obtusisporum (Cooke et Harkness) Wollenw, 1
Dendryphion nanum (Nees ex S. F. Gray) Hughes 1
Fusarium oxysporum Schlechi, 1
Fusarium semitectum Berk. et Rav, 3
Fusarium solani (Mart) Sacc. £ sp, radicicola (Wr.) Snyder et Han- 1

©ogen '

Gliocladium roseum Bainier 2
Humicola fuscoatra Traaen 7
Microdiplodia ?ononidicola Rhodes 18
Monodictys levis (Wiltsh.) Hughes 4
Oidiodendron cerealis (Thum.) Barron 13
Oospora lutea Kamyschko 10
Penicillium nigricans (Bainier) Thom 38
Penicillium ssp. 43
Periconia macrospinosa Lefeb, et A. G. Johnson 1
Pestalotia truncata Lév, 4
Phoma sp. 32
Phoma herbarum Westd, 1
Pseudeurotium bakeri Booth 2
Rhizoctonia solani Kiihn, 2
Sepedonium chrysospermum (Bull) Link 1
Stachybotrys chartarum (Bhrenb. ex Link) Hughes 1
Stachybotrys cylindrospora Jensen 1
Stachybotrys lobulata (Berkeley) Berkeley 1
Torula expansa Persoon ex Fries 14
Trichoderma hamatum (Bomn.) Bain, 10
Trichoderma harzianum Rifai 10
Trichoderma polysporum (Link ex Pers.) Rifai 2
Verticillium lateritium Berkeley 2
Wardomyces columbinus (Demelius) Hennebert T
Kolonie drozdzoidalne — Yeast like colomies : 2
Kolonie mieowocujgee — Colonies without fructifications T

5 — Acta Mycologica
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E gatunkdw - species

L kelonii — colonies
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Rye. 2. Poréwnanie liczby gatunkéw (A) i kolonii (B) graybow ze srodowisk koniczy-
ny lgkowej i kupkéwki pospolitej w latach 1973-1974
0 — z gleby przed siewem roslin; 1 — z gleby spod konlczyny w czystym siewle; 2 — 2 rodlin
koniczyny w czystym siewie; 3 — z gleby spod Konlezyny z kupkowks: 4 — z konlezyny z kup-
kowka; 5 — z hupkéwkl z koniczyng. Penicillia policzono jako 1
Fig. 2. Comparison of the number of species (A) and colonies (B) of fungi from the
environment of red clover and cocksfoot grass in the years 1973-1974
0 — from soll before sowing the plants; 1 — from soll under clover in pure red clover cultivas
tions: 2 — from clover planis in pure cultivations; 3 — soil from clover grown with cocksfoot
grass; 4 — from clover with cocksfoot grass; § — from cocksfoot grass with clover. Penicillia
‘was counted as 1

stym siewie oraz w mieszaninie z kupkéwka (ryzosfere, planosfere i korze-
nie potraktowano lacznie). Na uwage zasluguje fakt zaistnienia malej roz-
nicy w liczbie gatunkéw, ktore nawigzaly kontakt z koniczyng w czystym
siewie i rosnaca z kupkowkq. Znaczng roznice stwierdzono natomiast w
liczbie gatunkéw wyosobnionych z kupkowki, ktéra rosla z koniczyna
(ryc. 2).

W 1974 r. liczba gatunkéw grzybéw wyosobnionych z gleby obnizyla
sie, a zwiazanych z organami podziemnymi roslin pozostala prawie bez
zmian, co $wiadezy o ich wiekszej stabilnosci (ryc. 2).

O ile ogdlna liczba gatunkéw grzybéw ulegala w poszczegolnych latach
niewielkim wahaniom (1973 — 72, 1974 — 66), o tyle wyrazny byl wzrost
liczebnosei niektérych populacji, szczegolnie w glebie. Stwierdzono to na
podstawie liczby kolonii (rye. 2, tab. 2). Drugi rok uprawy sprzyjal rozmna-
zaniu sie grzybow w obrebie populacji.
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Zwraca uwage zachowanie si¢ w poszezegdlnych latach populacji pato-
genicznego dla koniczyny gatunku, Fusarium oxysporum. W 1973 r. bardzo
znaczne roznice zaznaezyly sie w liczbie wyosobnien uzyskanych z gleby
i z organéw roélinnych. Kontakty z Fusarium oxysporum nawigzaly obie
rosliny uprawne, chociaz podatna na chorobe zgorzeli naczyn jest tylko
koniczyna, Rok 1974 charakteryzowal spadek liczby izolatow Fusarium
oxysporum uzyskanych z organéw roslinnych, a niewielka zwyika izola-
tow otrzymanych z gleby (ryc. 3, tab. 2).

W przeciwienstwie do Fusarium oxysporum, grzyby z rodzaju Peni-
cillium w 1973 r. wyosebniano nielicznie, zardwno z gleby jak i z organow
roslinnych. Znaczny wzrost wyosobnien charakteryzowal rok nastepny. Do-
tyeczylo to szezegdlnie gleby spod koniczyny w czystym siewie (rye. 3,
tab. 2).

160, A
140} -

120}

L getunkdw - species
==}
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L kolonii = colonies

012345 | 12345
Pochodzenie izolatdw - derivation of isclats
f—— 1973 —— - 1974 -

Ryc. 3. Pordwnanie liczby kolonii Fusarium oxysporum (A) i kolonii grzybéw z ro-
dzaju Penicillium (B) wyosobnionych ze $rodowisk koniczyny lgkowe] i kupkdwki
pospolitej w latach 1973-1974
# — z gleby przed siewem rodlin; 1 — z gleby spod koniczyny w czystym siewie; 2 — z rodlin
koniczyny w czystym siewie; 3 — z gleby spod koniezyny z kupkowks; 4 — z koniczyny z kup-
kowka; § — z kupkdwki z koniczyng
Fig. 3. Comparison of the number of colonies of Fusarium oxysporum (A) and colo-
nies of fungi from the genus Penicillium (B) isolated from the environments of red
clover and eocksfoot grass in the years 1973-1974
0 — soil before sowing plants; I — from scil under clover in pure red clover cultivations; 2 —
from clover plants in pure cultivations; § — soll from clover grown with cocksfoot grass; 4 —

from clover with cocksfoot grass; § — from cocksfoot grass with clover .
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Obserwacje polowe przeprowadzone w sezonie wegetacji 1973 r. wyka-
zaly, ze ok. 5% roslin koniczyny czerwonej bylo opanowanych przez Ery-
siphe martii. W 1974 r. z pojedynczych roslin koniczyny, ktérych wzrost
i rozwdj odbiegal nieco od wigkszosci, wyosobniono kolonie nastgpujacych
grzybow: Alternaria alternata, Penicillium miczyiski, Phoma herbarum,
Trichoderma harzianum, Trichoderma viride. Zalezalo to przypuszczalnie
od oslabienia pojedynczych osobnikow. Poza tymi nielicznymi wyjatkami
koniczyna lgkowa byla wysoka i dostarczyla bujnej masy zielonej. Kup-
kowka pospolita w obu sezonach wegetacji odznaczala sie zadowalajaca
zdrowotnoscia.

- Warunki atmosferyczne (rye. 1) ograniczyly wzrost koniczyny w pierw-
szym roku uprawy z powodu malej ilosci opadow w lecie. W nastgpnym
roku pozwolily natomiast na jej bujny wzrost. Podobnie zaznaczyl sie
w poszezegolnych sezonach wplyw warunkéw wilgotnosei na wzrost kup-
kéwki pospolitej.

INTERPRETACJA I DYSKUSJA WYNIKOW

Siew samej koniczyny w jeczmien, jak i razem z kupkowks pospolita,
stworzyl dla mikroflory warunki bardziej zblizone do panujacych w zbio-
rowiskach wielogatunkowych. Przeciwdziala to ksztaltowaniu sie licznych
populacji poszezegolnych gatunkéw. Potwierdzily to uzyskane wyniki (tab.
2). Roinorodne zbiorowiska grzybow stworzyly konkurencje migdzy inny-
mi dla gatunkéw patogenicznych,

Potencjalne zagrozenie dla obu roélin w danym $rodowisku w ciagu
‘dwu sezonoéw wegetacji mogly stanowic: Fuserium oxysporum, F. solani,
F. culmorum, F. avenaceum, F. sambucinum, Botrytis cinerea oraz Rhizo-
ctonia solani. Z wyjgtkiem F. oxysporum i F, solani byly one reprezen-
towane przez pojedyncze kolonie bez znaczenia w sensie zagrozenia choro-
bowego. Niektore z nich, jak np. Fusarium avenaceum, F. culmorum i F.
sambucinum, patogeniczne dla kupkowki (Miihle iinni 1975), nie pow-
torzyly sie w drugim roku uprawy, czyli ze nie znalazly odpowiednich wa-
runkéw do przetrwania albo zywicieli. Liczba wyosobnien F. oxysporum
w pierwszym roku uprawy byla znaczna, Zwiazane one byly zaréwno z ko-
niczyna jak i kupkowka. Mozna si¢ w tym dopatrywaé stymulujacego od-
dzialywania koniczyny, ktéra podlega chorobie zgorzeli naczyrn powodo-
wanej przez ten gatunek, aczkolwiek nie znajdowano roslin chorych. Ko-
rzenie kupkowki, ktora nie podlega tej chorobie, nawiazaly niepasoytni-
cze kontakty z F. oxysporum, podobne jakie zaobserwowano wczesnie]
wérod Gramineae u zyta (Truszkowska 1976). Nasuwa sig¢ tu rowniez
pewna analogia ze zjawiskiem zaobserwowanym u lubinu (Truszkow-
ska 1976), ze — w okresie wegetacji roslin powinowatych w stosunku do
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patogena — uzyskiwano z gleby nieliczne kolonie F. oxysporum w przeci-
wienstwie do wynikow izolacji tego gatunku z organow roslinnych.

Rodliny stanowily zatem korzystniejsze zrédlo pokarmowe niz szezatki
organiczne w glebie,

Uzyckanie znacznie mniejszej liczby kolonii Fusarium oxysporum (tab.
2) w drugim roku uprawy, zaréwno z gleby jak i korzeni koniczyny, a
szezegolnie kupkowki, mozna przypisa¢ miedzy innymi konkurencyjnemu
oddzialywaniu $rodowiska za posrednictwem mikroflory. Mialy w tym
przypuszezalnie swoj udzial grzyby z rodzaju Penicillium, ktorych wyosob-
nicno w tym czasie znacznie wigcej niz w poprzednim sezonie. Konkuren-
cja miedzy patogenem a saprofitami, stanowigca jedng z form naturalnej
(biologiczne]j) ochrony przed chorobami roslin, nie prowadzi — jak to zaz-
naczono w literaturze na ten temat (Baker, Cook 1974) — do catko-
witego wyniszezenia, lecz do ograniczenia liczebnosel populacji patogena.'
Udzial w tym przypadku grzybéw z rodzaju Penicillium jako konkuren-
tow jest o tyle uzasadniony, ze jako azotolubne zgromadzily sie w otocze-
niu koniczyny (tab. 3). Moze w bezposrednim kontakcie z Fusarium oxy-
sporum okazalyby sie slabymi konkurentami, sprzyjajace warunki pokar-
mowe spotegowaly natomiast ich akiywnosé. .

Niepokojace moga by¢ liczne zwiazki Fusarium solani i F. solani f. sp.
radicicola z obydwiema roslinami i ich srodowiskiem, co ulatwia im prze-
trwanie. '

Przeprowadzone badania zbiorowisk grzybow ksztaltujacych sie w ob-
rebie plantacji koniczyny w czystym siewie i razem z kupkowka wskazaly
na ochronng role mikroflory dla roslin uprawnych. Nalezy pamieta¢, ze na
calo§¢ — oproez poznanych grzybow — skladaly sie takize bakterie. W da-
nym przypadku zbiorowiska grzybow zalezaly glownie od bakterii z rodza-
ju Rhizobium, ktorych rozwoj jest stymulowany bardziej przez roéliny mo-
tylkowate niz inne (Dommergues, Mangenot 1971).

Uzyskane wyniki wskazuja na pewne analogie z informacjami zawar-
tymi w wypowiedzi innych badaczy (Dommergues, Mangenot
1971), ze po poczatkowej, przypadkowej kolonizacji korzeni rodlin przez
wiele roznych grzybow nastepuje kolonizacja stala przez gatunki wyspecja-
lizowane ze wzgledu na uzaleznienie od rosliny i gleby.

Liczba gatunkow grzybow tworzacych zbiorowisko koniczyny lakowej w
w czystym siewie byla jednakowa w obu sezonach. Gatunkow powtarzajg-
cych sie w obu sezonach stwierdzono 71,4%. Wegetacja koniczyny z kup-
kéwka spowodowala pewne zmiany w zbiorowisku koniczyny. Gatunkow
powtarzajacych sie w obu sezonach stwierdzono 60%. Byly to, z wyjatkiem
trzech (Gliocladium roseum, Mortierella stylospora i Microdiplodia ononi-
dicola), te same, ktore wiernie towarzyszyly koniczynie w czystym siewie.
Dwa gatunki sposrod nich pochodzily z bogatego zbiorowiska kupkowki,
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Tabelad — Table 3

Gatunki grzybdéw stanowigce zbiorowiska zwigzane z korzeniami koniczyny lakowej
; i kupkdwki pospolitej w latach 1973-1974
Species of fungi associated with roots of clover and cocksfoot grass 1973-1974

Z kupdw-
kl 2L}
From cocks-
foot grass

Z koniczy- | Z koniczy-
g ny *E ny *
Species From clover|From clover|

Gatunek

Acremonium strictum
Alternaria alternata
Chaetomium indicum
Chrysosporium pannorum
Cladosporium cladosporioides
Coniothyrium fuckelii
Cylindrocarpon didymum
' Fusarium equiseti
Fusarium solani

- Fusarium solani f. sp. radicicola
Fusarium oxysporum
Fusarium semitectum
Humicola grisea

" Metarrhizium anisoplize
Mucor hiemalis
Penicillium nigricans

. 'Penicillium sp. sp.
Torula expansa

" Trichoderma hamatum
Trichoderma harzianum
Gliocladium roseum
Mortierella stylospora
Microdiplodia? ononidicola
Absidia glauca
Acremonium murorum
Aureobasidium bolleyi
‘Auresbasidium pullulans
Fusarium sp.
Periconia macrospinosa
Rhizoetonia solani
Trichoderma polysporum

+++++++ +++++++++H++++
++4++ -+
+++4+ ++

e e e e e
+H+++t++ A+

+ +

+ 4+

++ + +

* Z kondiczyny w czystym siewie (pure clover).
** Z Koniczyny rosnacei z kupkdwks (clover growing with cocksfoot grass).
*** Z kupkowki rosngeej z koniczyng (cocksfoot grass growing with clover).

ktore takze odznaczalo sie staloscia. Gatunkéw powtarzajacych sie w obu
sezonach bylo 63,8-66,4%, w tym 40% tych samych co w zbiorowisku koni-
czyny (tab, 3),
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Jesli zaobserwowana stalos¢ zbiorowiska mikroorganizmow powtorzy sie
w toku dalszych badan, w innym siedlisku i przy innym przebiegu pogody,
mozna byloby mowié¢ o zespolach grzybow Srodowiska uprawnego koniczy-
ny lakowe;j.

WNIOSKI

1. Uprawy mieszane roslin motylkowatych z trawami sg bardzo cen-
nym ogniwem w zmianowaniu, poniewaz pozostawiajg po sobie urozmai-
cone mikrozbiorowiska.

2, Brak na liscie okreslonych grzybéw, gatunkow patogenicznych, Scle-
rotinia trifoliorum lub Phoma trifolii, dowodzi wlasciwego doboru siedliska
i agrotechniki dla koniczyny.

3. Stwierdzenie wrazliwoscel populacji Fusarium oxysporum na warun-
ki agroekologiczne stwarza mozliwoéé oddzialywania na zdrowotnosé koni-
czyny metodami agrotechnicznymi,

4. Badajac zbiorowiska grzybéw mozna oceni¢ antyfitopatogeniczny
potencjal srodowiska.

5. Naturalne rezerwy ochrony roélin przed chorobami tkwiag we wlas-
ciwie uprawianym $rodowisku.

6. Badania mikologiczne zbiorowisk grzybéw roélin uprawnych, o cha-
rakterze teoretycznym, wyswiadczajg juz wspolezesnie uslugi praktyce rol-
niczej.

7. Dla postgpu w fitopatologii potrzebne sa, na obeenym etapie, bada-
nia ekologiczne w obrebie upraw o zadowalajacej zdrowotnosci, co moze
sig przyczyni¢ do uniknigcia niektorych epifitoz.
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SUMMARY

The investigations were performed in fields planted with clover alone, sowed
in barley and clover with cocksfoot grass. These cutures were link of a
4-year crop rotation, The investigations consisted of mycological analyses of the
soil in the spring of 1973 before the plants were sown and in the full vegetation
of clover in the first and second year of culture takeing into consideration besides
the soil, the rhizosphere, planosphere and roots of the plants. The collection of
samples and laboratory procedures were those recommended by Manka (1964,
1968, 1974). The laboratory investigations were accompanied by field observations
aimed at evaluating the health of the cultures and the eventual observation of
diseased plants, As a result of these investigations we found that mixed cultures
of legumes and cocksfoot-grass are a very valuable link in crop rotation as they
leave behind very varied microbial communities. The lack of pathogenic species such
as Sclerotia trifoliotum or Phoma trofolii among the determined fungi proves that the
proper habitat and agrotechnics were used for growing clover, The observation that
the population of Fusarium oxysporum is sensitive to agroecological conditions crea-
tes the possibility of affecting the health of clover by agrotechnical methods. Using
investigations on fungal ecommunities the antiphytopathogenic potential of the habitat
can be evaluated, Natural reserves of plant protection against clisease lie in the proper
cultivation of the environment, Mycological investigations of fungal communities
of cultivated plants with theoretical character already have a practical significance
in agriculture,
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