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Préby wykorzystania reakcji odczynnika EP
na obecnoé$é¢ zwiazkéw azulenowych w grzybach
z rodzaju Lactarius do celéw taksonomii

ANDRZE] NESPIAK, APOLONIUSZ RYMKIEWICZ
Zaklad Botaniki Akademii Medycznej we Wroclawiu

Nespiak A, Rymkiewicz A.: (Department of Pharmaceutical Bota-
ny, Medical Academy, Kochanowskiego 10, 51-601 Wroclaw, Poland). Attempts
at utilization of the EP reagent for testing the occurrence of azulene com-
pounds in genus Lactarius fungi, for taxonomic purpeses. Acta Mycol. 13 (2):
263-270, 1977,

20 species of Lactarius from various stands were tested for reaction with
EP reagent. The results were positive for 22 species, i.e. the reagent turned
blue or green.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Badania nad obecnoécia azulendédw w migzszu owocnikow grzybow
z rodzaju Lactarius zapoczatkowal Willstaedt (1935, 1939). Autor
ten stwierdzil w owocnikach Lactarius deliciosus L, ex Fr. najpierw
obecnoéé substancji bliskich zwiazkom azulenowym, a nastepnie wy-
odrebnil zwigzek o nazwie laktarowiolina. Kolejne prace czeskich bada-
czy doprowadzily do poznania struktury trzech zwiazkéw — werdazu-
lenu, laktarazulenu i laktarowioliny — znajdujacych sie w owocnikach
Luctarius deliciosus (BeneSova, Herout, Sorm 1954; Sorm
i in, 1954, 1955). Zwigzki te, blisko spokrewnione z seskwiterpenami, cha-
rakteryzuja sie niebieskim, zielonym lub fioletowym zabarwieniem. Ich
substancjg macierzysta jest weglowoddr azulenu CyHg zwigzek krysta-
liczny, ciemnoniebieski, o temperaturze topnienia 99°C, bedgey cyklicz-
nym polienem o dwbch pier§cieniach skondensowanych siedmio- i pie-
cioczlonowych, zawierajacych pie¢ sprzezonych wigzan podwojnych. W
ro§linach wyzszych, szczegblnie w kwiatostanach Matricaria chamomilla
oraz Achillea millefolium, najobficiej wystepuje chamazulen C,sH;s zna-
ny ze swoich wlasciwosci leczniczych. Stwierdzono, ze azuleny tworzg
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sie dopiero podczas procesu suszenia ro$lin, lub zabiegow (ogrzewanie,
destylacja) zwigzanych z obrobka surowca farmaceutycznego. W tkan-
kach roslin Swiezych znajdujg sie natomiast zwykle zwigzki okreslane
nazwg proazulenéw (Jerzmanowska 1967).

Mikrometode wykrywania obecno$ci proazulenéw w tkankach roélin-
nych pozwalajaca na jednoczesne przyblizone okreslenie ich ilo$ci opra-
cowal Stahl (19533). Zastosowal on w tym celu odezynnik EP o skla-
dzie: 50 g kwasu octowego lodowatego, 5 g kwasu ortofosforowego,
0,25 g aldehydu p-dwumetyloaminobenzoesowego oraz 45 g wody. W za-
leznosei od stopnia intensywnos$ci barwy tego odezynnika reagujacego
z nawazky surowca okreslal on w przybliZzeniu przewidywang w tym su-
rowcu ilo§¢ proazulenéw; i tak zabarwienie ciemnoniebieskie oznaczalo
duzg ilo$é¢ tych zwigzkow, zabarwienie niebieskozielone iloéé $rednia, bla-
dozielone ilosci Sladowe. Zabarwienie zoHobrazowe lub czerwonobruna-
tne wskazuje na brak proazulendw w badanym surowcu,

Poslugujac sie odeczynnikiem EP jako wywolywaczem chromatogra-
méw Turowska i in. (1969) stwierdzili obecno$é proazulenogennych
substancji w migiszu owocnikéw Lactarius wvellereus, L. tormisosus
i L. rufus.

W 1970 r. Daniewski i Kocodr wyizolowali z migiszu owocni-
kow Lactarius rufus Fr. cztery zwigzki o charakterze seskwiterpendw,
okreslajac je jako laktarorufine A, B, C, D. W rok pézniej autorzy ci
przedstawili biogeneze oraz strukture czasteczki laktarorufiny A (D a-
niewski, Kocor 1971).

Eugster wyraza opinig, ze seskwiterpeny, do ktérych wlicza row-
niez azuleny, w przeciwienstwie do monoterpenéw wystepuja u grzybow
czesciej niz u roslin wyiszych. Jednakze tylko nieliczne z nich bedace
w formie uwodnionej sa zwiazkami barwnymi, Takimi wlasnie sa: heli-
kobazydyna wyizolowana z grzybni rodzaju Helicobasidium, oraz wspo-
mniane wyzej: laktarazulen, lakarowiolina, werdazulen, a ponadto lakta-
rofulwen i jego nietrwaly ester kwasu stearynowego, otrzymane przez
badaczy czeskich z owocnikéw Lactarius deliciosus L. ex Fr.

Nastepnym krokiem do poznania zwigzkow seskwiterpenowych
w owocnikach grzybéw z rodzaju Lactarius sy badania Lista i Hac-
kenberga (1973) nad piekacymi substancjami zawartymi w mleczku
owocnikow Lactarius vellereus Fr. i L. piperatus L, ex Fr. Autorzy ci
stwierdzili w nim obecno$¢ welleralu i izowelleralu, zwiazkéw o typowej
budowie seskwiterpenéw i identycznym wzorze sumarycznym C;;Hs,0s,
lecz o réznej konfiguracji czasteczek i réznych wlasciwosciach chemicz-
nych. Zwiazki te, w odroznieniu od poprzednio wymienionych, sa bez-
barwne. |

Dalsze badania nad biogeneza i struktura seswiterpenéw w tej grupie
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grzybow przeprowadzila grupa szwedzkich chemikéw (Magnusson
iin, 1972; Magnusson iin, 1973; Magnusson, Thoren 1973
oraz Thoren 1974). Badali oni owocniki Lactarius vellereus L, ex Fr.
i Lactarius pergamenus Swartz ex Fr. W Polsce obecnie prowadzi sie
réwniez analizy migzszu Lactarius necator Pers. ex Fr. oraz Lactarius
helvus Fr, (Daniewski, informacja ustna).

Pierwsza probe wykorzystania obecnosci seskwiterpenow do podzialu
taksonomicznego mleczai z sekcji Dapetes Fr., tzn. tych ktore posiadaja
mleczko barwigce sie na kolor czerwony, wykonal Schmitt (1974).
Wykazal on, ze grzyby te morfologicznie bardzo sobie bliskie, roznia sie
migdzy sobg zawartoscia enzymow powodujacych tworzenie sie w nich
roznych ilosci laktarazulenu, werdazulenu, laktarowioliny oraz ich po-
chodnych. W celu wykrycia tych zwiazkéw przy rozdziale chromatogra-
ficznym Schmitt posthugiwal sie odezynnikiem EP. Omawiajac wyniki
przeprowadzonych doswiadezen zaproponowal zmiane zakresu sekeji
Dapetes i wliczenie do niej tych gatunkow, ktore wykazujg zdolno$é bio-
syntezy proazulenéw 1 azulendw.

Celem naszej pracy bylo wykonanie préb z odezynnikiem EP na
owocnikach nie przebadanych jeszeze, gatunkow rodzaju Lactarius
i sprawdzenie, w sposdéb mozliwie prosty, dzialania odezynnika na miazsz
gatunkéw analizowanych przez w. wymienionych badaczy.

MATERIAL I METODY

Materialem do badan byly owoeniki 29 gatunkéw z rodzaju Lactarius
zebrane w jesieni 1974 r., w réinych siedliskach w Polsce, Austrii oraz
Pélmoenych Wioszech. Owocniki suszono na wolnym powietrzu w temp.
ok. 35-45°C. Po wysuszeniu, nawazki 50 g powietrznie suchej masy
owocnika zadawano 3 ml odezynnika EP w probowkach zabezpieczo-
nych chlodniczkami powietrznymi. Po ogrzaniu zawiesiny na lazni wod-
nej do temperatury ok. 100°C okreslano w trzech etapach — po 1-3,
3-4, i 4-7 min, — zmiany zabarwienia odczynnika. Przy okreslaniu bar-
wy postugiwano sie skalg barw Bondarcewa (1933). Wyniki przed-
stawiono w tabeli 1.

OMOWIENIE WYNIKOW

Analizujge material stwierdzi¢ mozna, ze wérdd 29 zbadanych (tab. 1)
gatunkéw z rodzaju Lactarius przewazaly gatunki, w ktoérych w réinych
ilodciach znajdowaly sie zwiazki dajgce z odczynnikiem EP reakcje po-
zytywna na obecnoé¢ azulenéw wzglednie proazulendw. Niebieskie, zie-
lone lub fioletowoczekoladowe zabarwienie odezynnika otrzymano



UOREoH ouei
BUSLMIBGEZ HBIq

UOTINHEDY aul=ly
WURLMIBQEE HEAQ

UORNTIY Jutad]
VIUDIMIBCEE HEIQ

0IURAL_“sodd
BIAE TBA — M

PlEMUSYIIRT-P RSN
TWeMSZIPOW | ruexng pod

oy s1sujudod —

neg-[eYy WORAEIY U@ TWOTNEed Uy ojuRaL "wmoad PIEMUM LD STI-UaUone 13 %o
FHERIqRTUOREIq WIUDIMIEQEE HEI( VTUSTMIVCRZ HRI B[RS 18A — M ey IaIms | Tweyng pod s1ed snpped —
UNEIquUape[oy oIS NENq-19[01A neq UL "mold PIRMAUDIYDTT
DMOPRIOHDZD PPEIARTU-OM 0IDTOT] STYSIIADTU _ OIOHIRA — M junesIatms pod a4 SMuSSHiw —
UNEIq-UaTueised UNEI0=150.1 101-3501 EEMERDOIM CH wIaFapy W PrEMUDSTIN 38IeM (44 X2
SAMOUB)ESEH 2mozBIgqoMmezpl DUCMIDZDOMBZPI MpzINEZ — J |nueusos pod ‘Auwzsenu sel ‘£12d) Jopmoau —
*IQUIPYIOHOYIS-TI81 UORHEId U UopEHEay aulay PlEMAUIDT
amopEloFREouse] BIUDTMIECEE HEIq BUITMIBGEZ Hedq HONIASUMT — ¥ AmoNIaTMG SB[ =1g snjofiuby —
upag-neisd neyq neq asEqQn fom wnuboydg MU prEmMualas “af7 (uSwwoy)
DUOIROINZS ApEIQIIU spysaIga PUZSOW — d | JWEIMOHD0} 2 £MOUDI0 Sel WNRIDUNDID] —
wnuboyds
qars qraH qrad LN — o JTW PIEMUISTS M
2307 a31bz 290% AUO[FIOIRZ AMOUSOS SH] “1d snajay —
12[01A-T1=2Y NEQIB[OTA-TI3U NEG-TAY BUTQOUL CH presuaRry
amojajojjousef ‘lopoRsaTgatuouse| BPSIAITUOPRIA s _m_.,_..m.m..u._mn— - d Anoqap Jupoqi ‘14 STSOIDES —
upas unad unIa-112u ojualL "moid PIEMUITI-Uaydne "
auoajE auoERLE auoiafzousel ODTADT — M AMOHNQ-0MOHIDIME S€] | I9H0ID Snwlap —
“IQUapBR[OHO2S=121 TEa-11au uoTNESY Suiay BIMEROIM A PlEmuaiyatg
BMOPEIONBZIOUSE] apsajqajuousel e s VU [MIBGEE HEI MOLINEY, — o JEyIaTME podd ‘endy suapdigap —
unag-ness neq neq apsleqnT (fom wnuieyds ut
AUOTITLOITLS arysarqau BIsIIgaty auzsom — d UDEOMOJI0) M 14 pmygnfic —
nEg neq neq BIMEROIN, X PrEMUSLHINE
STHsageTU apsatgalu IS BOTUQEBELY, — oI Amoxng suy g oW —
SU2IET
neg-pRunp nE-@HUnNp neEq-ARUND ojuall "moad UL PIEAUSTURISEHTIPE
S SBQITUOULLID D S[Ysajgauouan IPSRIRTUOULLAID CITWEIIATED — M Amour
- -ZSBH-0MOTMOZIPOW SB] I STNANLL0S A —
*1QUIPR[OHOYIS-TIDY uopEay aupEy U0 eay auTay PIEMUISTIN 14 xe ‘[N
SMOPEIOHIZOOUSE] BIUS[MIBAEE HEIO BIUSLMIBAEZ NI Auezsonu sey snjpdoyduns —
UNBIqUAPEONOLYDS qas-[ay qRi-1=y DIEMUISTI 14 xa Tnd
BMODEOADED Npozousel aozousel ¥ Auezsajul se[ snppdoydwns —
neld-ayunp e uopead auey BIMEROIAM N PIEMUAYINH
SIRZSOULLD[O arysIgaTy BlUsjMIBqER HBaq BIUGIELL — Amoanq s¥l I STuualg —
unelquapeloyoyas Ne-1121 ne[q-1ey E Plemuaiyorg | ‘uSewoy 32 uyny
MOPEIOHDED IpsRRTUOUsEl amseIqatuousef HOMIQsSsUl — V juresIatms pod snauinfunsoiprq 7
UI L UTIN € U e-1
upm L= U -8 upm g-T
wnied pun aeis JOpUBIS HY
iyowu Tusfeay  JF J9P aOdeg nIoWz eiEp 1 S0E[ATW OHFIPIS Haunied

rod JF BHIUULZOPDO STUITMIBQEE

aduyya[IN PpuRsio] any Mmmuﬁwﬁ dHd W uonesyy uu.ﬁ,.:m.m
(sni4piooT) 1EZORIW moyunyed yofok[ndiseu wezszhkiu z JI eqiuuszopo afoyesd sumaeg
1 219qe L — 1 B(2q®eL

f266]



“(ma) H{ H{Hazeg) fom (uarod) exsiod — 4 & (EAEMID Ayooim — ay ! (UD[RlImsaQ) BMISNY — v lepuafor] — spuefa]

o ne|g-fARunp nElg nEG-TPY BIMWEOIM PlEMUIaa[S-UsUang !
SPEA A [UOULB D Sysagam apsgaTUOUsE] WITUQIZIL — AMOUSOS-0MOHN SV 14 smadaiiaa —
NEG=-T2HUNP TRTY nepg-1ey BHEOU PIEMUISTIN
SPHEIASTUOULLD[D apHsIIaATU amsaTqatuousal =jdures] B2aTENg — I AURZSITUL S| 14 Snaiapon —
UNBIGATO ATO-T12Y UORHBaY 2UTaH 0By, "mold USIE A1 PIesmyastiy
DMOFMITO SMONMIIOOPETG EIUITAISGEZ He1q ‘OOTURISONED — M | [Weydio pod ‘Auezsenu sep 14 snprn —
wnufoyds 1w
uneiq-qRd qragd-1ay qrEE-1=ay BHEOLW PIEMUSHIIE — MOIMOJ 34 X2 IIng
BMOZRICOIOZ 9319FOUsEL aypproussl -idwioy wzozsnd — d | -10% Poasm wezozag pod snipfiofay) —
qea-1ey UOPIHEIY FUTRH uonead PURH BUHQNT N pPlEMUUD T g X9
NoFOPRIG BIUSLMIBGEE qulq BIUSTMIBGEE HEIG Bmolqiq — J Amoqip ser ‘Oa snnaE —
PIEAUSUDITIE-
neg-layunp neEg-f@yunp ne HONJOSUUL — % ~uBiyaTa — busos z 14 xa doog
PPEITADTUOULI D APSOIAITUOU DT DIsaIgaTU LMOHNG-0MONIITME 5B SHIDINIGOLIS —
upag-Tay unad-1ey upadE-fay ojuRLy, “mord PIEAUUINE-UIaF M **3d X9 Jagned
auoEIZouse auoRZouse auojaTzousel ODTADTT — M AMOHNQ-0OMOUSOE SB] snnyfinfups —
unaf unas upE PIEMUBUINE-USUDLT 1997 1@ WIaH
IUOTITE aUoTaTE Juolat Hanaqsuu — ¥ AMORNG-OMONIB|ME SB] snnpfinfunspuias —
" upas unag-rey | upIE-rEYy ojuall mold PIEMUSUDNE-UISFITH @91 19 WIRH
auoarz aUOIATZOUSE] auorpTZOUsel OAADT — M AMOANG-0MOUSOS SU] 10102 UOMWIDE —
IBTOTA-UNEIG 1910TA nea-1ey wsou UI9JOTH MW PIEMUDSTIN
DMOIBTOTFOUTBUNIG DMOIDTOTF apsarqaTuousel =idwey wzozsng — 4 (fweusos pod ‘fuezsaiu se| ‘1g %0 'doog snfns —
IBIOTA-UNEIG I210TA-[121] nea-iou apEalRIN fom UIBJAIH MW PIEMYISIIN
DAOID[OTIOUIBUNIG amojatoFousel T EIIqATUOUSEL ulIpEy — o Iweusos pod ‘fuezsanu se] +13 xa "doog snfni —
PIoTA-UNRA] D10TA nEG-[PY ojuall, "mold UIajaty MW PIEMUSSTIAL
amoworFouIeUnIq amolaon opsatqatuous el 242q1V — M [jweusos pod ‘iuezsau se| ‘14 %0 'doag snfnd —
N JBoTA-UTBIq S 191074 nEg-19Y B{AMBIO0IM. T piemuagary
FA0IDOFOUIEUNIY IMOIDTOTF apsagaiuousel MQZINEZ — g . AMOUS0S SV ‘14 xo ‘dodg snfnis —
P0[A-SPEIOHOYDS WojA neq-1au_ VIMEIOOIM H - PlEMUIRfaTs
SMCIB[OFOMODE[OHIED D2MOIDTOTT asatgauousef MOZINEZE — Amousos s8] 1 %2 "doos snfne —
unag-1ay UnaE-ey updE-TeY || ojuaaL 'moad N PlEMUSIG T
auoaTzopelg AUOTIZOPEIq BUOITZOPRT B[9E [BA — M fueyatms pod ‘A4 SMwisas —
- uneIq-ay nEqis|oja-1ey nEg-[Iay BUHGNT A pPlemusys|a
amozRigouse| ‘log-oysalqau-opEIg apsaIqajuopeElg BaOIQEAQ — J emolqip 1q sninb —
unerq-Ey NE[QIBOfA-TAY neg-fey | BIMEDOIM X PlEMUIYTH
amozkigqouse[ [OOSR -0 PR FIHSI[QIFLOPRIG MOTIHEZE — o wmoIqiEp 14 snaanb —
© NEG=12107A REG-I210TA newa | BunqQnT y T pIEmUDSIIN g X3
BAM0IDOTFOYSI[qITU BMOBI0FONESIqIU apysatga emorqia — o | Kuezsapu sw| ng snypfotfid —
n T weNaig 193un JoOWDoH
nejq-nesy neig-12y uoneay Iumy IHST2ANT “fom TWBZOZIq
_ s QaUOIezs DHEIQITUOPR]O BIUSTMIBAEE HEIQ JUZSOP — pod ‘=4 ORSTMOTION “14 uassagnd —

[267)

L qe} 'p2



268 A. Nespiak, A. Rymkiewicz

w przypadku 22 gatunkow. Wsrod nich byly wszystkie te, u ktérych
metodami chemicznymi stwierdzono obecnosé seskwiterpenow (Bene-
Sova, Herout, List, Daniewski, Thoren i in. lc). Na tej
podstawie nie mozna oczywiscie stwierdzi¢, czy grzyby jeszcze nie prze-
analizowane sg bogate w seskwiterpeny wzglednie azuleny. Odpowiedzi
na to pytanie mogg udzieli¢ tylko badania chromatograficzne, Wykorzy-
stujac jednak dos¢ staly i prawie niezaleizny od siedliska, z ktorego po-
chodzily owocniki, charakter uzyskanych reakeji, mozna wysunaé pewne
wnioski co do stopni powinowactwa poszczegélnych grup gatunkéw,

Stale powtarzajace sie, doé¢ jednolite zabarwienie zielone odezynnika
EP u gatunkow Lacterius semisanguifluus, L. sanguifluus, L. salmoni-
color oraz L. deterrimus, zdaja sie potwierdzaé¢ bliskie pokrewiefistwo
tych gatunkoéw lub sugerowaé, ze mogy to byé formy Lactarius delicio-
sus L. ex Fr o mleku czerwonym mniej lub bardziej intensywnie ziele-
niejacym i Lactarius sanguifluus Fr. o mleku szybko purpurowiejacym.
Do podobnego wniosku doszedl réwniez Schmitt (1973) stwierdzajac,
ze L. sanguifluus i L. semisanguifluus roznig sie wyraznie od L. delicio-
sus, L. deterrimus i L. salmonicolor zawartoscig 14-hydroksyguai-
-1,3,5,9,11-pentanu oraz laktarowioliny. Te ostatnig syntetyzuje sposrod
wszystkich gatunkéw o czerwonym mleczku tylko L. sanguifluus.
Schmitt przypuszeza wiec, ze L. deliciosus, L. deterrimus i L. salmo-
nicolor sa tylko mikryzowymi formami Lactarius deliciosus s, Fries,
z ktorych opisany przez Grogera (1968) L. deterrimus powinien byé
uwazany za forme zwiazang ze Swierkami, natomiast L. salmonicolor
opisany przez Heima i Leclaira za forme, albo zwigzang ze so-
snami, albo nie wykazujgea blizej ckreslonych wymagan ekologicznych,
Zgodne jest to z sugestiami Vasilkova (1948) i Smotlachy
(1945), ktorzy na podstawie wygladu owocnikéw, a przede wszystkim
charakterystyki siedliska, na ktérym one rosly, wyrozniaja dwie (Va-
silkov) wzglednie trzy (Smotlacha) odmiany Lactarius delicio-
sus Fr., tj odmiane swierkowg (var. piceus Sm.), sosnowg (var, pinicola
Sm.), oraz jodlowg (var. abietinus Sm.). Do podobnych wynikow docho-
dzi Schaefer (1970) zachowujacy nazwe Lactarius deliciosus dla
grzybow z drzewostanow swierkowych i kreujacy nowa nazwe — Lacta-
rius pinicole (Sm.) Schaefer dla grzybéw z drzewostanéw sosnowych.
Jego zdaniem jest to gatunek identyczny z L. deliciosus Fr. var. pinicola
sensu Smotlacha.

Najintensywniejsze niebieskie zabarwienie odczynnika EP uzyskano
dla gatunkéw: Lactarius vellereus, L. scrobiculatus, L. chrysorrheus
i L. cremor. Przypuszeza¢ wiec mozna, ze sy to gatunki najbogatsze
w proazuleny wzglednie seskwiterpeny, co w pewnym stopniu znajduje
potwierdzenie w wynikach badan Lista i Hackenberga (1973).
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Podobienstwo cech chemicznych znajduje w tym wypadku potwierdze-
nie w podobienstwie cech morfologicznych. Trzy bowiem spoéréd tych
gatunkow — L. vellereus, L. scrobiculatus i L. chrysorrheus — naleia,
wedlug systemu Friesa (1874), do jednego szczepu Piperites.

Interesujaco przedstawiaja sie wyniki reakcji z odczynnikiem EP
u gatunkéw: L. lacunarusm, L, cyathule, L, pubescens i L, badiosan-
guineus, Te, roznie zreszty in:krpretowane gatunki, mimo duzego podo-
bienstwa makroskopowego owocnikdow, reprezentuja grupe niejednolita
pod wzgledem charakteru reakcji z odczynnikiem EP.

W przypadku zbadanych owocnikow Lactarius rufus pochodzacych
z pieciu roznych siedlisk stwierdzono identyczne reakcje barwne z od-
czynnikiem EP, Wnioskowa¢ nalezy wiec, ze gatunek ten nie ma tenden-
cji do tworzenia jakichkolwiek form ekologicznych.

Sposréd wszystkich przebadanych gatunkéw odezynnik EP nie dawal
pozytywnych reakcji na obecnoéé zwigzkéw azulenowych tylko u Lacta-
rius helvus, L. necator, L. camphoratus, L. thejogalus i L. porninsis.
Na podstawie wstepnych wynikoéw analiz chemicznych wykonanych przez
Daniewskiego (informacja ustna) z gatunkami L, helvus i L, ne-
cator nie moina jednak wykluezy¢ u nich obecnosci blizej jeszcze nie
okreslonych seskwiterpenow.
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Versuche mit ER Reagenz als Azulennachweis bei Lactarius-Arten
fiir taksonomische Zwecke

Zusammenfassung

Es wurden 29 Lactarius-Arten (griistenteils in trockenem Zustand) von verschie-
denen Standorten mit dem EP Reagens gepriift. In 22 Arten davon hatte man
positive Azulenreaktion bekommen, d.h. mindenstens in einen von den drei ge-
priiften Féllen ist blaue oder griine Farbe mi Reagenz erschienen.

Bei den Arten der Dapefes-Gruppe und bei Lactarius vellereus, scrobiculatus,
chrysorrheus und cremor gab das EP Reagens die stiirckste positive Reaktion —
blau bis intensiv blau. Das stimmt mit den Ergebnissen von Schmitt (1974),
List (1873) u. an Vorscher iibrein, die aus einigen dieser Arten verdazulene, lak-
tarazulene laktrovioli n.u.a sesquiterpenen isoliert haben.

Lactarius rufus, von welchen Daniewski und Koecér (1870, 1971) vier
laktarorufin isoliert hatten, hat fast desgleiche unabhiingig vom Standort azulen-
positive Reaktion gegeben. Lactarius helvus, L. necator, L. porninsis, L. camphoratus
und L. thejogalus haben keine azulenpositive Reaktion gezeigt.
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