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The investigations were performed in the years 1968-1972 in the area ol
forest meadows (Anthyllido-Triofolietum and Nardetum strictae) on northern
mountain slopes in Pieniny National Park. The phenological seasons were
distinguished during the wear. Attention was paid to the problem of fairy
rings and to fungi which form them., The effects of atmospheric conditions
on the fruiting of meadow fungi were examined, On 9 sample plots
quantitative investigations were performed. Differences in the course of
vearly fruiting of fungi beiweea years poor in rainfall and normal ones
were demonstrated. The degree of abundance of particular species of fungi
was determined by index method of Perkal. The mycoflora of the examined
association and the content of mycoflora of Pieniny meadows with meadow
fungi of other mountain zones in Poland were compared.

WSTEP

Grzyby rosnace na ierenach odkrytych (pasiwiska, torfowiska, stepy,
wydmy piaszezyste, hale gorskie ponad gorna granica laséw itp.) byly
niejednokrotnie przedmiotem badan. Jednakze najmniej miejsca poswie-
cono grzybom lak gorskich i polan érddlesnych. Spotykamy wprawdzie
w wielu pracach drobne wzmianki o grzybach rosnaeych na lakach gor-
skich lub na brzegach lasow, rzadko natomiast pojawiaja sie prace pogé-
wigecone w caloscl temu zagadnieniu. W literaturze polskiej nie ma na
ten temat zadnego obszerniejszego opracowania,

Teren Pieninskiego Parku Narodowego zajmuje obszar 2708 ha i po-
lozony jest w obrebie pieninskiego pasa skalkowego, rozciagajgcego sie
w kierunku réwnoleinikowym od Czarnego Dunajca (na zachodzie) az
po Poprad (na wschodzie). Budowe geologiczng tego terenu opisuje
Birkenmajer (1958). Pieninski Park Narodowy mieici sie w obrebie
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najbardziej malowniczej czeSci pasa skalkowego, kiéra rozciaga sie na
wschod od Crorsztyna i odgraniczona jest od zachodu, poludnia i wscho-
du dolina Dunajca (wraz z partig przelomows). od polnocy zas dolina
Krosnicy. Dlugosé tej strefy wynosi 10 km, szerokos¢ 4 km.

Roélinnoscig Pienin zajmowano si¢ juz od dawna, ale dokladne fito-
socjologiczne badania po raz pierwszy przeprowadzil Kulczynski
(1928). Obecnie prowadzone s z inicjatywy Instytutu Botaniki PAN
z Krakowa kompleksowe badania florystyczne (Zarzycki 1970). W ra-
mach tych badan opracowywane sg rowniez grzyby owocnikowe (G u-
minska 1968, 1969, 1970, 1972a, b, 1974: Wojewoda 1967) miedzy
innymi na terenie lak.

Badania niniejsze przeprowadzono w latach 1963-1972 na lakach po-
lozonych na pélnocnych stokach Pienin Centralnych. Obserwacje trwaly
przez pelne sezony wegetacyjne, 1zn. od stopnienia $niegow wiosennych
az do pierwszych opaddw $nieznych w jesieni.

Przez caly czas wykonywania pracy Korzystalam z terenowej stacji naukowei
Instyutu Botaniki PAN 2z Krakowa, zaloZonej w Krodeienku nad Dunajeem, Za
moznosé kKorzystania z te) placowki oraz za udost¢pnienie nie opublikowanych jesz-
cze wynikdw badan nad zespolami lakowymi Pienin dzielkuje serdecznie Prof. dr
K. Zarzyckiemu, ktoremu, jak réwniez mgr W, Kinaszowi zawdzieczam
moznos¢ skorzystania 2 nie opublikowanych jeszeze wynikow badan nad glebami
lgkowymi Pieninskiego Parku Narodowege. Prof. dr A, Skirgiello dzickuje bar-
dzo za liczne wskazdwki udzielane mi w czasie wykonywania pracy oraz za udo-
siepnienie swojego prywatnego ksicgozbioru, Prof, dr J. Kornasiowi pragne
rowniez podzickowaé za udziclenie wielu cennych rad i rzeczowych uwag. Doe. dr
hab. B. Rutkowskiemu dzickuje bardzo za udzielenie wskazowek co do zasio-
sowania slalysiyeznej metody wskaznikow przyrodniczych. Wdzieczna tez jestem
doc. dr hab, H. Kreiselowi z Greifswalduy (NRD) za udzielenie informacj
w sprawie literatury. Pragn¢ réwnicz serdecznic podzickowaé meiowi mojemu, dr
Janowi Guminskiemu, za pomoc w badaniach terenowych oraz za czgsle
wspilne dyskusje nad wykonywangy pracy.

CHARAKTERYSTYKA ZBIOROWISK LAKOWYCH
PIENINSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Laki s istotnym i bardzo waznym skladnikiem krajobrazowym Pie-
nin. Zajmuja one prawie 40% powierzchni calego Parku, a powstaly na
miejscu laséw zniszezonych przez czlowieka. Pozbawione opieki zostaly-
by szybko opanowane przez otaczajgee je lasy. Diatego tez sa one syste-
matycznie Koszone, aby ze wzgledow krajobrazowych utrzymac je w sta-
nie naturalnym. Rozmieszczenie Ik na terenie Parku jest bardzo cha-
rakterystyczne: poludniowe, strome stoki Pienin pozbawione sg lak nie-
mal zupelnie, natomiast lagodne stoki polnocne bogate sa w laki i polany
sradlesne,
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Na polnocnych stokach Pienin Centralnych, na miejscach suchszych
{nie podsiakajacych woda) Zarzycki (1967) wyrdznia nastgpujace ze-
spoly: Arrhenatheretum elatioris (ze wzgledu na zbyt male rozmiary
platow oraz bliskoi¢ domow mieszkalnych i zbieranie grzybow przez oko-
liczna ludnosé badania mikologiczne w tym zespole nie byly prowadzo-
ne). Anthyllido-Trifolietum, Nardefum strictae oraz zbiorowisko Vera-
trum Lobelianum-Laserpitium latifolium.

Zespol Anthyllido-Trifolietum

Jest to zespil najszerzej rozprzestrzeniony na lakach pdlnoenych sto-
kow Pienin i siegajacy do 950 m npm. (Zarzycki 1967). Skladem
florystycznym rozni sie on od innych lak gorskich w Polsce, wobec czego
odpowiednie laki otrzymaly wlasng nazwe: ,typowa lgka pieninska".
Waznymi skladnikami tej laki sa: Anthyllis vulneraria, Trifolium me-
diwm, Leontodon hispidus, Chrysanthemum leucanthemum i in., z traw:
Agrostis vulgaris i Festuea rubra. Uderzajaca cecha jest duzy udzial ga-
tunkow cieplolubnych jak: Trifolium montanum, Centaurea scabiosa,
Plantago media, Senguisorba minor, Polygale comosa, Ranunculus po-
lyanthemos 1 in. Procz nich wystepuja liczne gatunki charakterystyczne
dla lak swiezych klasy Molinio-Arrhenatheretea: Plantago lanceolata,
Festuca pratensis, Rhinanthus minor, Knautia arvensis, Tararacum
officinale i in. Bardzo charakterystyczny dla tej laki jest zupelny brak
krokusa i rzadkie wystgpowanie mieczyka, obficie natomiast wystiepuja
rozne rodzaje storczykow (roénie tu blisko polowa wszystkich gatunkow
znanych z terenu Polski). Pod wzgledem ilosciowym laka pieninska na-
lezy do najbogatszych w Polsce: na 1 m? rosnie tu przecietnie 30-40
gatunkow rodlin naczyniowyvch (Zarzycki 1967). Wysokos¢ glownej
warsiwy roslin wynosi 40-30 cm.

Wedlug (nie opublikowanych jeszeze) badan Zarzyckiego i Ki-
nasza profil glebowy wykonany na typowej lace pieninskiej ponad
Grodkiem wykazuje nastepujacq budowe:

Gleba brunatna, slabo wylugowana, o skladzie gliny ciezkiej, w glebszych po-
ziomach silnie szkieletowa, wytworzona z piaskoweow i margli cenomanu srod-
kowego,

Ay o 0-12 cm pH 3.9

(B) :12-40 ¢cm pH 6,2

{B)C :40-80 em pH T4
W A, zaznacza sie dos¢ duza akiywnos$é mikrobiologiczna. Sredni odezyn gleby
$wiezej na glebokodci 2-3 em wynosi pH 59, Wilgotno&é gleby w cyklu rocznym:
30-40%,

Przy okresleniu nie publikowanej dotad nazwy zespolu Anthyllido-
-Trifolietwm oparto sie na Mapie zbiorowisk roslinnych Pieninskiego Par-
ku Narodowego (Grodzinska i in. — w druku).
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Opisane laki nie sa nawozone, a koszenie ich odbywa si¢ tylko raz
do roku (wyjatkowo 2 razy), zwykle pézno: w koncu lipca lub nawet na
poczatku sierpnia. Wskutek braku nawozenia laki te ulegajg powolnej
degradacji i z biegiem czasu przechodza miejscami w ubozszy zespol
Nardetum strictae.

Typowa laka pieninska byla przedmiotem obserwacji mikologicznych.
Na wybranych polanach wykonywano badania florystyczne trwajace
przez 5 pelnych sezonéw wegetacyjnych, w tym przez 2 kolejne lata
przeprowadzano dokladne badania iloSciowe na wybranych platach.

Zespol Nardetum strictae

Wystepuje tylko wyspowo, wéréd typowych lak pieninskich, w bar-
dziej zdegradowanych miejscach (Zarzycki 1967). Powstaje wskutek
ciaglej eksploatacji lak przy réownoczesnym braku nawozenia. Goérne
warstwy gleby ulegaja wylugowaniu i zakwaszeniu, wobec czego nasie-
puje zubozenie skladu florystyeznego. Najbardziej charakterystycznym
gatunkiem pojawiajagcym si¢ obficie na tych miejscach jest Nardus stric-
ta. Poza tym moina tu spotkaé: Sieglingia decumbens, Hieracium pilo-
sella, Antennaria dioica, Luzula pilosa, Prunella vulgaris, Anthoxanthum
odoratum i in. Duzy udzial w skladzie murawy lakowej maja mchy,
a szczegolnie Entodon Schreberi. ktory wystepuje tu bardzo obficie. '

Blizniczyska pieninskie. wskutek tego, ze powstaly ze zubozalych
platéw zespolu Anthyllido-Trifolietum, sa charakterystyczne lokalnie dia
Pienin. Roznia sie one od typowo wyksztaleonych zespolow Nardetum
w Tatrach czy Gorcach przede wszystkim tym, Ze sg od nich znacznie
bogatsze florystycznie, gdyz zawieraja w swoim skladzie szereg roslin
wystepujacych na ,typowej lace pieninskiej”. Laki te koszone sa prze-
waznie raz do roku (wyjatkowo 2 razy), a siano po wysuszeniu jest
ZWOZone,

Badania glebowe Zarzyckiego i Kinasza (dotagd nie opubli-
kowane) w placie Nardetum strictae ponad Grédkiem wykazaly obecnosé
gleby plowej zlozonej z gliny cigzkiej wytworzonej z lokalnych deluwiow
zwietrzeliny cenomanu dolnego i Srodkowego.

A,y : 0-20 cm pH 54

AyB): 20-45 em  pH 57

(B)C :110-140 em  pH 77
Wilgotno$éé gleby w eyklu rocznym: 30-40%, pH gleby swiezej, na glebokosei 2-5 cm
wynosi 3,1. Aktywnoé¢ mikrobiologiczna gleby (obecnosé nitrylikatoréw i asymi-
latoréw wolnego azotlu) bardzo slaba lub jej brak.

Typowy zespol Nardetum strictae wystepuje tylko w miejscach sil-
nie zdegradowanych, natomiast na slabo zubozalych siedliskach pojawia
sie posrednia forma miedzy typowa laka pieninska a Nardetum. Wyni-
kiem tego jest wyksztalcenie mozaiki roznych typow lagk na jednej po-
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lanie. Szezegdlnie wyraznie zjawisko to jest widoczne na lace ponad
Grodkiem i na Stolarzowee. ’

Degradacja lak pieninskich posuwa si¢ w szybkim tempie naprzod.
Jest rzecza godna uwagi, ze w 1928 roku Kulezynski spotykal ze-
spoly psiej trawki tylko w Malych Pieninach, a wiec na wschod od
Szezawnicy. Dzi$ granica wystgpowania tego zespolu na terenie Pienin
przesunieta jest daleko na zachod.

Badania mikologiczne w zespole Nardetum strictae prowadzone byly
rownolegle z obserwacjami na typowych lakach pieninskich, przy zasto-
sowaniu tych samyeh metod pracy.

Zbiorowisko Veratrum Lobelianum-Laserpitium latifolium

Jest to tzw. lgka zioloroslowa. W swojej typowej postaci wystepuje
tylko w wyzszych polozeniach Pienin Centralnych, na dwu polanach
pod Trzema Koronami, Wygladem swoim laka ta odbiega od pozostalych
dzieki obecnosei wysokich bylin Veratrum Lobelianum i Laserpitium la-
tifolium. Mozna tez znalezé tu wiele rzadszych gatunkow, jak Galanthus
nivalis, Lilium martagon, Botrychium lunaria i in. Brak w nich nato-
miast tak czestego skladnika typowych lak pieninskich, jak Anthyllis
vulneraria,

Laki zioloro§lowe sa koszone nieregularnie, co 2-5 lat. W ciagu ostat-
nich lat koszono je tylko raz. a siano pozostalo na lace. Z tych tez wzgle-
déw badania mikologiczne o charakterze ciaglym na opisanych lakach
nie byly wykonywane. Przeprowadzano jednakze obserwacje dorywcze
w roznych porach roku.

Pewng odmiane laki zioloro$lowej spotykamy takze i w nizszych po-
lozeniach, na stokach pélnocnych, ale tylko w waskich pasmach na skra-
jach lak, wzdluz brzegow lasu. Wsérod roslin kwiatowych czgsto spoty-
kane sg tu: Astrantia maior i Gentiana asclepiadea. Zdarza sie tez Laser-
pitium latiofolium, ale nigdy Veratrum Lobelianum. Brzegi lak (az do
sciany lasu) koszone sa razem z przylegla laka. Badania mikologiczne
w tych miejscach wykonywane byly regularnie.

SEZONOWE ZMIANY W MIKOFLORZE LAK

Grzyby na lakach, tak jak i w kazdym innym zbiorowisku roslinnym,
pojawiaja si¢ w ciggu roku w pewnej okreslonej kolejnosci. Ma to Scisly
zwigzek z warunkami cieplnymi i wilgotno$ciowymi, wobec czego w kaz-
dej porze roku wyrastajy inne gatunki. Opisane poniZej pojawy fenolo-
giczne odnoszq sig¢ zaréwno do zespolu Anthyllido-Trifolietum, jak i do
Nardetum strictae, gdyz sezonowe zmiany w mikoflorze przebiegaly
w obu zespolach lakowych jednakowo.

Wiosna. Wiosna rozpoczyna si¢ z chwilg ostatecznego ustapienia
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trwale] pokrywy sSnieznej. Z grzybow kapeluszowych pojawia sie wow-
czas Wyvlko Clitoeybe radicellata, Doi¢ czesio natomiast mozna znalezé
wyschnigte owocniki roznyveh gatunkow z rodzajow: Calvatia, Bovista
i Lycoperdon. W tvm czasic przy brzegach lgk. wadluz zarosli lub w po-
blizu drzew pojawia si¢ szereg grzyvbow wiosennyceh. kiore nie s scisle
zwiazane z lakami, np.: Strebilurus tenacellus. Sclerotinia tuberosa
{ryc. 1A), Strobilurus esculentus (rve. 1B). Ciboria amentacea (na kotkach

leszczynowych) i in.

(on the « » of the meadow

Ryve. 1. A — Sclerotinta tuberose na brzegu lasu | Ink

and the forest); B — Strobilurus esculentus wyi jacy spod sniegu przy brzegu

lasu jodlowegn (growing from under snow near the cdge of a forest); D — Rama-
riopsis hunzei —okazy z polany Stolarzéwka (specimens from the glade Stolarzow-
ka), C Clevulinopsis corniculata okazy z igki Wiclkie Doliny (specimens from

the Wielkie Doliny meadow)
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Z poczatkiem maja przypada okres pelni kwitnienia Primula elatior.
Grzybow na lakach jest wowczas w dalszym ciagu bardzo malo. Procz
Rhodophyllus vernus i Clitocybe radicellata mozna znalezé jedynie . wy-
chodzace” spod lasu (nieraz do$¢ daleko na lace) owoeniki Calocybe gam-
bosa, Morchella conica i M. esculenta, ktore w tym okresie zaczynaja sie
pojawia¢. Owocowanie ich (w zaleznodci od roku) trwa ckolo 2 do 3 ty-
godni. W lasach natomiast, w tym okresie, wyrasta znacznie wigcej grzy-
bow np.: Rhodophyllus hirtipes, Melanoleuca cognata, Caloscypha ful-
gens, Sarcoscypha coccineq 1 in.

W polowie maja kwitna na lakach masowo: Cardamine pratensis,
Luzula campestris i Anthoranthum odoratum. Zaczynaja tez pojawiad
sie pierwsze storezyki. Grzybow nadal bardzo malo. Pojedyncezo pojawia-
ja sie tylko: Coprinus plicatilis, Agrocybe praecox i Pholiotina blattaria.
Zaczynajg tez wyrasta¢ pierwsze mlode owoceniki Bovista nigrescens
i Calvatia utriformis. Do konica maja nie dochodza juz zadne nowe ga-
tunki.

Lato. Lato na lakach jest okresem najbujniejszego rozwoju roslin-
noéci naczyniowej, a zarazem bardzo ubogiego owocowania grzybow.
7 poczatkiem czerwca zaczynaja pojawiaé¢ sie pierwsze owocniki tych
grzybow, ktore dopiero znacznie pozniej dojdg do pelni swojego owoco-
wania. Sa to: Hygrocybe nigrescens, Marasmius oreades, Melanoleuca
evenose, Rhodophyllus staurosporus, Gerronema setipes (wsrod kep
mchow) i Clavaria vermicularis, Wszystkie te grzyby wyrastaja w bai-
dzo matej liczbie: po jednym lub kilka okazéw na duizej przestrzeni lgl.
Tego stanu rzeczy nie zmieniaja nawet lata bardzo sprzyjajace owocowa-
niu grzybow, a wiec cieple i wilgotne. Nieco wigcej nowych gatunkow
dochodzi na brzegach lak, pod lasami. Zaczynaja wowczas owocowacl.
Amanita pantherina, Clitocybe infundibuliformis, Russula foetens, Suil-
lus granulatus i Leccinum scabrum. Owocniki ostatniego gatunku poja-
wily sie nawet (w jednym przypadku) dos¢ daleko od brzegu lasu, 4 m
od zasiegu koron drzew.

7 poczatkiem lipea, wérod wysokich traw na polanie Stolarzowka zna-
leziono rzadki, nie notowany dotad w Polsce gatunek grzyba Marasmius
litoralis. Owoceniki jego (w sumie kilkadziesiat sztuk) zwigzane byly ze
starymi resztkamu traw lezacych na ziemi (Guminska 1972 b).

Okres lata konczy sie z chwila koszenia lak. Nastepuje to w réznych
terminach, zaleznie od warunkéw atmosferycznych panujacych w da-
nym roku. Zawsze jednak, ze wzgledow krajobrazowych, faki w Pieni-
nach koszone sa znacznie pozniej niz gdzie indziej. Z poczatkiem lipca
zaczyna sie zazwycza] koszenie lak w Kroscienku i na przyleglych sto-
kach, w najnizej polozonych miejscach. Wyisze laki koszone sa zazwy-
czaj » koncem lipea, a w deszczowe lata nawet w polowie sierpnia.

Jesien. Jest to okres najobfitszego wystepowania grzybow na la-
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kach. Juz od momentu skoszenia traw i zebrania siana zaczyna przybywaé
coraz wiecej gatunkow. Obficie plony wydaje przede wszystkim fa
grzybnia, ktora zaczela owocowac jeszeze przed skoszeniem lak. Do tego
dochodza takie gatunki jak: Hygrocybe punicea. H. chlorophana, H. psit-
tacina, H. tristis, Camarophyllus pratensis, C. virgineus, Rhodophyllus
sericeus, R. porphyrophaeus, Galerina hypnorum i in. Poczawszy od po-
lowy sierpnia co dzien prawie przybywaja nowe gatunki, w koncu do-
chodzi do pewnego maksimum, po ktérym liczba gatunkéw zaczyna sie
zmniejsza¢. Okres maksymalnego owocowania nie przypada w kazdym
roku w jednakowym czasie. W latach korzystnych dla wzrostu grzybow
wystepuje okolo polowy wrzesnia lub w poczatku paidziernika. W in-
nvch warunkach (np. po suchych miesigcach letnich) moze przesungé sie
na okres pozniejszy, nawet na druga polowe pazdziernika.

Wrzesien pod wzgledem wystepowania gatunkow jest dla grzybow
na lakach tym, czym jest czerwiec dla roslin kwiatowych. Wsrod réozno-
rodnodcei grzybéw wystepujacych w tym czasie zwraca uwage pewna licz-
bowa przewaga jednych rodzajow nad drugimi (tab. 1). Panujacymi ro-
dzajami na lakach pieninskich sa przede wszystkim Hygrocybe, Myecena

Tabela 1—Table 1

Liczba gatunkow w obrebie poszezegolnych rodzajow grzybow owocujgcvch
na lakach pieninskich we wrzesniu (1969 i 1970)
Number of spiecies of particular genera of fungi fruiting in the Pieniny meadows
in September (1969 and 1970)

Liczba
gatunkow Rodzaje
Number of Genera
species

19 Hygrocybe

10 Mycena, Rhodophyllus

9 Lactarius

5 Clitocybe, Russula

4 Cystoderma

3 Camarophyllus, Galerina, Gerronema, Laccinum, Lepista, Ly-
coperdon

2 Agaricus, Bovista, Calvatia, Clavaria, Cortinarius, Lepiota,
Macrolepiota, Marasmius, Melanoleuca, Panaeolus, Stropha-
ria

1 Agrocybe, Amanitopsis, Armillariella, Boletus, Chroogomphus,
Clavulina, Clitopilus, Collybia, Conocybe, Corynetes, Cudonia,
Hygrophorus. Inocybe, Laccaria, Leotia, Leptoglossum, Lep-
topodia, Lyophyllum, Meacrocystidia, Omphalina, Pseudoclito-
cybe, Psilocybe, Ramariopsis, Suillus, Tephrocybe, Tricho-
loma, Vascellum
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i Rhodophyllus. Zwlaszcza rodzaj Hygrocybe jest szczegolnie bogato re-
prezeniowany i odgrywa dominujaca role w wygladzie laki, zwlaszcza
w okresie obfitego pojawu. Na przewage wystepowania grzybow z rodza-
ju Hygroeybe w niektorych zbiorowiskach lakowych zwrocilo uwage wie-
ju badaczy (Wilkins, Patrick 1939: Einhellinger 1969;
Kreisel 1970). Schweers (1949) i Andreas (1950) nadali nawet
badanym lakom na terenie Holandii nazweg: Hygrophorusweide.

Wiele grzybow lakowych wyrastajacych w okresie jesiennym ma wy-
miary tak drobne, ze kapelusze ich nie siggaja ponad powierzchnie mu-
rawy, wobec czego trudne sa nieraz do zauwazenia. Do nich nalezg np.
Galerina mniophila, Gerronema albidum, G, fibula, G. setipes, Mycena
avenacea, M. chlorinella, M. flavoalba, Hygrocybe miniata, Rhodophyllus
papillatus i in.

W drugiej polowie pazdziernika liczba grzybow na lgkach zmniejsza
sip coraz bardzie] i do listopada dotrwaja juz tylke nieliczne gatunki od-
porne na dzialanie niskiej temperatury. W pierwszych dniach listopada
znajdowano na lakach:

Bovista nigrescens Hygrocybe punicea
Camarophylins pretensis Lepista luscina
Clitocybe dealbata Lepista nuda
+ Clitoeybe fragrans + Mycena amygdalina
+Collybia confluens + Mycena epipterygia
+ Conocybe rickeniana Mycena flavoalba
+ Cystoderma amianiinim Omphalina griseopallida
+Galerina hypnorum Panaeolus rickeni
Hygrocybe coccinea + Rhodophyllus staurosporus

Hygrocybe psittacina
Gatunki oznaczone znakiem + znajdowano jeszeze w drugiej polowie li-
stopada. Sa one najbardziej odporne na wahania temperatury, gdyz
w tym okresie amplituda dnia i nocy jest bardzo duza. W drugiej polo-
wie paZdziernika zdarzaja sie juz nocne przymrozki, a w niektérych la-
tach spadaja nawet pierwsze opady $niezne.

Grzyby po przymrozkach tak dalece zmieniajg swoj ksztall i barwe
(traca turgor, zolkna), ze nawet najpospolitsze gatunki staja sie nieraz
trudne do poznania. W ostatnich dniach listopada lub =z poczatkiem
grudnia zaczyna sie zazwyczaj trwale zaleganie pokrywy $nieinej,
zwlaszeza na wyizej polozonych partiach lak. Zdarzaja sie wtedy duze
nocne spadki temperatury.

Zima. Jest to okres spoczynku dla wegetacji grzybow owocnikowych
na lakach. Trwa tak dlugo, jak dlugo zalega pokrywa sniezna, a wigc
przewaznie przez grudzien. styczen i luty (czasem rowniez i marzec).
Tylko podczas wiekszych odwilzy odslaniaja sie nagie platy lak. Jedyne
grzyby. jakie mozna wowczas znalezé, to suche owocniki przedstawicieli
rodzajow Bovista, Calvatia i Lycoperdon, ktore przetrwaly od jesieni.
Przetrzymuja one doskonale caly okres zimowy i znalezé je mozna jesz-
cze w kwietniu i w maju, a nawet poznie;j.
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DYNAMIKA OWOCOWANIA GRZYBOW NA LAKACH
Rozwoj grzybni w glebie

Obserwujac przez szereg lat wystepowanie grzybow na jakims okres-
lonym terenie stwierdzamy, Ze niektore gatunki pojawiaja sie w pew-
nych miejscach jednorazowo i nie powtarzaja si¢ wiecej, inne natomiast
wyrastaja rokrocznie w poblizu tych samych miejsc. Jest to wynikiem
roznej trwalosci grzybni, ktora moze mie¢ krotka zywotnosé lub tez moze
byé¢ wieloletnia.

Grzybnia krotkotrwala moze zy¢ maksymalnie przez jeden rok, za-
zwyczaj jednak czas jej trwania jest krotszy: niekiedy kilka tygodni,
a czasem nawet kilka dni. Wedlug Orlosia (1966) grzyby pasozytni-
cze, o krotkim, jednorocznym cyklu rozwojowym wykazujg wyrazng
tendencje do masowego tworzenia owocnikow, W ten sposob zwiekszaja
sie szanse cigglosci wystgpowania danego gatunku.

Wsrod grzybow znalezionych na lakach w Pieninach przewazajaca
wiekszos¢ stanowia gatunki o grzybni trwalej. Tylko nieliczne pojawia-
ly sie sporadycznie i znikaly nie wystepujac powtdrnie na tym samym
miejscu. Do takich grzybow nalezaly przede wszystkim gatunki antra-
kofilne (np. Anthracobia macrocystis, A. maurilabra, Coprinus angulatus,
Geopyxis carbonaria, Peziza violacea, Plicaria trachycarpa) oraz grzyby
koprofilne (np. Ascobolus furfuraceus, Bolbitius wvitellinus, Stropharia
semiglobata). Tylko niektére z wymienionych gatunkow wystepowaiy
masowo: oba gatunki Anthracobia, Ascobolus furfuraceus, Peziza violacea
i Plicaria trachycarpa (czasami rowniez Geopyxis carbonaria).

Grzybnia wieloletnia ma charakier trwaly i co roku (z wyjatkiem lat
szczegolnie suchych lub zimnych) wytwarza nietrwale owocniki. Zbada-
nie szybkosci i sposobu rozrastania si¢ grzybni w glebie jest rzecza bar-
dzo trudna, poniewaz procesy te zachodzace w naturalnych warunkach
w przyrodzie sa niedosigpne dla naszego wzroku. O sposobie wzrostu
grzybni wnioskujemy dopiero opierajac sie na dostepnych dla nas owoc-
nikach, ktére s w danym roku koncowym efektem jej rozwoju. Grzyb-
nia moze wigc rozwijaé¢ si¢ w sposéb nieregularny lub regularny.

a) Nieregularny rozwoj grzybni odbvwa si¢ we wszystkich
kierunkach, przy czym w jednym kierunku grzybnia moze rozwijac sie
intensywniej, w innvm slabiej. Grzybnia ta wytwarza owocniki wyrasta-
jace albo pojedynczo (wzglednie 2-3 razem), albo tworzace nieregularne
grupy zlozone z kilkunastu owocnikow, a w przypadku masowego wy-
stepowania — z Kilkudziesieciu lub nawet z Kkilkuset.

Na terenie lak pieninskich zanotowano wiele gatunkéw o trwalej
grzybni, np.:
grzyby o owoenikach wystepujacyeh pojedynezo (lub 2-3 egzemplarze

razem): Caemarophyllus wvirgineus, Clitoeybe squamulose, Lactarius
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scrobiculatus, L. torminosus, Melanoleuca melalewca, M. evenosa, Ra-

mariopsis kunzei (ryc. 1D), Russula foetens i in.;
grzyby o owoenikach wystepujacych grupami: Clavulinopsis corniculata

rve. 1C), Cudonia circinans, Cystoderma amiantinum, Galerina hyp-
norum, Gerronema albidum, Hygrocybe coccinea, Leptoglossum tre-
mulum, Mycena epipterygia i in.

b) Regularny rozwdj grzybni odbywa sie zawsze promieniscie
od pewnego $rodkowego punktu, a efektem koncowym w danym roku
jest wyrasianie owocnikéw tylko na brzegu najmlodszej grzybni. W ten
sposob powstaje koliste rozmieszczenie owoenikéw w postaci pierscieni,
ktore majg ludowa nazwe ,czarcie kregi".

Na lakach pieninskich zanotowano niewiele gatunkow, ktérych grzyb-
nia wyrastala w sposob kolisty. Byly to: Calocybe gambosa, Clitocybe
dealbata, C. expallens, Cystoderma amiantinum, Lactarius semisangui-
fluus, Lepista nuda, Macrolepiota mastoidea, M. procera i Marasmius
oreades.

Powstawanie ,,czarcich kregow”

~ Grzybnia rozrastajaca si¢ w glebie w sposob kolisty przyrasta co roku
powiekszajac promien kola i réwnoczesnie wydajac coraz wicksza liczbe
owocnikéw. Zjawisko to obserwowano na lgkach juz od dawna. Stwier-
dzono przy tym, e trawa rosnaca przy obwodzie kola moze ulegaé pew-
nym zmianom, ktére spowodowane sa oddzialywaniem grzybni. Shantz
i Piemeisel (1917) badajac dokladnie nadziemne i podziemne czesci
roslin w obrebie kola stwierdzili, Zze trawa bujniej rozwija si¢ i ma inten-
sywniejszg zielen w dwu strefach: na zewnatrz kola i po jego wewngtrz-
nej stronie. Pomigdzy nimi znajduje si¢ pierscien nagiej ziemi, tzw.
.martwa strefa”, gdzie trawa ulega zniszczeniu. Na podstawie opiséw po-
danych zaréwno przez wymienionych autoréw, jak tez 1 wielu innych
(Bayliss 1911; Buller 1958; Krieger 1935) wykreslono schemat
(rye. 2) przedstawiajacy typowo zbudowany ,.czarci krag” zlozony z trzech
koncentryeznie polozonych piericieni (stref). Owoceniki grzybow iworza
sie przewaznie w zewneirznej czesci martwej strefy, lecz moga tez wy-
rastat w zewnetrznym pier§cieniu (ryc. 2a) wéréd roflin wykazujaeych
intensywny wzrost.

Wytlumaczenie tych zjawisk znajdujemy obserwujac przebieg grzyb-
ni w glebie w obrebie kola (Shantz Piemeisel 1917). Na pionowym
przekroju gleby (ryc. 3) moina stwierdzi¢, ze w tym miejscu, gdzie
grzybnia rozrasta si¢ najintensywniej, przypada strefa o wymarlej tra-
wie. Grzybnia w tej strefie gesto przerasta glebe (prawie do powierzchni
ziemi) tworzge zwarty pilén, ktéra uniemozliwia normalny doplyw wody
do korzeni traw i innych roélin lgkowych. Pilsn ta, podobnie jak masa
nie absorbujgcej bawelny, utrudnia przesiakanie wody, co potwierdzajg
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Ryc. 2. Schemat budowy ,czarciego kregu”

a, ¢—strefa bujnego wzrostu traw; b —strefa martwa poz-
bawlona traw; xxx —owocniki grzyboéw; strzalki wskazuja
klerunek rorrastania sle greybni
Scheme of [airy ring
a, ©=—two stimulated zones; b —dead zone; XXX — fruit-
<bodies: the pointers show the direction of growth of my-
eelium

]
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Ryc. 3. Schemat pionowego przekroju przez ,czarci krgg" ulworzony przez Aga-
ricus tabularis (wg Shantz, Piemeisel 1917)

a—strefa na zewnatrz plerdclenia; b, o — strefy (NLENSYWRego W2rostu trawy, ©-—strefa
martwa pozbawiona trawy; ¢ — Wnctree kregu: f — powlerzehnin gleby: g — Rlerunek rozszerza-
nia sle geeybni: h — grzybnia

Scheme of a vertical section through a fairy ring formed by Agaricus tabularis
(Shantz, Piemeisel 1917)

@ — zone outside the ring: b, d — zones of Intensive grass growth; ¢ — cead gone; ¢ — interior
of the ring; f — soll surface: g — direction of growth of mycelium: h — mycelium

badania roinych autorow. Bayliss (1911) mierzyla glebokosé przenik-
niecia wody do gleby lagkowej po deszezu i stwierdzila, ze na zewnatrz
pierscienia gleba nasiaknieta byla woda do glebokosci 10 c¢m, podczas
gdy w obrebie ,martwej strefy” pierscienia woda nie wnikne¢la nawet
do warstw powierzchniowych. Shantz i Piemeisel (1917) mierzyli
wilgotnosc gleby w ,martwej strefie” oraz na zewnatrz pierscienia utwo-
rzonego przez Agaricus tabularis. Probki gleby pobierane byly z roz-
nych glebokosci: 2,5-7,5 em, 7.5-15 em oraz 15-30 em. Pomiary wykazaly,
ze na glebokosci 2,5-7.5 cm nie bylo zasadniczych réznic w wilgotnosci
pomigdzy ,martwg strefa” a glebg poza pierscieniem, Na glebokosei
7,5-15 em zawartos¢ wody byla znacznie mniejsza w ,strefie martwej”
w porownaniu z normalng gleba lakowg, a na glebokosei 15-30 em
w ,sirefie martwej” nie bylo wody zupelnie, podczas gdy poza pierscie-
niem gleba zawierala jeszcze dostateczng ilos¢ wilgoci potrzebng dla zy-
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cia roglin. Hennig (1964) twierdzi, ze w obrebie ,martwe] strefy” two-
rzy sie tzw. fizjologiczna susza, ktora powoduje wymieranie roslin. Ko-
rzenie roélin w tej strefie nie ulegaja gniciu, lecz wysuszeniu. Poza tym
analiza chemiczna tej strely (Becker 1956) wykazala tak duze nagro-
madzenie zwiazkow azotowych w glebie, Ze iloé¢ ich jest émiertelna dla
roslin kwiatowych.

W zewnetrznej czesci ,martwej strefy” grzybnia jest najmlodsza i tu-
taj z reguly tworza sie owocniki; w miejscu tym grzybnia jest zarazem
najbardziej zywotna i tu odbywaja sie najintensywniejsze procesy che-
miczne wywolane jej rozwojem. Za pomoca enzymow hydrolitycznych
grzybnia rozklada biatka i aminokwasy zawarte w glebie, przy czym zo-
staje uwolniony amoniak. Bakterie znajdujace si¢ w glebie przetwarza-
ja ten amoniak na azotany, ktére z kolei przyswajane sg przez rosliny.
Drigki nagromadzeniu zwigzkow azotowych rodliny wykazuja tu inten-
sywniejszy wzrost i Zywsza zielen. Interesujace badania Millera
(1942/43) wykazaly roznice w zawartosci chlorofilu i zwiazkow azoto-
wyeh w niektérych roélinach znajdujacych sie w obrgbie ciemnozielone]
strefy i poza nia. Zawarto$¢ chlorofilu i zwiazkow azotowych w lisciach
Achillea millefolium (na 100 g suchej masy) przedstawiala sie wg. M l-
lera nastepujaco:

chlorofil Fwigaki
(w aztowe
gramach) {w
gramach)
okazy rosngce na zewngirz Kregu 0481 3.81
0,95 347
2,68
okazy rosngce w obrebie ciemnozielonego 1,56 4,85
kregu 2,06 5,13
1,46 5,21

Drugi pierécien o bujnym wzrodcie traw znajduje sig po wewnetrz-
nej stronie ,martwej strefy”. Jest to miejsce, kiére w poprzednim roku
bylo martwa strefa, czyli zawieralo grzybnie obficie rozwinieta, o boga-
tej zawarto$ci azotu. Grzybnia ta rozrastala si¢ w dalszym ciggu promie-
niscie na zewnatrz kola, a starsze jej czesci obumieraly ulegajac przyv
tym mineralizacji. Dzigki dzialaniu réznych drobnoustrojéw, a zwlaszeza
bakterii, azot bialkowy grzybni zostal znitryfikowany do azotanow, z kto-
rych korzystaja trawy i inne rosliny kwiatowe obecnie obficie zarasta-
jace ubiegloroczna , martwa strefe”.

Nie zawsze jednak w ,czarcich kregach” moina zauwazy¢ tak wyrai-
ne pasma. Krieger (1935) wyrdznia 3 typy pierscieni wystepujacych
na lakach:
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1. wytwarza sie wyrazna ,martwa strefa” otoczona z dwu stron
pierscieniami bujnej trawy,

2, widoczny jesc tylko pierécien o intensywnym wzroscie traw, bez
»strefy martwej”,

3. brak zarowno ,strefy martwej”, jak i zaznaczajacej sig roinicy
w barwie lub w intensywnosci wzrostu traw w pierScieniu i poza nim.

Typ 1 wytwarza sie w przyrodzie bardzo rzadko. Klasyczny przyklad
takiego pierscienia utworzonego przez Clitocybe candida podaje Hen-
nig (1964). Tworzy sie on (Buller 1958) raczej w okresach suchszych,
gdy rosliny cierpig na niedostatek wody. Brak opadow uniemozliwia roz-
cienczenie obficie nagromadzonych zwiazkow azotowych do takiego stop-
nia, aby mogly one by¢ przyswojone przez roSliny (Becker 1956).
Typ 2 wystepuje w przyrodzie czesciej, natomiast typ 3 jest najczestszy.

Wielkosé ,czarcich kregow” moze byé rézna w zaleznosei od wieku
grzyvbni. W plerwszym roku srednica kregu moze mie¢ 20-30 c¢cm, a na
obwodzie moze tworzyé sie niewiele owocenikow, Grzybnia rozwija sie
w glebie tak dlugo az wyczerpie cala baze pokarmowa, po czym w sprzy-
jajacych warunkach w latach nastepnych rozrasta sie odérodkowo, co
roku powiekszajac $rednice kregu i wytwarzajac wiecej owoenikow.
Wielkodé przyrostu promienia kregu nie jest jednakowa w kazdym roku:
w miare rozwoju grzybni promient moze przyrasta¢ o coraz dluisze od-
cinki. Bayliss (1911) obserwowala przez 4 lata powiekszanie sie kregu
ulworzonego przez Marasmius oreades. W kolejnveh latach promien kre-
gu powiekszal sie 0 15, 24, 27 i 34 cm. Rudnicka-Jezierska (1971)
stwierdzila, ze grzybnia Lacearia maritima w kolejnych 3 latach wytwa-
rzala: 19, 112 i 502 owocniki, a promien kregu powigkszyl si¢ w jednym
roku o 2,3 m, w nastepnym o 3,03 m. Pierécien zlozony z owocnikaw
Scleroderma wverrucose var. fascirhizwm rosnacych wokol krzewu Salir
daphnoides powigkszyl swéj promien po jednym roku o 1,27 m (Rud-
nicka-Jezierska 1969). Pilat (1969) opisal olbrzymie kregi
o srednicy kilkudziesieciu metrow zlozone z owocnikow Agaricus masdke,
Hennig (1964) zaobserwowal pierscien utworzony z 600 okazow
Phlegmacium subglaucopus. Shantz i Piemeisel (1917) podali
interesujacy przyklad tworzenia malych pierscieni przez Agaricus cam-
pestris w obrebie duzego pierscienia uformowanego przez Calvatin
cyathiformis (ryc. 4). Duzy pierscien mial $rednice 65 m i utworzony by!
zarowno przez owocniki $wieze, jak i przez wyschniete, pozostale z ubieg-
lego roku. Wewnatrz tego pierscienia oraz na jego obwodzie, w kilkuna-
stu miejscach tworzyly sie pelne lub niepelne, male pierécienie z owocni-
kéw pieczarki.

Istnieja gatunki, ktére szczegolnie latwo i czesto tworza na lakach
zarysy kregoéw, Naleza do nich: Marasmius oreades, Maerolepiota pro-
cera, Calocybe gambosa oraz rozne gatunki z rodzajow Agaricus i Cal-
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vatiec. Hennig (1964) zalicza tu rowniez: Leucopaxillus candidus, Lepi-
sta nuda, Collybia maculata, Macrolepiota rhacodes | in. Lewandow-
ski (1949) opisal pierscienie zlozone z okolo 80 owocnikéw Naucoria
semiorbicularis, ktora wyrosla na odkrytej przestrzeni wydmy Zadroze
kolo Torunia. Pirk (1933) obserwowal na pastwisku nad Wezery ,czar-
cie kregi” o $rednicy 20 m utworzone przez Camarophyllus niveus.
Parker-Rhodes (1955) uwaza nawet, ze byé moze wszystkie
grzyby wystepujace na odkrytych miejscach porosnietych drawg (,Gra-
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Ryc. 4. Pierscienie utworzone przez Calvatia cyathiformis i Agaricus campestris
(Shantz, Piemeisel 1917)

1 — wyschniete owocniki €. cyathiformis z ubleglego roku; 2 —swieke owoeniki C. cyathi-
formis; 3— Awiere owocnikl Agaricus campesiris

Rings formed by Calvatia cyathiformis and Agzaricus campestris (Shantz, Pie-
‘meisel 1917)
1—dry fruit-bodies of C. cpathiformis fron: te peePIOTS year: Z—fresh fruit-bodies of
C. cyathiformis; 3 — fresh (ruit-bodies of A, campesirls

Acta Mycologica — 2
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minetum”) maja tendencje do wytwarzania kregéw. Istnieja jednak ro:z-
ne przyczyny, ktore zakloécaja normalny tok rozwoju grzybni, wskutek
czego nie dochodzi do regularnego wytwarzania owocnikow na obwodzie
kregu. Przyczynami tymi sg: antagonizm i przeszkody mechaniczne.

Antagonizm miedzy dwoma gatunkami grzyvbow zachedzi wow-
czas, gdy jeden z nich hamuje rozwéj drugiego wytwarzajae szkodliwe
dla niego produkty przemiany materii. Gdy kolisto rozrastajgce sie w gle-
bie grzybnie antagonistycznych gatunkéw spotykaja sie ze soba. moze
nastapi¢ zahamowanie wzrosty, a nawet wymarcie jednej z nich. Par-
ker-Rhodes (1955) wprowadza dla tych grzybow specjalne nazwy:
.prevalents” (majgce przewage w opanowaniu terenu) i .subvalents”
(ust¢pujace). Gatunek ,zwyciezony” nie wylworzy wigc owoenikéw
w ogole lub tez bedzie musial skierowaé rozwijajaca sie grzybnie w inna
stroneg, przez co kolisty ksztalt grzybni zostanie znieksztalcony.

Mechanicznymi przeszkodami dla regularnego rozwoju grzybni
moga byé np.: napotkane na drodze glazy. korzenie rosngeych drzew lub
pniakow, zwarte kepy roélinnodci, przekopane rowy itp. W takich wy-
padkach konczy si¢ swobodny wzrost grzybni. a zaczyna sie penetracja
pomigdzy przeszkodami, co znieksztalea kolisty charakter pierseieni.
Nagla zmiana charakileru czy wilgotnosel gleby moze tez wstrzymaé dal-
szy vegularny rozwdj graybni,

.Czarcie kregi” na lakach pieninskich

Tworzenie ,czarnych kregow™ na lgkach polnocnych stokow Pienin
bylo w latach 1968-1971 zjawiskiem bardzo rzadkim. Spoérod 3 typow
kregéw wyrdznionych przez Kricgera (1935 znajdowano tylko typ
ostatni: nie obserwowano ani bujniejszego wzrostu trawy ani tez ,sirely
martwej"”. Bardzo rzadkim zjawiskiem bylo réwniez tworzenie pierscie-
ni kompletnych; najczesciej pojawialy sie albo polpierécienie albo tylko
odeinki pierscieni. Dopiero w roku 1972 niespodziewanie liczba ..czarcich
kol” wytwarzanych na lgkach wzrosla i zaobserwowano nie tylko sirefe
bujniejszego wzrostu trawy, ale tez pierscien nagiej ziemi pozbawionej
roslinnosci. Tworzyly si¢ rowniez pierscienie zamknigte o duzej liczbie
owocnikow.

~Czarcie kregi” w latach 1968-1971 tworzyvly nastepujace gatunki
grzybow (rye. 5A):

Macrolepiota procera. Jakkolwick gatunek ten jest zaliczany do grzy-
béw dosé czesto formujacych pierscienie. grzybnia jego nie powoduje
bujniejszego wzrostu trawy (Becker 1956). W Pieninach owocniki tego
grzyba wyrastaly przewaznie pojedynczo lub po 2-3 sztuki. Tylko raz
znaleziono na polanie Wyrobek polkole o Srednicy 27 m zlozone z 11
owoenikow.
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Ryc. 5. ..Czarcie kregi™ lub ich fragmenty znalezione na lakach pieninskich (kélka

onaczajy poszezerbine owocniki)
A=—w latach I1%8-1971: BD—w 1972 .
1 = owocnikl Erzybiw: ? — dwlerk: 3 — zarsdla leszeaynowe

Fairy rings or their fragments found in Pieniny meadows (circles represent parti-

culer fruit bodies

A=—in yoars 1931931 B—in 1972
! = frull bodies of fungl: 2 — spruce: 3 — harel bushes
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Macrolepiota mastoidea. We wrzesniu 1968 r. znaleziono na polanie
Wyrobek 7 owoenikéw wyrastajgeych w linii prostej. Odleglo$é od pierw-
szego do ostailniego owocnika wynosila 5 m. Tego rodzaju liniowy uklad
owocnikéw moize by¢ réznie tlumaczony: albo grzybnia rosla liniowo
i tworzyla owoeniki wzdluz calej dlugodei wzrostu, albo tez mogl to byé
fragment olbrzymicgo kola, w ktorym owocniki tworzyly sie na obwo-
dzie.

Marasmius oreades. Grzyb ten na lakach pieninskich wystepowa!
przewaznie w malych, nieregularnie rozrzuconych skupieniach. Tylko
raz znaleziono (w sierpniu 1970 r) na polanie Wielkie Doliny pdélkoie
o srednicy 40 cm zloZzone z 12 owoenikow, Marasmius oreades jest naj-
bardziej typowym przykladem grzybow tworzacveh .czarcie kregi”.
Swiadczy o tym nawet nazwa angiclska tego grzyba: fairy-ring fungus.
Grzybnia jego moze spowodowaé wylw&rzenie regularnych kolistych
stref wybujalego wzrostu trawy oraz martwego pasa pozbawionego ros-
linnosci. Tego typu pierscienie obserwowala Bayliss (1911) w Anglii,
Wasilkow (1955) podaje, Ze jest to najpospolitszy grzyb obszarow ste-
powych Zwigzku Radzieckiego, przy czym tworzy on szczegolnie pigknie
uksztaltowane czarcie kregi”, Marasmius oreades na terenie lgk pienin-
skich znajdowany byl rzadko, jakkolwiek jest to bardzo pospolity grzyb
lakowy,

Lepista nuda. Owocniki tego grzyba wyrastaly zazwyczaj w  prze-
swietlonych lasach, przy drogach leénych lub na brzegach polan. Rzadke
tylko mozna je bylo spotka¢ na zupelnie odkrytych przestrzeniach, na
srodku polan. W pazdzierniku 1971 r. znaleziono na srodku laki ponad
Grodkiem polkole o $rednicy 1 m zlozone z 12 owocnikéw. Polkole to
bylo z jednej strony nieco wydluzone.

Calocybe gambosa. Jest to grzyb wiosenny, kiory wyrastal na terenie
Pienin zazwyczaj w kepkach po 2-5 okazow, rzadziej pojedynczo, W ma-
ju 1968 r. znaleziono regularnie uformowany fragment kola zlozonego
z 10 w pelni rozwinictych i 3 mlodych, nie dojrzalych okazéow. Owocniki
te rozwingly si¢ na pograniczu lgki i lasu jodlowego na Lupiskach
(ryc. 64). W miejscu ich wyrastania nie zaobserwowano Zadnych zmian
w barwie ani w wysokosci otaczajgeych je traw. Jednakze grzybnia tego
gatunku moze mie¢ w pewnych warunkach bardzo istotny wplyw na ros-
linnosé. Obserwowano w okolicy Muszyny bardzo regularnie uformowa-
ny pierscien z ciemnozielonej obficie wybujalej trawy, posrodku laki po-
krytej skapq, bladoziclong roslinnoseiq. Pierscien ten, ktérego przyczyna
byl grzyb Calocybe gambosa zauwazono w maju 1972 r.

Cystoderma amiantinum. Grzyb ten tworzyl czesto dosé¢ liczne niere-
gularne skupienia, czasem po kilkadziesigt owocnikow rozrzuconych doié
luzno. Tylko jeden raz zaobserwowano (we wrzesniu 1968 r.) na polanie
Limierczyki regularnie uformowany owal o érednicach 70 i 45 em. Na
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jego obwodzie wyrastalo 25 owocenikéw (ryc. 6B). W miejscu wyrasta-
nia grzybow mozna bylo zaobserwowaé pewng zmiang w gestodei mura-
wy — zwarcie roélin bylo w tym miejscu luzniejsze.

Clitocybe dealbata. We wrzesniu 1971 r. znaleziono na lace ponad
Grodkiem .czarci krag” o $rednicy 70 cm zloZone z kilkudziesigeiu drob-
nych owocnikow. Bylo ono w jednym miejscu nie zamknigte.

.Czarcie kregi” w roku 1972 tworzyly nastepujace gatunki grzybow
(ryc. 3B i 7):

Lepista nuda. W dniu 20 VIII 72 zauwaZono na lace ponad Grodkiem
zarysy kol, ktore zaznaczyvly sie roznicg w wysokosei trawy, a czesciown
tez w zmianie jej koloru. Mo#na bylo wyodrebni¢ wyrazne 3 kregi:

Ryc. 6. A —Calocybe gambosa, fragment ,czarciego Kregu” na lgee przy bizegu

lasu jodlowego; B — Cystederma amianfinum, czarcie kolo” na polanie Limierczyki

A — Calocybe gambosa, fragment of a fairy ring in a meadow near a fir forest;
B — Cysioderma amiantinum, a fairy ring on the Limierczyki glade
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1. W kole o $rednicy 1,85 m trawa byla 2 razy wyzsza niz na zew-
natrz (20 i 10 em). Roznica w kolorze byla nieznaczna — wyzZsza trawa
byla nieco ciemniejsza. Wokol tego kola zaznaczala sie wyrazna strefa
w ksztalcie polpierscienia; w ktorej brak bylo zywych roélin. Szerokosé
tej strefy wynosila przecietnie 45 em. Sterczaly na niej gdzieniegdzie
tylko suche, poczerniale szczatki traw, ktore wygladaly jakby wypalone.
Natomiast ziemia w tym miejscu przero$nigta byla obfita grzybnia, kiora
miejsami wychodzila na powierzehnie w postaci bialej pilsni (ryc. 7, Aa).

2. Ponad opisanym kregiem, w odleglosci okolo 3 m, znajdowalo si¢
drugie o érednicy 2,75 m. Wewnatrz trawa byla gesta i mocno wybuja-
la, 0 wysokoéci do 45 em (na zewnatrz — do 20 cm). Réznica w kolorze
trawy byla nieznaczna. Wokol tego kola przebiegala strefa (o szerokos-
¢i 20-25 cm) miejscami zupelnie pozbawiona roélinnosci, a miejscami
skapo przerosnieta $wieza trawa. W miejscach odkrytych ziemia w tej
strefie byla obficie przeroénieta grzybnia, ktéra wychodzila na po-
wierzchnie w postaci bialych, watowatych platow. Pierscien utworzony
przez te strefe nie byl zamkniety — na pewnym odcinku zanikal, a trawa
tu wyrastajaca byla normalnej wysokoséci (ryc. 7 Ab).

3. Powyzej dwu poprzednich kregow, w odleglosci okolo 4 m znaj-
dowalo sie trzecie, o érednicy 1,50 m. Wewnatrz kregu zaznaczala si¢
silnie wybujala gesta trawa o wysokosci do 73 em, podczas gdy na ze-
wnatrz siegala do 34 ecm. Réinica w kolorze traw byla bardzo silnie za-
znaczona — wysoka trawa miala kolor intensywnie grynszpanowozielo-
ny, podezas gdy pozostala trawa byla zoltozielona. Wokol kepy wybuja-
lej trawy zaznaczal sie tylko slad niewyraznej ,strefy martwej” prawie
catkowicie zaroénietej trawa. Tylko w niektorych miejscach widaé¢ bylo
male platy ziemi przerosnietej grzybnia (ryc. 7 Ac).

Wszystkie trzy kola wyrastaly na dos¢ stromym stoku o nachyleniu
okolo 45° i o ekspozyeji pn.-wsch. Roslinnoéé tej laki reprezentowala
zespol Nardetum. W czasie tej obserwacji zadnych owocnikow grzybow
w kolach nie znaleziono. W ostatnich dniach sierpnia laka zostala sko-
szona. Przez caly wrzesien nie bylo rowniez sladéw owocnikéw; poja-
wily sie dopiero w pazdzierniku. Byly to owocniki Lepista nuda. W dniu
10 X 72 opisane powyzej kola wygladaly nastepujaco:

pierwsze — w dolnej czesci strefy pozbawionej trawy wyrastalo 6
owoenikéw. Trawa wewnatrz kola byla wyzsza i gedciejsza niz na zew-
natrz, cho¢ réznica ta nie byla tak uderzajaca jak w sierpniu. Roznica
w kolorze byla nieznaczna (ryc. 7 Ba);

drugie — wok¢l kola, na calej dlugosci ,martwe]j strefy” wyrastalo
60 owocnikow, ktore w wiekszosei zgrupowane byly raczej po jej zew-
netrznej stronie. Ziemia w tej strefie przerosnigta byla nadal obfita bia-
la grzybnia, ktéra w wielu miejscach wychodzila na powierzchnig two-
rzac zwarta powloke, podobna do wojloku. Trawa wewnatrz kola byla
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wyraznie wyzsza 1 gesciejsza niz na zewnglrz, roznica natomiast w kolo-
rze byla nieznaczna (ryc. 7 Bb);

trzecie — wokdl tego kola nie wyrosly zadne owocniki, a réznica
w wysokodci i barwie trawy byla nadal bardzo uderzajaca (rvc. 7 Bc).

Na tej samej lgce 1 w tym samym dniu znaleziono jeszcze dwa ,.czar-
cie kregi”, ktorych w sierpniu nie bylo. Oba kregi byly utworzone row-
niez z owocnikow Lepista nuda. Pierwsze z nich (rve. 5a) mialo sredni-
ce 2,05 m i zlozone bylo z 15 owocnikéow, ktore nie tworzyly zamknig-

a | SRATRRS B

Ryc. 7. Schemat obrazujacy zmiany w wyglgdzie trzech (a, b, ¢) .czarcich kre-
g6w"” na lgce ponad Grédkiem

A — obserwacje z dnia 20 VIIL 1972: D — obserwacje z dnia 10 X 1972
! — wrawa normalna: 2 — trawa gosta | wysoka: 3 — strefa pozbawiona trawy: 4 — owoeniki
grrybow

Scheme reprezenting the changes in the appearance of three fairy rings found
on a meadow above Gridek

A — observations made on August 20, 1972 B —observations made on October 10, 1972
I — normal grass: 2 — thick and tall grass; 3 — zone without grass; 4 — fruit-bodies

tego pierscienia, drugie o $rednicy 3,55 m zlozone bylo z 30 owocnikéw
tworzacych zamkniety pierScien szerokosci okolo 15 em (rye. 5Bb).
W jednym miejscu pierScien ten tworzyl wyrazne wgiecie ku srodkowi
kola. Posréd owocnikow Lepista nuda znaleziono rowniez kilka okazdw
Mycena epipterygia i Galerina hypnorum.

Clitocybe expallens. Grzyb ten tworzyl bardzo regularnie uformowa-
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ny pierscien zlozony ze 122 owocnikow (rye. 5Be). Znaleziony zostal
w pazdzierniku 1972 r. na tej samej lace ponad Grodkiem, na ktorej
obserwowano wyzej opisane kola. Pierscien mial szeroko$¢ okolo 15 cm,
a srednica calego kola wynosila 3,70 m. Posréd owocnikow C. expallens
znaleziono rowniez okazy Galerina hypnorum. Roznicy w kolorze 1 wy-
sokodci trawy w obrebie kola i poza nim nie zauwazono.

Macrolepiota procera. We wrzesniu 1972 r. na polanie Wyrobek zna-
leziono kolo utworzone z 15 owocnikow (rye. 5Bd). Znajdowalo sig ono
dokladnie w tym samym miejscu, gdzie w ubieglym roku zaobserwowa-
na kolo 1l-owocnikowe (rye. 5A,). Roznica w liczbie owocnikow w obu
latach byla nieznaczna (11 1 15), lecz érednica kola powiekszyla sie az
o 5 m i wynosila 32 m. Piericien utworzony z owocnikow byl prawie
zamkniety. Roznicy w wysokoéci trawy ani w jej kolorze rowniez i w
fym roku nie zauwazono.

Lactarius semisaguifluus. Grzyb ten wyrastal na ogol po 2-3 okazy
razem lub w luino rozrzuconych skupieniach. Na dosé¢ stromym stoku
polany Wyrobek znaleziono we wrzeéniu 1972 r. 3 polpierscienie ufor-
mowane w poblizu samotnie stojacego $wierka otoczonego zaroslami
leszezynowymi (rve. 5Be). PoniZej zestawiono cechy charakterystyczne
tych pierdcieni:

. . ) szerokosé

liczba srednica cheriien
plerscien nwcrc- kola nia
nikow (m) (m)
gorny 43 3,0 0,5
srodkowy 20 1,5 0,6
dolny 14 0,9 0,3

Zadnych réznic w wysokosei trawv ani w jej kolorze nie zauwazono.
W wyniku powyzszych obserwacji nasuwaja sige nastepujace uwagi,
Jest rzecza interesujaca, dlaczego wlasnie rok 1972 byl tak sprzyjajacy
dla pojawiania si¢ pierscieni. Formowaly si¢ one na terenie Pienin nie
tylko na lakach, ale i w lasach. Zjawisko to nie byle przy tym lokalne.
W tym samym roku szereg oséb zwrdcilo uwage na wyjatkowo liczne
pojawienie sie ,czarcich kregéow” (zaréwno na wiosne jak i w jesieni)
w roznych innych miejscach na terenie poludniowej i zachodniej Pol-
ski. Prawdopodobnie warunki atmosferyczne byly wyjatkowo optymal-
ne dla wysiapienia tego zjawiska (ryc. 8). Byl to rok dos¢ wilgoiny
(suma roeznych opaddéw T744,8 mm), przy czyvm rozmieszczenie opadow
w ciagu roku bylo nieréwnomierne: najwiecej opadéw notowano w maju,
czerwceu i sierpniu, natomiast luty i marzec byly miesigcami bardzo su-
chymi przy réwnoczesnej wysokiej temperaturze (w lutym do 11,77,
w marcu do 17,5°). Temperatura letnich miesiecy byla stosunkowo niska,
zwlaszeza w okresach wzmozonych opadow, ktére w sierpniu wystapily
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szczegolnie obficie (135,2 mm). Natomiast wrzesien (73,1 mm), a zwlasz-
cza pazdziernik (26,9 mm) charakteryzowaly si¢ znacznie mniejszg iloscig
opadow.

O wplywie warunkow atmosferycznych na wyglad ,czarcich kre-
gow” pisali obszernie Shantzi Piemeisel (1917). Autorzy ci w wy-
niku 9-letnich obserwacji stwierdzili, ze poszczegolne strefly w kole ina-
czej wyksztalcane sa w latach suchych, a inaczej przy dostatecznie obfi-
tych opadach atmosferveznych. W latach wilgotnych wewnetrzny piers-
cien w kregu (ryc. 2c) jest szeroki, a rosngcé w nim rosliny sg bujnie
rozwiniete- i majg znacznie intensywniejszqy zielen niz pozostala murawa
lakowa. Podobnie wyglada pierscien zewnetrzny (rve. 2a), jakkolwiek
moze by¢ nieco weiszy: w tej wlasnie strefie tworza sie czesto owoc-
niki grzybow. Pomiedzy pierscieniami zaznacza si¢ waska, nieregularna
~mariwa strefa” (ryc. 2b), w ktérej mozna jednak miejscami spotkaé nie-
liczne, slabo rozwiniegte rosliny jednoroczne lub trwale. Mowige ogolnie
— uderzajgca cechg sa wyraZnie zaznaczone strely o bujnym wzroscie
roslinnosci. W latach suchych natomiast roéliny w wewnetrznym piers-
cieniu szybko dojrzewaja, po czym nadziemne ich czeSci brazowieja
i usychaja. jakkolwiek same ro$liny pozostajg zywe. Brak jest w tej
strefie bujnie rozwinietych rodlin, tak charakterystycznych dla pierscie-
ni opisanych poprzednio. ,Martwa strefa” zaznaczona jest bardzo wy-
raznie, a wszystkie rosngce w niej rofliny ging. Zewngtrzny pierscien
nazwali autorzy .strefa wiedniecia”, gdyz rofliny znajdujgce sie tutaj
najpierw wigdna, a nastepnie nadziemne ich cze$ei moga usychaé (po-
dobnie jak w pierscieniu wewnetrznym). Owocniki grzybow w latach
suchych najczesciej nie pojawiaja sie. Ogdlng uderzajacy cechg jest wy-
bitnie zaznaczona .martwa strefa” pozbawiona roélinnosei.

Na terenie Pienin nie spotkano w Zadnym roku najbardziej tyvpowo
uformowanych kregow (typ 1 — Krieger 1935 z dwiema strefami
bujnego wzrostu trawy (ryc. 3). Najbardziej typowy krag, jaki znale-
ziono w czasie badan (ryc. 7 Bb), charakteryzowal sie¢ wypeinieniem ca-
lego wnetrza bujnie rosngcy trawa,

WPLYW WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH NA OWOCOWANIE
GRZYBOW LAKOWYCH

Uwagi ogolne

Szczegolowe badania nad wplywem warunkéw atmoesferyeznych na
owocowanie grzybow -lakowych przeprowadzono w latach 1969 (roczna
suma opadow 595.0 mm) i 1970 (952,4 mm opadow).

Rok 1969. Wiosna w tym roku opdzniona byla co najmniej o 2
tygodnie. Grzyby typowo wiosenne, jak Morchella conica czy Calocybe
gambosa zupelnie nie owocowaly, inne pojawily si¢ bardzo nielicznie.
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Ze wzgledu na dlugo trwajaca deszezowa pogode koszenie lak pienin-
skich w tym roku opdznilo sie. W pierwszych dniach lipca rozpoczeto
koszenie najnizej polozonveh lak ponad Grodkiem. W dniu 25 lipea ko-
szono laki na Stolarzowee. Wyzej polozone laki, jak polana Wyrobek,
koszone byly znacznie poZniej. Owocowanie grzybow w dalszym ciagu
bylo bardzo skape.

Od polowy lipca nastapily upaly i — w zwiazku z tym — nadmierna
susza. W okresie od 14 lipca do 12 sierpnia zanotowano w Kroscienku
3 mm opadow atmosferyeznych. Nadmierne upaly spowodowaly wysy-
chanie i obumieranie traw lakowych, kiore w sierpniu zaczynaly przy-
biera¢ zoltawy odcien, a mchy rosnace na lakach byly zupelnie wyblak-
le, miejscami zrudziale, jakby spalone. Niezbyt obfite poranne mgly nie
rekompensowaly roélinom utraty wody w upalne poludnia, podczas kto-
rych temperatura dochodzila prawie do 30° w cieniu (ryc. 9). Liscie bu-
kow i jaworow zaczely zolkna¢ juz w polowie sierpnia.

Dnia 15 sierpnia spadl pierwszy od kilku tygodni ulewny deszcz
o charakierze burzowym (54,9 mm opaddéw) i od tego dnia az do konca
miesigca codziennie notowano pewna ilo§¢ opadow (rye. 9). Mimo tego
owocowanie grzybow bylo bardzo znikome:

19 VIII 69 — znaleziono 2  owocniki  Clitocybe infundibuliformis, 6 — Marasmius
oreades, 15 — Panaeolus sphinctrinus, oraz 1 — z rodzaju Hygrocybe;

22 V111 69 — znaleziono 5 owocnikéw Clitoeybe infundibuliformis, 30 — Rhodophy!l-
lus staurosporus (skupione w jednym miejscu), 1— Clitopilus prunulus, 4—
Hygrocybe citrinovirens i 8 — Melanoleuca evenosa:

29 VII1 69 — znaleziono Clitocybe infundibuliformis, Clitopilus prunulus, Coprinus
friesii, Cystoderma amiantinum, Galerina hypnorum, Macrolepiota procera, Me-
lanoleuca evenosa, Rhodophyllus sericeus i R. staurosporus.

We wrzeSniu zaczglo przybywad nieco wigcej gatunkow, lecz typowo
lakowe grzyby (z rodziny Hygrophoraceae) pojawily sie dopiero pod ko-
niec miesiaca.

Najwigcej grzybow zaowocowalo dopiero w pazdzierniku.  Oproez
sporadycznie owocujacych gatunkéw wymienionych poprzednio doszlo
teraz dos¢ duzo drobnych grzybow z rodzajow: Mycena, Galerina, Cono-
cybe, Rhodophyllus, Clitocybe i in. Niektore z nich owocowaly obficie,

W ostatnim dniu pazdziernika spadl pierwszy $nieg i jakkolwiek
cienka jego pokrywa nie utrzymala sie dlugo, jednak spadek tempera-
tury do 6° (w poludnie) wplynal hamujgco na dalsze owocowanie grzy-
bow., Rodzaje: Hygrocybe, Camarophyllus i Rhodophyllus zniknely zu-
pelnie. W dniach 13 i 14 listopada znaleziono na lakach tylko: Galerina
hypnorum, G. mniophila, Mycena epipterygia, Conocybe rickeniana, Cli-
tocybe fragrans i Collybia confluens. Dnia 27 XI spad! obfity $nieg i od-
tad pokrywa Sniezna utrzymywala sie juz trwale.

Rok 1970. Zima 1969/1970 byla ostra, ale obfita w opady sSnieZne.
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Od konca listopada do lutego $nieg zalegal gruby warstwg, bez okreséw
odwilzowych. Luty i marzec byly miesigcami mroznymi. W okresie wio-
sennym owocowaly na lgkach: Rhodophyllus vernus, Morchella conica,
Sclerotinia tuberosa i in. Czerwiec byl miesigecem deszezowym (207 mm
opadow) i stosunkowo dos¢ bogatym w grzvby. W lipeu tyiko pierwsza
polowa byla pogodna: w drugiej spadly ulewne deszeze (vye. 9), ktore
spowodowaly duza powodz w Polsce poludniowe). Z tego powodu siano-
kosy w Pieninach opéinily si¢ w tym roku znacznie: w polowie sierpnia
wiele “ak bylo jeszcze nie skoszonych.

Sadzac: po obfitych zbiorach wiosennych graybéw 1 po sprzyjaja-
cych warunkach atmosferyeznych panujievch w sierpniu (czeste desz-
cze przy dos¢ wysokiej temperaturze) mozna bylo si¢ spodziewaé boga-
tych plonow grzybowych w jesieni. Tvmezasem, wbrew przewidywa-
niom. na lgkach pojawilo si¢ siosunkowo malo grzybow, jakkolwiek bez
poréwnania wigcej niz w roku ubicglvm. Byé moze byl 10 jeszeze wplyw
zeszlorocznej suszy, ktora spowodowala brak pelnowartosciowych zbio-
row grzybowych w okresie jesiennym 1970 r.

W roku nastgpnym — 1971 — nie nastgpila poprawa w plonach
grzybow: rok fen byl nawel znacznie uboizszy w grzyby. Ani okres wio-
senny (wprawdzie deszezowy ale bardzo zimny) ani jesienny (po sierp-
niowych upalach) nie sprzyjaly owocowaniu grzybow. Stosunkowo naj-
wigecej owocnikow pojawilo sie w pierwsze) polowie pazdziernika,

Pelnowartosciowe lata grzvbowe zdarzaja sie dos¢ rzadko, W cia-
gu 5-letniego okresu niniejszych badan tylko jeden rok — 1968 — byl
rokiem bardzo urodzajnym. W pozostalych latach plony grzybow byly
albo przecietne, albo slabe.

Opis badanych powierzchni

Wyjatkowa sytuacje atmosfervezng panujacs w 1969 r. wykorzysta-
no celem przeprowadzenia szczegolowych badan nad wystgpowaniem
grzybow lakowych w tak niesprzyjajacych warunkach, po czym zrobio-
no porownanie z rokiem nastgpnym. W badaniach brano pod uwage
tvlko owocniki.

Z poczatkiem sierpnia 1969 r. na pélnoenych stokach Pienin Central-
nych wyznaczono 9 stalych platow obserwacyjnych, kazdy w ksztalcie
prostokata o powierzchni 600 m? (rve. 10). Przy doborze platow uwzgled-
niono réznorodno$é¢ siedlisk. Na podstawie badan wykonywanych na
terenie lak pieniniskich przez B. Pawlowskiego, S. Pawlowskg i K. Za-
rzyckiego wybrano do obserwacji platy reprezentujace zespol Anthyllido-
-Trifolietum (powierzchnic nr 3, 4 i 8). platy zespolu najbardziej zblizo-
nego do Nardetum strictae (powierzchnic nr 1, 2 i 7) oraz platy o cha-
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rakierze wyraznie przejsciowym pomiedzy wymienionymi zespolami
(powierzchnie nr 5, 6 i 9).

Powierzchnia nr 1: dolna cz¢s¢ laki ponad Grodkiem, na
wys. 380 m np.m. Plat o zubozalym siedlisku., z roslinnoscia reprezen-
tujacq zespol Nardetum strictae. Nachylenie zbocza 20°. ekspozyeja NE
Prostokat o bokach 25 na 24 m (tab. 2).

Powierzchnia nr 2: gorna czesé¢ laki ponad Grodkiem. na wys.
620 m n.p.m. Plat o zdegradowanym siedlisku z roslinnoscia typowa dla

Rye. 10, Rozmieszezenic powierzchni obserwacyjnyeh (1-9) na lgkach polnocnych:
stokow Pienin

Distribution of the sample plots (1-9) in the meadows of the northern slopes
of the Pieniny

zespolu Nardetum strictae. Powierzchnia silnic przerosnigta warstwa
mchow. Nachylenie zbocza 45°, ekspozycja NE. Prostokat o bokach 23
na 24 m. (tab. 2).

Powierzchnia nr 3: gorna cz¢5¢ laki ponad Grodkiem, na wys.
610 m n.p.m., w kierunku pdélnoecnym od powierzchni nr 2. Plat repre-
zentowal zespoél Anthyllido-Trifolietum. Nachylenie zboeza 10°, ekspo-
zycja N-NE. Prostokgt o bokach 25 X 24 m. (tab. 3).
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Powierzchnia nr 4: wschodnia cze$¢ laki Stolarzowka, na wys.
640 m n.p.m. Plat charakterystyczny dia zespolu Anthyllido-Trifolietum.
Nachylenie zbocza 10°, ekspozycja N-NE. Prostokat o bokach 25 X 24
m. (tabl. 3).

Powierzchnia nr 5: zachodnia cze$é laki Stolarzéowka, na wys.
660 m n.p.m. Slabo zubozale siedlisko w placie przejsciowym pomiedzy
zespolem Anthyllido-Trifolietum i Nardetum strictae. Nachylenie zbocza
30°, ekspozycja N. Prostokat o bokach 25 X 24 m. (tab. 4).

Powierzchnia nr 6: gorna cz¢$¢ lagki Doliny na wys. 660 m
npm. Plat przejsciowy miedzy Anthyllido-Trifolictum i Nardetum stric-
tae. Murawa lakowa silnie przeroénicta warstwg mchéw. Nachylenie zbo-
cza 30°, ekspozycja N-NW. Prostokat o bokach 50 X 12 m. (tab. 4).

Powierzchnia nr 7: dolna cze$é¢ lgki na prawym zboczu nad
Pieninskim Potokiem, w jego gérnym biegu (niedaleko Zrédel), na wys.
700 m n.p.m. Typowy plat zespolu Nardetum strictae. Runo silnie prze-
roéniete warstwa mchéw. Nachylenie zbocza 30°, ckspozycja N. Prostokat
o bokach 50 X 12 m. (tab. 3).

Powierzchnia nr 8: dolna czes¢ polany Wyrobek, na wys.
730 m n.p.m. Plat charakterystyczny dla zespolu Anthyllido-Trifolietum.
Nachylenie zbocza 20°, ekspozycja N. Prostokat o bokach 25 X 24 m.
(tab. 5).

Powierzchnia nr 9: Srodkowa czes¢ polany Wielkie Doliny,
na wys. 770 m n.p.m. Plat przejsciowy miedzy zespolem Anthyllido-
-Trifolietum i Nardetum strictae. Nachylenie zbocza 10°, ekspozycja N-F.
Prostokat o bokach 25 > 24 m (tab. 6).

Na opisanych wyzej powierzchniach wykonywano w odstepach okolo
14-dniowych obserwacje mikologiczne, polegajace na kazdorazowym ze-
braniu i oznaczeniu wszystkich grzybéw znalezionych w danym dniu oraz
przeliczeniu owocnikéw kazdego gatunku. Pricz tego obliczono sredni
ciezar jednego owocnika kazdego gatunku na podstawie pomiaru 20 swie-
zych i dojrzalych okazow. Grzyby waZono w pracowni terenowej z dok-
ladnoscig do 0,01 g (natychmiast po przyniesieniu z laki). Obserwacje
terenowe przeprowadzono w okresic od sierpnia do listopada 1969 r.
Na tych samych powierzchniach i w tym samym czasie dokonano iden-
tycznych obserwacji w roku 1970. Ogélem wykonano 126 obserwacji
(tab. 2-6).

Na podstawie otrzymanych wynikéw przedsiawiono przebieg rocz-
nego cyklu owocowania grzybéw lakowych w Pieninach w zaleZnosei od
warunkéw atmosferycznych. Dokonano tez préby uszeregowania gatun-
kow grzybow wedlug obfitosci ich wyst¢powania w obu latach,
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Roczny cykl owocowania grzybéw w zaleznoci od warunkow
atmosferycznych

Na podstawie danych liczbowych otrzymanych w wyniku 2-letnich
obserwacji (tab. 2-6) przedstawiono graficznie przebieg rocznego cyklu
owocowania grzybow w zespolach: Anthyllido-Trifolietum (ryc. 11),

2501
200}

1969

S
L

|

I REEEEEXBEER

o

=

=
T

1970

Eua

tn

=1
T

Liczba owocnikéw — Number species

200

x| wa | v | v
i w X X
Daty obserwacyi — Observational dales

Ryc. 11. Wykres obrazujacy rytmike owocowania grzybow lakowych w platach
zespolu Anthyllide-Trifolietum w okresie od VIII do XI 1969 i 1970
3, 4, 8 — numer powierzchni
Diagram representing the rhythm of fruiting of the meadow fungi in the associa-
tione Anthyllido-Trifolietum in the period August — November 1969 and 1970
3 4, 8 — No. of sample plot

Nardetum strictae (ryc. 12) i w platach przejsciowych miedzy tymi ze-
spolami (ryc. 13). Poniewaz we wszystkich platach, bez wzgledu na zespol
jaki reprezentowaly, przebieg rocznej rytmiki owocowania byl w danym
roku taki sam, mozna wiec, przy zestawianiu wynikéw, wszystkie bada-
ne powierzchnie traktowaé Iacznie,

Owocowanie grzybéw na lgkach zaczynalo sie dopiero po skoszeniu
traw. Wezeéniej wyrastajace grzyby byly tak nieliczne, Ze nie odgrywa-
ly zadnej istotnej roli w obliczeniach. Wkrétce po skoszeniu lak zaczy-
naly wyrasta¢ owoceniki, jednakze szybko$¢ z jaka pojawialy sie, byla
bardzo rézna w obu latach. Réinice te w poszezegélnych miesiacach
ksztaltowaly sie nastepujgco.



<99

[
9 | 8 | 6T | oSz | 8s1| €8 | ¥ | 12

£2

- - B

et
(4
a5

Lz
1L

it4
01

I
I
w
Ll
I E=I&82 111
|

™10
..—..-N_N.ﬂu

IX |X 62| X XI 82 XTI #1| IITA | IIIA | TEI0Y
9 I ¥e or | 168 | 131 ¢z el (wwzed

X
£l

X X1
9 €2

| xx
| &l

_ﬂ? | A

__on_ﬁ

0OL61

6961

wnsoudliy DUlianoH
DULLHD dQHI0LBNE]

DAUIII0D 2QHOOLLIEY
Djjaulio]yd DU
Dqooan)f DU
SU20s240 2qNI0IBIHE
WNPIGID DWIUOLLD )

WNUNUDIWD DWwLdpojsisy |
psownj vuynan) |
DIODUIAD DUIINY |

SO0 DUIINLY |

suaasaibtu visiaog |

sipvoNd snupdo) |

SHwudofi4n pHvaAILD
puopisd aqHd>OLLN
pnued aqlixosony

paxund Q20400
SupMwLan DIDADLD
snaau snpiydospwn’
saprojnunad  snjfiydopoyy

£0100dg — Nounjen

(0L61 "696T)

(¢ "oN j01d a1dies) BYMOZIB[O]S MoOpEaUr
uo pug (g 'oN j01d S[dWES) HOPOIH HA0QE MOPEIW Ul WRIMNOJLLL-0pIAYIuy UONEIDOSSE ayl Ul S3Ipog-}ini] Jo JIogquinp

(P U erUUIZIAIMOL) BYMOZIBIOIS
S0k} BU 1 (§ IU TIUYORBIMOL) WRR{pOLn peucd 0B} TU ‘wnspofir-opinfiyjuy njodsaz supd mo (s M) ssjeodlwordewr [RIZpn

g 2|IQBL—E EB[2(B L

g 'oN 1o1d apdwes — g Ju vIUydEIdIAMO]



ﬂgal|55||“““"““EE*E“”"“”“EE“E““”% E
I TR O Tt T T T T 1 T T T A O O o
(N S T T T T T T T T T T T T A A O T I Y O I e
[0 S~ 1 T T T o T T T T A O I I et~ §
AR SN 11 IR E 1% 121195177 2
[SELI I 121219923 | gmnsmmreRLl 1] ué_
Rl S T TN T T T T T O T O TR A I A I O N bt
BN e -
¥ ot Y P EEL T L L
N T U T B Sl T S N T NN O G Y O O O T O O O O =
R T hnll Rl T T T T T T O A I s

[t 0 TR R T O I O A T O O I A I O O O =
1T T 1 1 O T Y I O 1 I A 1
b T T T T T T T O O O O I I Y B -
O T T T T T T T N O O A I
O T T T T T T T U T O O O OB I

3 b sy E w 3 a8

gg'o" £ l=.=..“=l 333 % 2

¥ g £ 32S:E 3STE 3

s EE 2. ] =8E gsERsp 3
PR ER 2,885 55858 pefiiiied | |
32,8 ﬁ EE TES58%: gEESSETE. .
£33 23%8¢ £5E= 958 oiuEsSEEcsis | §
5§=§~8 TELEITABT =8 g fTEA8ESEs | 2
8.33‘:32@-: 2.9y veees °ﬂ-gnﬁmuuug="’”ag
SEEqo s 888 S8ECRTeS 8285 vE
;ugga gB_g_.. _E ==k ===z Dg“
R R
THHEH USR]
350232085 RS Or T o R RO SIS T RS R0000S

¢ 'ON 1o1d apdureg — F Ju vIUydZIRIMOd




AEed iwed s wogg MIPOQ-UN] LID — sEzoolofEIOn aydns [Hiudomo .

I [ | ] | | |

EFFI 9z ¥ | 89 _ B9 _ 891 Lz _ 8T | &8 _ 61 O .| - L I a1 ﬁ [B10] — WRzZeY

ZZ A i o1 - i v - - I il —_ A= =41 — — - DU opifiiuy Duadlipy

BE1 £ g1 mnr| - - - — - - - - - - — = DUDIUIYILL 2qHO0U0D

I - = 1 - - - — — — - - - — - . vuropipsd aqlisoibfify

¢ e e i £ . = A i = S — A - e — snaaiu snyfiydosown]

z — — - 4 — - — . — - = - - - — SNINIWod SnatiDiy

2zt - = 1 It - = — — —~ = - — - - - supmopwIan puvan)y | '8
1 awi il w3 ¥ = Ll P el fxella] 2 nuayaLL snjoavund | 2
L - - 1 - 9 - - - - - - - —- - - bqIv DI0IdAT | B
[:+4 8 — Pl — £ — - — - — — — = - — |sntodsosnpis snjjfiydopoyy m
£ = = I e z o = = = 2 = =l e — - oqipoanyf vuadfip | 5
01 - - £ z I L — = e - = - - - - suadraouldie aqfisoubipy | 2.
L — — - il B e — — — = = = - — - pasrund aqfisosbiigy | *
2 S = F FI c i I 2l - o— - - - - - pupydosojys aqfisoalitiy | 8
£1 _— - el e L ] 1 = = - - - — - - DI FUILOIYD DU | ea
L - - —_ — [4 1 1 - o - - — — - — snautlbiia snipfiydosmwn) I
I 2t = o = — — 1 - — - - — - - - SUDUIDILD TIUODPND

- - — | = | = - - — | ot | o — = | = = = vipqoap aqfisonyy | ¥
80T | @ 4 ELF | LIP | BBI | ¥ = | (i 9 - - - - - wnioudfiy vulLaDy 5
LE - = LE o = 2 - L 2, g z . — - - saqav vuadipy |2
1€ - i 18 . — e — L e 9 1 — - — — mbhindida vuadfipy i
o€ - | = o |t | s wlw g b o] %]a - -1 -1 - pau1200 3qfidoibhiyy | B
-~ - - — — - - - I - £l - - T - — snaouas snipfiydopoyy | =~
Zz 1 I - = — — - t —_ — — - £ 1 —_ WNUIUDIUD DULLapoYsiy | =2
& - = i - - = S 1 = - - - - - 1 siwtof | ¥

-ynqipunjur aqfiaonyn | @
¥ = = = 1 z L T | 03 = = = - £ — | &bl suadsalfiin misiaog
18303 | IX ST | XIZI| 1A | THIA | 12303 |IX #1 mia | 1T
woze1| 19 | X 98| X 0T X188 T U "t | 7 |wozea| ey | X %% | X 8 | XI6E x::“ 62 u.nm sa109dg — HaUNIED
0LEBT . 6961

(9 'ON 1071d apdureg) Autjo(] mopeaw pue (¢ "oN 101d s(dwES) BEYMOZIE[O)S
MOPEILW 31 Ul 90191418 WNISPLDN PUE WhlaefiL[-opHfiyiuy U22m1a0 SUOHBIDOSSE 3]RIPSULIAIUL AY] UT S3[pOQ-1IN1J JO Jagquinpy
: (9 Tu BTUYDZIBImOd) Aur[oq 808 BU T (¢ JU BrUyDZIsimod) BYMOZI
SE[OIS B9B[ BU aD0uS wnapiny B wnjayofup-opHifiyjuy Twiepodsez Azpstwl widmoloslezid amoeld M (zS M) S98dAWOIOBW [RlZR)
¥ 3[q®L—¥ ®[=qeL



faLE

810] — wW=Eey

ask | zee
el | —
9 t
- |1
9 —_
61 | 92
122 | L8%
9o | L
z -—

|

I'—twv—lﬂ’

w3

puntuayss aqfsouoy
onuod aqlisolbiipy
wninanpad uopiadoofig
SHDMOlwLLaq DDA
puvydoiojys aqfivoablipy
wniniiad woptadooficg
DSOUIAS DINA]OUD]A A
suaasasfiu aqlicolBiiy
wnioudfiiy puriainon
pauiaaod aqficoaBliiyg
1UIYINL SNI0IDUDG
UL aqficoabifig
supsbvif aqlicon)o
snaaii snjpiydoipwny
padtund aqid0lbiEy
snandas snjyiydopoyy

g "oN joid apdureg — g JU BIUYDZIMOG




BL6 | 088 |

-]
S

L]

(10} — Wiy

o™
-
O R
-

RN R b

- ek R

III"II‘IEISIIIIIIII““"QII 11118

LI RPN rI=1rrtene 121
||"|||2|§2§"°“2|:”h2|2;“- 117111
| P = =8 = | PR e

EEEEEEEL AR A R

gt Bl |

rrrirrins
e~

EEEEER

FETTELEL I IRl )

et il BB I5 T O NN 6 IO it O LY O G

(R T O T T T T OO
-

DO~ B OO -

RERRRRIF:
-
w

—
L]
-

trirtrrt®enentreentntnnnd
FrrrreeI@®i=rrrerrererni

bl T T T -8 a0 O O I I

L B

ool 1 T TN ot O O T T O O O I O8I O

L 1 I O O |

pRNE=S=I TR LN BN

fterra

T T T I I O AR

=ttrrrrronrnrnRbbEnbELbRLl

DuopBiwD Dusdpy

OqoBuds prapidosny
puDIudoNs Hqlaouo)
DIP DnsERY
Sudajou snjAycoponyy
posENLqO dqAI0LNE]
fpuwaof
“Hnqipunjui 3qN015
padjund IQRI0L0N
prounbun aqlidos0iy
WRUPUDIUD DULIPOISiy
DIDAJUDNIUIS 2QMD0)15
DJIAUNOIYD DUIIMY
BQILoaD]f UMY
DInqQl) DWINOLLIL)
sad119% DWIUOLLIIN)
pAUOd IqA0100
Slwofign pleae)
FUDIRAN WM DLDAD)D
pRoOwnf DlDADLD
sudapaounal)> 2qh>04BAaL;
NUINNL SN]OIDUD]
wnsoudfiy oulaaon
DAULII0D 2QNI0L0MN Y
DO dydd DU
201023140 SRADUINLOD
snaatu sn)iydodown)
Dap vinssny
finpa snjajog
WO e pad uopsadodny
ENEINLUY ENpADO07]
snpnunsd snpdoid
suaaspatu vis1a0g

werex| IX8T | X032

X6 | XIvz | XI8

IITALE TITAYL

103
LLIERS

IX¥1 | X2 |

OLEB I

6961

X¥ | XIZZ  XIOT TITALZ ITIART

WIS — younen

—

L on joid adwieg — L Ju RIUYIEIdIMNOG

(8 'ON 10[d IAUnS) YOOI\ IPR[E oy} ur wnanofiLL-opiiyiuy

pue (L ‘oN jo[d Jidwug) wWEANS AU O] JO SOAINGS JBIU IDINLIS WNIPLDN UONWIDOSE AL Ul S$IPOQ-1INAY JO OGN

(f LU wpuyraRimod) daqoriy smueod B wngan

-OftaL-opiifiiuy ¢ (L SG BUUDEIDINOD) BHOIOL OHODISUIUI Of0Y amporss wWRIAPADN NIOdSZ APTI M (178 M) SIIDOAWOTUE IRIZPR

¢ 2[qeL—¢ Bl3qQEBL



GLIT g 9s1 96E it 9Ee 18 £6 EL £ ¥I [BI0) — WsEEY
9 = 9 = = = = = = = = ES = paound aqliao.biy
114 - 08 - —t - = - — — — - - - Dajjaul D]]StLD]IULLY
Z e L Z = s e = o s 2y = P = suadtaoulile aqfisolbHEy
] - ¥ ¥ -_ _ - - -_ — — - — - WRUIFUDIWD DULLIPOISHD
z i B z £ s i = = 2L a s 3 oL HUIYOLL SNIOIDUDT
T = — |z = = . = EE: ez B = 2 = snavyd
-ouafiydiod snjpfiydopoyy
zl — 01 2 — — — - — —_ - - —- - DaUD20a agfidosliipy
o s 1 z z - - = pa — o - - - DUy aqfioosbfipy
f44 - T 1 z 81 _ - —_ —_ - - = - padpuaal vuadhpy
g -— - = 4 1 - - E=5 —_ - = = — snjjainyund aqhaolBAET
LT — s - a1 1 I - - - — - - - - pEOWN DUDAD]D
£l = o - g ¢ £ - - - - - - - - SHDINItWLDA DIDAT]D
FI - @ - - — ¥ - - - - - - - - pllaulopyd DUuadAy
L - " - 1 o1 €€ Lz - - - - B - - snpppdod snyfiydopoyy
96 - e_, - | = | e g | g | — - | - ~ | =] =1 - wWNPIqIP PUANOLLID)
o1 = e — 22 == 1 [ - s — - — . e snawbara snjfiydosnwoy
oF 4 = 34 — — - - Ze | & 0% - - - - DupiuayIL aqQiooucs
€38 1 2 €€ | 9% | 9Ll oF £ £1 - £l = — - - wntoudfiy vutiann
EL - I | 8¢ | 61 g1 - 6 - 6 - - - - pqpoavif puadhip
¢ - g - - - - z1 - 1 11 -- - - saynap puadfipy
- — - - e - B 0T - F 9 - - - DIDUILIDULOLGNL DUIDATY
1 - 1 o s — I cz 1 g1 z s - - supsfinef aqhaon
3 o = s — = — 1 = — I s - -_ L0]OFNUOUIDS SNLIDIDD]
8¢ — - | z2 1€ S - 91 - — 01 9 - - purapiisd aqfisolbhiy
9t - %1 | @8 z — - gL - £l LE 2z - = snaapu snyjfiydoivwn)
[ = - - - 6 - g1 - ET I = I — sniodsoinnls snjjfiydopoyy
o1 — - g - g — LT — £ £ @ z L snadias snjpfiydopoyy
a8 = o i £E 6% LT ce == I g £ it L stuLLof
-unqipunjul aqhaon|o

@ "op jord apdwes — g Jdu BRIUYDZISTMOg




016 kLD

-

I

s |
]

"]

-

-

-

o

L]

o]

o
=

&

o™
-

L)

w

-~

b

19107 = waeny

-
-

NPT~ =NM
-

W=D e D e e D
[ -

gnieg—snow

t"‘ﬂl"l‘
- -
-

=
L

-2}
=1

I T el T Rl Bl O - e O Bl A O I I B O

[ T R O T T T TN Y AN AR

11121111 oeT = 10011111

21 1= 1811811911111 =181t

§|asa
f=l 00010 E=00 00000000 LETT]

I“ig“l"gl“:l Bt Bl B b

Sriirrreirrrtnt

ﬁfﬂﬂﬂﬂﬂﬂg—-m—-

Tl 1ZEr==gurrorrrrrnnnnen

LI T IR R T T O A T I I O

T I B T IO T I O O I O IO I

T T Y T T T T O O

[T T I T T T O T T T A Y A

IO R IO T I AR O A AN A NN OO N

L0 [0 U N N I O O O R R B AN AN |

oppdisuy 2qud0I0NY
SUILIAOULLID DQUIOLDNEY
DIDUIAD DUIIN LY
SOMI0D DUIIN
pibfsaydidd DU
vqooan)f puadfipy
DINGH PWIUOIIID)
susMu dqNI0IONEH
SNYI2ADYIUDD dQAI0LONL
nqlo Dlojda]

prapjoaxdf}y vlotd T
snjlaudso snjiydopoyy
smyondod snpfydopoyy
uod aqlisosBip
uc.%%___q:-..a wm..noo._gt
suanljuodr mqfjoed
supibvaf aqhid010
wnaoudly vuldaos
SNINIWLGD SNOMDOY
wnipead uopiadodficy
DAUIDIOD 2qIIO0L00 ]
enapydosfiydiod snjfiydopoyy
tozuny SSAoNDWDY
vadund aqRd>0L0M ]
SDINIWLIR DDAD]D
snastiox smfiydopoyy
WNUUMWD DULIPOIENT)
sudaEdsliu DiSIO0Y

1e101
wazel

nia | 1a
| LE ¥l

2%
%

-

-
=54
=

w3

-~
o' @M

-~

15303
wazel
L]

=R

g

X
r

&

we

=
=
P

6961

$21900G — HOUNJLDH

(6 'oN j01d o[dwig) Lufjoq apyPIM Smopra

ayl Ul 2mons  Wwniapany  puv  wniaofa-opifiyiuy  Usamiag SUOTIRIDOSSE  S1RIPIWLIAIUL Ayl Ul SIPOg-1ind] O J0quuInn

(6 U BrUyDZRIMOd) AUrog
AR{[AIA VB[ VU IDIDNGS wWRIApLDN W wminofip-opifiyuy wepoedser Szporu wAmotoslezitl ORI M (325 M) Sp@aAwoone [RIZpN

9 218 L—9 EB[2QEL



Macromycetes lak 43

i, = 2
Hi 7
1308

E

s

lrezba owopiikow = ﬁbm&t%}m

n 2 [ W
= x
Boty ehaarmacyl = Qdaerrotional doles

B
X

—r
D 2
v |

Rye. 12. Wykres obrazujgey rytmike owocowania grzyvbow lgkowych w  platach
zespolu Nardetum strictae w Pieninach w okresie VIII do XI1969 i 197
1. 2. 7 = numer powierzchnl
Diagram representing the rhythm of [ruiting of the meadow fungi in the associa-
tion Nardetum strictae in Pieniny in the period August — November 1969 and 1970
1. 2, 7 = No. of sample plot
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Sierpien W 1969 r. (rok suchy) owocowanie grzybéw w poréwna-
niu z rokiem 1970 (wilgotnym) bylo znikome. Na niektérych powierzeh-
niach nie znaleziono w tym miesigeu ani jednego owocnika, na innych
owocowanie bylo bardzo skape i w tym stanie utrzymywalo si¢ przez caly

300 1969
2501
2001 —
1%
0

:bzajmzo PIE] | ry;ra;
] ]

1970

LiczbG owgerkgw = Hmaeryspuc-m

n')za':b:blmza|:aza1
Fii X X i X

Doty odserwacyi = Observotional dales

Ryc. 13. Wykres obrazujgey rylmike owocowania grzybéw ljkowych w Pieninach
w platach przejéciowych micdzy zespolami  Anthyllido-Trifolietum § Nardetum
striciae w latach 1965 i 1970
5. 6 9 — numer powlerzchnl
Diagram representing the rhythm of fruiting of the meadow fungi in the inler-
mediate associations between Anthyllido-Trifolictum and Nardelum striclae in 1969
and 1970 in Pieniny
5 6 9 — No. of sample plot

miesiac. Natomiast w roku nastgpnym od polowy sicrpnia co dzien przyby-
waly nowe owocniki, jakkolwiek wciaz jeszeze w umiarkowanej liczbie.
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Ujecie liczbowe stanu owocowania na wszystkich powierzchniach
1969 r.—w dniach od 12 do 14 sierpnia znaleziono 21 owocnikéw

oo od 26 do 29 . . 28 i
1970 r.— ,, od 11 do 14 " " 143 owocniki
od 25 do 27 " ” 566 owoenikow

"

Wrzesien W pierwszej polowie wrzesnia 1969 r. stan owocowa-
nia utrzymywal sie mniej wiece] na takim poziomie jak w sierpniu. Przy-
czyna tego byla niewatpliwie panujaca od miesiecy letnich pigkna po-
goda i nadmierna susza. Od 29 sierpnia do 16 wrzeénia nie spadla w Pie-
ninach ani kropla deszczu, a opady w drugiej polowie wrzeénia byly tak
znikome (ryc. 9), ze ich suma miesieczna wynosila 9.6 mm. Dopiero
w drugiej polowie miesigca liczba owocnikéw nieco wzrosla, lecz weigz
jeszeze byla znikoma w poréwnaniu z rokiem nastepnym, bowiem w ro-
ku 1970 wrzesien byl miesigcem bardzo obfitego owocowania (suma mie-
siecznych opadow wynosila 41,7 mm). Od poezatku miesigea z dnia na
dzien rosla liczba pojawiajgcych sie owocenikéow. W drugiej polowie
wrzesnia owocowanie w pieciu przypadkach osiagnelo nawet swoje mak-
simum (powierzchnie nr 3, 4, 6, 81 9).

Ujecie liczbowe owocowania na wszystkich powierzchniach
1969 r.— w dniach od 7 do 12 wrzeénia znaleziono 70 owocnikéw

Wi ar od 22 do 24 % = 149 "
1970 r.— ,, " od 8 do 14 . . 2504 owocniki
od 24 do 28 5 ,. 4189 owocnikdw

53 "

Pazdziernik Bardzo waznym czynnikiem regulujacym owoco-
wanie grzybow w tym miesigeu (zwlaszeza w drugiej jego polowie) sa
nocne spadki temperatury i zdarzajace sie w niekiorych latach pierwsze
opady $niezne. W 1969 r. piekna, bezdeszczowa pogoda panowala w dal-
szym ciggu. W dzien utrzymywala sie dos¢ wysoka temperatura, a noc-
ne przymrozki byly niewielkie (do —2,5%). Pierwszy $nieg spadl dapiero
w ostatnim dniu pazdziernika., W pierwszej polowie pazdziernika liczba
przybywajaeych owocenikow dosé szybko wzrastala, lecz dopiero w dru-
giej polowie miesigca osiagnela swoje maksimum. Poniewaz owocowa-
nie w ciagu calego roku bylo skape, kulminacyjny jego punkt nie odzna-
czal sie zbyt wysoka liczbg owocnikéw: przecietnie znajdowano ich na
powierzchniach po kilkadziesiat. W jednym tylko przypadku (powierzch-
nia nr 2) liczba owocujacych grzybow byla w tym okresie bardzo wy-
soka (ryc. 12). Powodem tego bylo obfite wystepowanie owocnikéw
Mycena epipterygia wyrastajacych w wyjatkowo mszystej murawie 1g-
kowej; w drugiej polowie pazdziernika na powierzchni tej znaleziono az
1125 owocnikéw tego gatunku.

Natomiast w 1970 r. obfite owocowanie grzybéw utrzymywalo sig
tylko przez pierwsza polowe miesigca, Na powierzchniach na 1, 2, 51 7
najobfitsze owocowanie zanotowano okolo 10 pazdziernika. Po polowie



46 B. Guminska

miesiaca zdarzyly ‘sie dos¢ niskie spadki temperatury (—86,5°) w dniu

17X), a 23X spadl pierwszy $nieg. Z tego powodu liczba owocnikow

pojawiajacych sie w drugiej polowie miesiaca wydatnie sie zmniejszyla.
Ujecie liczbowe owocowania

1969 r.— w dniach od 4 do 6 pazdziernika znaleziono 942 owocniki

o od 22 do 23 " " 1591 owocnikow
190 r.— ,, ., od 9 do 10 . " 4330 owocnikéw
& od 24 do 25 ” i 265 2

Listopad. W pierwszej polowie miesiaca bardzo szybko zmniej-
szala sige liczba zanotowanych gatunkéw i to zaréwno w 1969, jak i w
1970 r. Okolo 20 listopada skoneczylo sie zasadniczo owocowanie grzy-
bow na lgkach. Gatunki pojawiajace sie w drugiej polowie miesiaca
byly bardzo nieliczne. W jednym tylko przypadku (powierzchnia nr 9)
w 1969 r. w polowie listopada znaleziono duzg liczbe owocnikéw, dla-
tego tez krzywa obrazujaca owocowanie ma na wykresie (rye. 13) ten-
dencje zwyzkowa. Przyczyng bylo pojawienie si¢ na badanej powierzch-
ni jednej kepy Lycoperdon perlatum zlozonej z 14 owocenikéw oraz jed-
nej kepy Collybia confluens — z 20 owocnikow. Purchawki pozostaly
zreszta na badanej powierzchni do koneca miesiaca, gdyz wiaénie grzyby
z rzedu Gastrales ulrzymywaly sie na lakach najdiuzej, a niejednokrot-
nie przezywaly zime pod warstwa $niegu. Ogolem na 9 powierzchniach
stwierdzono stan nastepujacy:

1969 r. —w dniach od 13 do 14 listopada znaleziono 122 owoeniki
1970 r. — ,, o od 6 do 15 i 118 owacnikdw

Analizujac przebieg rocznej rytmiki owocowania grzybow lakowych
w latach 1969 1 1970 mozna stwierdzi¢ nastepujace fakly:

1 — w 1969 roku charakteryzujacym sie mala iloscia opaddéw atmosie-
rycznych owocowanie grzybéw bylo bardzo ubogie w  pordwnaniu
z 1970 rokiem;

w 1969 r. zanotowano na wszystkich powierzchniach 2923 owocniki
w 1970 r. " - - - 12115 owocenikéw

2 — maksymalny stan owocowania w 1969 r. opoZniony byl w sto-
sunku do roku 1970 o okolo 2 tygodnie.

3 — zakonczenie owocowania przypadlo w obu latach w jednakowym
czasie (okolo 20 listopada) bez wzgledu na warunki atmosferyczne panu-
jace w danym roku.

4 — roczna rytmika owocowania grzybow w 1969 r. przebiegala jed-
nakowo na wszystkich badanych powierzchniach. Rowniez w roku 1970
gléowne fazy owocowania (poczatek, maksimum i zakoriczenie) przebiega-
ly na ogol zgodnie na wszystkich powierzchniach, pomimo ze powierzch-
nie te, rozrzucone w réznych punktach pélnoecnych stokéw Pienin, roz-
nily sie miedzy soba do§¢ znacznie:
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a — lezaly one na stokach o réznym stopniu nachylenia (10%-45°);

b — znajdowaly sie na réznych wysokosciach n.p.m. (580-770 m):

¢ — reprezentowaly platy rodlinnosci rosngcej na zréznicowanveh

siedliskach i rozniace sie w zwiazku z tym skladem florystycz-
nvm roslin kwiatowych (zespdl Anthyllido-Trifolietum, Narde-
tum strictae oraz platy przejsciowe);

d — byly w réinych stopniach porosni¢te mchami, z czym wiaze sie

rozny stopien wilgotnosci gleby.

A zatem, jako glowny czynnik regulujacy roczny cykl owocowania
grzybow lakowych w Pieninach nalezy uwazaé lgczne dzialanie tempe-
ratury i opadow atmosferycznych w danym roku; nie moizna wiec mowic
o stalych terminach pojawow grzybow na lakach w ciagu sezonu we-
getacyjnego.

5 — po okresie dlugotrwalej suszy w 1969 r. owocniki grzybéw nie
pojawily si¢ od razu pomimo obfitvch opadéw deszezowych, kiére nas-
tapily w polowie sierpnia. Dopiero w 4 dni p6Zniej pojawily sie Clitocybe
infundibuliforimis 1 Marasmius oreades. Po 7 dniach znaleziono jeszcze
5 dalszych gatunkow: Clitopilus prunulus, Hygrocybe citrinovirens, Me-
lanoleuca evenosa, Rhodophyllus staurosporus i Oundemansiella radicata
(na brzegu laki i lasu). Po 2 tygodniach natomiast zaczelo przybywac ich
wigcej. Wydawaloby sie, #e grzyby, kiore ukazaly sie w ciagu pierw-
szych 7 dni po deszezu, nalezg do galunkéw najbardziej odpornych na
dlugotrwale wysuszenie gleby. Sprawa jednak nie jest tak prosta. Grzy-
by te przed okresem suchym musialy byé juz uformowane w postaci
zawigzkow i dlugi okres bezdeszczowy wstrzymal tylko koncowa faze ich
rozwoju. Pierwszy doplyw dostatecznej ilosci wilgoci pozwolil na ukon-
czenie zahamowanego procesu. Fakt ten potwierdzaja réwniez obserwa-
cje w terenie: niemal wszystkie wymienione gatunki byly grzybami
ktore znajdowano na lakach juz w czerwcu, a wiec owocowanie ich za-
czynalo sie bardzo wczesnie. Te gatunki natomiast, ktére zaczely poja-
wia¢ sie dopiero po 2 tygodniach od skonczenia okresu suszy musiaiy
przeji¢ w tym czasie caly proces swojego rozwoju, czyli ich zawigzki
powstaly dopiero po nadej$ciu pierwszych opadéw deszezowych.

Po stwierdzeniu powyiszych faktéw nalezy zaznaczyé, Ze. skrajne
warunki atmosferyczne, jakie panowaly w 1969 r. nie zdarzaja sie czesto.
Na ogol letnie miesigce nie sa tak gorace i suche. Umiarkowana ilo$é opa-
déw atmosferycznych i $rednia warto$¢ temperatury sprawiajg, ze
wigkszosé sezonow wegetacyjnych ma przebieg zbliZony raczej do sezo-
nu 1970 r. Mozna wige powiedzieé, ze najwieksza obfito$¢ owocowania
grzybow na lakach polnocnych stokéw Pienin przypada w okresie od
drugiej polowy wrzeénia do poczatkéw paZdziernika.

Podobna rytmike owocowania grzybow obserwowal Kreisel (1957)
w zespole lakowym Moliniefum coeruleae na poélwyspie Darss oraz L an-
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g e (1948) na lakach torfowiskowych w Maglemose (polnocna czgS¢ wyspy
Zelandia). Wilkins i Patrick (1939) podzielili grzyby wystepuja-
ce w zbiorowiskach trawiastych w okolicy Oxfordu na 3 klasy w zalez-
nosci od okreséw najobfitszego ich wyst¢powania: 1 — gatunki liczne,
ktorych maksimum owocowania przypada na okres od wrzesnia do listo-
pada, 2 — mniej liczne, ktore najobficiej wystepuja w okresie od maja
do lipca, 3 — nieliczne, owocujgce w zimie, od grudnia do kwietnia.

Odpornoé¢ grzybéw na susze

Dla normalnego rozwoju grzybow kapeluszowych najwazniejsze sa,
wg Mosera (1962). dwa okresy wzmozonej wilgoinosei gleby:

1) w czasie tworzenia na grzybni zawigzkow (primordium)

2) w fazie przeksztalcania tych zawiazkéow w owocenik

Jezeli w czasie trwania ktorej§ z tych faz nastapi przerwa w dostar-
czaniu wody, dochodzi do zaklécenia normalnego rozwoju grzybni. Dlui-
szy okres bezdeszczowy prowadzi wice do tak silnego wysuszenia gleby
(zwlaszcza na lakach), Ze normalny przebieg owocowania jest zahamo-
wany.

Nie wiemy natomiast jaki procent zawigzkow utworzonych wezesnie]
zostaje wraz z grzybnia zniszezony wskutek dzialania diugotrwalej su-
szy. Na podstawie badann Bohusa (1857) mo#na przypuszczac, Ze pro-
cent fen jest stosunkowo maly. Eksperymentalne badania tego autora
wykazaly bowiem, #e grzybnia wielu badanych przez niego gatunkow
grzybéw doskonale rozwijala sie w wysokiej temperaturze. Zwlaszcza
dotyezylo to grzybow pochodzaeyeh z terenéw trawiastych lub z innych
odkrytych i siinie nastonecznionych miejsc. Z badan tych wynika, Ze np.
u Calvatia excipuliformis (sub C. saccata) optymalny rozwdj grzybni
przebiega w temperaturze 23-26° a u innych grzybow znalezionych na
takach (Clitocybe infundibuliformis, Marasmius oreades, Macrolepiota
procera, M. excoriata) nawet w temperaturze 31,5-34,5°. Bohus (1936)
udowodnil rowniez, Zze grzybnia wegetatywna jest niezmiernie odporna
na diugotrwale wysuszenie. W wyniku badan eksperymentalnych autor
ten stwierdzil, Ze grzybnia 117 gatunkéw poddanych catkowitemu wysu-
szeniu przez okres 2 miesiecy odzywala w 100% po ponownym dostar-
czeniu jej odpowiedniej ilosci wody. Nawet po 8-miesigcznym wysusze-
niu odzywalo jeszeze 53% gatunkéw. Duzg odporno$¢é na wysuszenie
zawdziecza grzybnia swojej zdolnosei przystosowania sie do warunkow:
w miare utraty wody komoérki grzybni zmniejszaja swoja objelosé
i zmieniaja ksztalt (kurcza si¢) dlugo nie tracac swojej zywotnoscl.
Grzvbnia, ktora przetrwala dlugi okres suszy jest bez watpienia slabsza
od rozwijajacej si¢ w normalnych warunkach — naleiy wige przypusz-
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cza¢, ze slabe owocowanie tej grzybni spowodowane jest znacznie zmniej-
szona zdolnosciag do formowania zawigzkow.

OCENA OBFITOSCI OWOCOWANIA METODA WSKAZNIKOW
PRZYRODNICZYCH

Z obserwacji terenowych wynika, ze pewne gatunki grzybow odgry-
waja zasadnicza role w ogélnym skladzie florystycznym laki, inne sa
mniej waine, a jeszcze inne odgrywajy role znikoma. Ocena stopnia ich
obfitosei nie moze opiera¢ sie tylko na obliczeniu liczby owocnikéw ze
wzgledu na to, ze majg one rozne rozmiary (a zatem i rézny ciezar). Dla-
tego tez przy ocenie obfitosci konieczne jest co najmniej uwzglednienie
ciezaru (lub wymiarow) oraz liczby owocnikow, tak jak to czynili nie-
ktorzy autorzy.

Hofler (1937) dzielil grzyby wyst¢pujace na badanych powierzch-
niach na 4, wzglednie 5 klas, poslugujgc sie¢ obliczeniem: | n.g
(n = liczba owocnikow, g = ich laczny ciezar). Poszezegolne klasy (4-1)
Hofler ustalil nastepujgeo:

dlaVog 2200 ..cuien.nns 1
Vn-g = (40-) 50-200 ..... 3
Vn-g = (1-) 10-(40-) 50 .. 2
Vg <TI0 oovsinnins 1, +

Znak -+ odnosil si¢ do gatunkoéw, ktore wystapily tylko pojedynczo (naj-
wyzej 2 owoeniki), przy czym byly to grzyby drobne; dla wigkszych
owoenikow, nawet przy pojedynczym ich wystepowaniu, przeznaczona
byla cyfra 1. Poszczegélne cyfry nazwal Hofler symbolami obfitosci.
Leischner-Siska (1939), przeprowadzajac badania na stalych
powierzchniach (100 m?), poslugiwala si¢ kombinowang skalg obfitosci
i pokrycia ustalong przez Braun-Blanqueta (1964); uwzgledniala
wiec rowniez wielkos¢ owocnikow okreélajac procent pokrycia przez nie
powierzchni. JednakZe, jak sama autorka wspomina, skala ta nie ma pel-
nego zastosowania przy badaniach mikosocjologicznych, gdyz grzyby ka-
peluszowe mogg otrzymaé wedlug niej tylko dwa pierwsze symboie,
fzn. + i L.
Bohus i Babos (1960) podzielili grzyby na 3 grupy przyjmujac
za podstawe ciezar owocnikow:
1. eudominanty — o duiych owocnikach, ktorych ciezar przekracza 10 g
2. dominanty — o $rednich owocnikach, ktérych cigzar waha sie mie-
dzy 1-10 g
3. subdominanty — o malych owocnikach, ktérych cigzar nie przekra-
cza 1 g.

Acta Mycologiea — 4
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Autorzy ci., majac dokladng liczbe owocenikéw na badanych powierzch-
niach, obliczyli w obrebie kazdej z tych grup procentowy udzial posz-
czegolnych gatunkéw w ogolnej liczbie owoenikow. Wartosé te nazwali
~dominowaniem” i okreélili ja literg D:

Dz%-mo (a = liczba owocnikéw danego gatunku, b = liczba wszyst-
kich owocnikow).

We wszystkich przytoczonych wyiej przykladach przy obliczeniach
uwzgledniano zawsze tylko 2 cechy: liczbe owocnikow i ich ciezar (lub
wymiary). Nalezaloby jednak bra¢ pod uwage jeszcze rozmieszczenie
owocnikow danego gatunku na badanym terenie. Nie jest bowiem rzecza
obojetna czy owocniki wystgpowaly tylko w jednym miejscu, czy tez
pojawialy si¢ na kilku powierzchniach obserwacyjnych. Przy obliczaniu
obfitoéci wskazane byloby zatem uwzglednianie wszystkich trzech cech
rownoczesnie, gdvz opierajac sie na wiekszej ich liczbie otrzymujemy
lepsza i pelniejsza charakterystyke badanvch gatunkow.

Sposrod metod statystyeznych na uwage zasluguje, opracowana przez
polskiego matematyka J. Perkala, metoda tzw. ,wskaznikéw przyrodni-
czych” (Perkal 1959, 1960; Szczotka 1966). Pozwala ona w sposob
Scisly i prosty zastapi¢ dowolny zespol liczb obrazujacych poszczegolne
(nawet zupelnie réznorodne) cechy jedna wartoscig liczbows, Drzieki
uwzglednieniu wlasciwosci szeregu statystyeznego kazdej z poszezegol-
nych cech, moga by¢ one dodawane z jednakowa waga. Otrzymane
wskazniki sa liczbami niemianowanymi, co z formalnego punktu widze-
nia ma swoje znaczenie i umozliwia nadanie im okreslonej interpretacji.

Metoda wskaznikow przyvrodniczych moze bvé, w zaleiznosei od po-
trzeb, stosowana do roznych celéw. Jezeli naszym zadaniem jest upo-
rzadkowanie jednostek w pewnej grupie wedlug ich wielkoéci (na pod-
stawie wybranvch cech), wowczas obliczamy tzw. ,wskaznik sumarycz-
ny”, jezeli natomiast celem naszvm jest okreslenie wielkosei pewnej ce-
chy w porownaniu z wszystkimi cechami zespolu, wowczas obliczamy
tzw. . wskaznik przyrodniczy”. Do celéw niniejszej pracy zastosowano
obliczenie wskaZnika sumarveznego.

Do analizy wybrano nastepujace trzy cechy dla poszczegolnych ga-
tunkéow grzybow lakowych:

1) liczba owocnikow na badanej powierzchni (zmienna ),
2) ciezar tvch owocnikow (zmienna ),
3) liczba powierzchni, na kiorych dany gatunek wystapi! w ciagu rokv

choéby jednorazowo (zmienna z).

Wszystkie trzy zmienne niezaleine (2, y, z) obliczono oddzielnie dla
roku 1969 i 1970.
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Przy obliczaniu poszukiwanych wskaznikow posluzono sie nastepujs-
cymi symbolami:
m — wskainik sumaryczny
X, ¥, 2 — poszczegdlne zmienne
Ximy Yime Zze — emienne znormalizowane
X, U, 2 — drednie aryimetyezne
n — liczba gatunkoéw grzybow w danym roku

Celem obliczenia wskaznikow sumarycznych dla poszezegolnych ga-
tunkéw grzyboéw nalezalo najpierw znalei¢ dla wszvstkich trzech cech
ich zmienne znormalizowane. Zmienna znormalizowana jest to stosunek
odchylen od sredniej dla poszczegélnych cech kaizdego gatunku do odpo-
wiedniego odchylenia standardowego. Obliczono zatem:
dla cechy 1 (liczba owoenikow):

.."_ .
l’ﬂ J_L.(.x :.LJ?

przy czym x jest to suma owocnikow zebranych na 9 badanych po-
wierzchniach w ciggu roku, natomiast x obliczono dzielge te sume przez
liczbe gatunkow (n),

dla cechy 2 (ciezar owoenikow):

iHl

Eon©

przy czym y jest 1o suma ciezaréow owocnikéw zebranych na 9 po-
wierzchniach w ciggu roku, natomiast g obliczono dzielac te sume przez
liczbe gatunkow (n),
dla cechy 3 (liczba powierzchni):

z—Z

2, = -
l o 1}__{: z)t

przy czym z jesl to suma powierzchni, na ktorych wystapily wszystkie
gatunki w ciggu roku, natomiast Z obliczono dzielac te sume przez liczbe
gatunkéw (n).

Poszukiwany wskaznik sumaryczny jest $rednig arytmetyczna trzech
zmiennych znormalizowanych i przedstawia sie nastepujaco:

Lo+ Y t2z,,

- :
Otrzymany wskaZnik jest wige liczbg, ktora reprezentuje trzy row-
noczesnie ujgte cechy poszezegolnych gatunkow grzybow: liczbe owoc-

m=
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nikow, ich ciezar i czestotliwoé¢ wystepowania. Poniewaz cechy te, uje-
te lacznie, decyduja o obfitoSci owocowania grzvbow w poszezegolnych
latach, mozemy wigc otrzymane wskazniki sumaryczne nazwaé wskazni-
kami obfitosci.

Wedlug podanego wyzej wzoru obliczono wskazniki obfitosci  dla
poszczegolnych gatunkow grzybow lakowyvch znalezionych w ciggu 2 lat
na wszystkich badanych powierzchniach. Wyniki zestawiono oddzielnie
dla roku 1969 i oddzielnie dla 1970 (tab. 7). Celem tych obliczen bylo
mozliwie najdokladniejsze wskazanie réznic w obfitosci owocowania
grzybow lakowych w roku ubogim w opady atmosferyczne (1969) oraz
w roku o przecietnej ilosci opadow.

Otrzymane wskazniki uszeregowano (w obrebie kazdego roku) zaczy-
najac od najwyzszej wartosci do najnizszej. Im wyZszag warto§¢ ma
wskaznik danego gatunku, tym wigksza jest obfitosé¢ jego wystepowania
w danym roku.

Uszeregowane w powyzszy sposob gatunki podzielono na 4 grupy:
owecujace bardzo obficie — wskaznik m wiekszy od +1,00;

i obficie — wskaznik m wiekszy lub réwny 0, a mniejszy lub
rowny -+1.00;

§i umiarkowanie — wskaznik m mniejszy od 0 i wigkszy lub
rowny — 0,40;

% skapo — wskaznik m jest mniejszy od — 0,40,

Na podstawie tabeli T mozna stwierdzi¢, ze:

1 — liczba gatunkow grzybow owocujacych na 9 badanych po-
wierzehniach w obu latach byla rézna: w 1969 r. — 43 gatunki, w 1970 r.
— 62 gatunki. Liczba gatunkéw wspolnych wynosila 34, a wiec prawie
wszystkie grzyby owocujace w 1969 r. (z wyjatkiem 9) powtdrzyly sie
rowniez w roku nastgpnym. Zatem sklad gatunkowy grzybéw na tych
samych powierzchniach jest w roznych latach na ogdl staly, z tym, ze
w latach o niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych nie wszystkie
gatunki grzybow dochodzy do owoecowania.

2 — liczba gatunkow grzybow charakteryzujacych si¢ dodatnimi
wskaznikami byla w obu latach rozna: w 1969 r. — 12, w 1870 r. — 21,
co w stosunku do ogolnej liczby gatunkéow wystepujacych w danym roku
wynosilo: w 1969 r. — okolo 28%, w 1970 r. — okolo 33%. Jest rzecza
interesujaca. Zze w obu latach, mimo tak réznych warunkéw atmosferycz-
nych, procent grzybéw o wskaznikach dodatnich w stosunku do calosci
skladu florystycznego jest mniej wiece) taki sam. Czy jest to tylko przy-
padek, czy tez regula? Na to pytanie moga da¢ odpowiedz tylko wielo-
letnie badania przeprowadzone na tych samych powierzchniach.

3 — w kazdym roku kolejnos¢ uszeregowania gatunkow wedlug ich
obfitosci zmienia sie zaleznie od panujacych aktualnie warunkow atmos-
ferycznych. Te same gatunki w jednym roku moga charakteryzowaé sie



Tabeln T—Tahle 7

Zestawienle. welmdnikdw. abfiiode] din poszezegdlnyeh gatunkdw  greybiw lakowych no bodonyeh  powlerzehnloch  (1-00 w  lolach

1968 . 1970
A compactsan of Indices of abundance for pard cular specles of meadow Tungl on the cxomined surfaees (-0 69 the venss PWI- 1050
- 1865 o =1 | Lol el B 1850 -
gatunck — specles m Eatunek — species m
— i — — — ——ee
Mypeena epipterygic @ = 1 | Aam Galering hypnorum @ a +2.97
Calering hyprorum @ < +1.17 Hygrocgbe coccinen @ § I ! 278
Camarophyllus nloeus @ | 8 - 41,08 Mycenn epipterygia @ A a +2,05
= T 0 Clavaria vermicularis & Ed +1.58
Hugroeyhe punicea @ . E io.ea Mycena flavodlba B F1a0
Bovista nigreecens @ = a3 = ]
Rhodophytius wﬂtml_ [ M %i £ _& #0.75 H be punices B 000
Hygrocybe coccinen @ | & | Eg 5§ FOTL | Canacybe rickentana @ 070
Clicseybe: Prugriss @ | A | 2 2 HO88 | oystoderma aminntinum v | +o70
Fhodophyling staurosporus 2 | s +iaz Hygroeybe comlea & = 0.0
Clitocybe infandibulijormis a | 1 Catvatia utrijormis @ | s £ 042
Caliatia utriformis @ | & o Camarophylius miveus @ = ¢ £ 040
Co - 40,08 o 3
nescyfie rlrk!'_l_l!_ﬂ:_!f_.__ : | 0. Camarophyiius protensis | N 5 = 0,38
Clovaria jumgse B = u 4028
;"a"“::;":’r':ml i _:'_:3 Hygrocpbe citrinavirens Al 32 = .22
e € / Bovista nigrescens @ b o £ 0,21
Ramariopsis kunzol 2 .? =18 H be paiftacing o % = i
Lyseoperdon perlotumn E T —0.17 HW"H P 2 3 .
- ygrocybe chloraphana 3 +i14
Luactarius salmonicalor o 02z = i
. = = = Mycena chiorimilio - +0.13
Claveria vermiculeris | - 032 | = B
| = E = _ Mycena actites | 000
Russufe delice ] EN 023 Pttt o0
Hyproeyds paittacing | A L E =88 | icybe fragrans @ +0.08
Custoderma amiantinum | & 2 2 | 024
Aparicus camtulus | A § = 0,25 Ponacolus rickent -0.02
Cortinaring variecolor | = £y ‘ .25 Clitoeybe infundibulifarnds —n.0n
Myeopa .1ra.|1'nutlm | | = E —025 Lycoperdon pedicellatum — .06
Lactariug inaulous | E & 0.23 Rhodophyliug pepiitatus -§ — 00T
Clitopilus prm.lus jﬂ. —ih24 Aporicus comtulus g —p,08
Irolerus edulis | ~036 | yuoraeybe insipide E 3 —011
Melanaleura evenoan [ = Rhodophyllus staurcaparis | = g | 0l
= Camaraphylins virgineus 3_ g = 013
Clitebe dealbato | —041 Mycena antygdaling 3 i E | -05
lygracybo conica 0B eniata alba Al B B ~0.15
Coltubla condlucns 8 = =0AY | e e o = 3 010
_a E =043 Lycoperdon perlatun A E g —0.20
Rhudophyltus porphyrophdens | | =045 Gerranemn fibula = 2 Ea ~0,22
:immphyilmpmm‘lf;l ‘E § ; —:.: u be citring ; & —0.27
¥ = — virecy
By ot Hygrocybe canthorellus = E, -0.30
LyeogessamFansatiaim g g E 08 | G e weties 2 —0.30
Hygrocube citring 73 g —047 Lactariua insulsus 2 | —oa
Hypgreepbe citrinovirens -} . —0AT Gerronema albidum 35
livaracybe nigrescens g g 04T | grmittariells meilea 080
Mycena galopoda ! =047 Ruodophylis porphyrophoeus ~0.10
Mpeena rubromarginate =47
Tephroeybe putida —0.47 Coprinus plicatilia —0AB
!Hugrocybe miniata | ~DAB | Hyprocybe obrussea —0.48
Rhodopaglius proowfofdes =054
Oajaanienie: @ = galunk] o dodainleh wekainikach obftode] w obuy B‘-uielm edulis — 055
m - :::::i;nlk obfiadc Cortinarisa voricoolor —0.58
oW, ben — Zetunkl oworujsce haniso ohiflcle Rhodophyilus sericeus | o =057
Explanntlon: @ — the specles which had ibe (ndex of abundinecs Russula delica 3 B - 057
with he gquantidy plus in both years Callyhia confluens | g — 057
m o= ihit Index of abundance i be tristh 1 - 2] M'i'
i, B8 — spechva frulting very sbondonily pEroeybe iristis E B
Hygrocybe unguinosa A = » - 0,57
Peilocybe semilancenia < E = — 057
Leplata elypeolarin '=|‘ £ E —0,58
Mycena palopode ] T - .50
Rhodophyllus asprellus | % - 0.58
Rhodophylius mnejrens E a2 04568
Clavuling rugosa 0.58
Cudonia circinans — 058
Leptoglossum tremuluim - (.58
Myceno purn — 0,58
. Omphaling griscopallida — 0,80
Stropharia semiglobata —0.50




Macromycetes lak 53

dodatnimi, w innym ujemnymi wskaznikami. Wsrod tych, ktore charak-
teryzuja sie dodatnimi wskaznikami. a wiec wéréod owocujacych obficie
i bardzo obficie, zwraca uwage 9 gatunkow grzybow, powtarzajacych sie
w obu latach, co swiadezy o tym, Ze grzyby te, bez wzgledu na panujace
warunki atmosferyczne, odgrywaly dominujaca role w skladzie gatun-
kowym badanych lak. Byly to: Bovista nigrescens, Calvatia utriformis,
Camarophyllus niveus, Clitocybe fragrans, Conocybe rickeniana, Gale-
rina hypnorum, Hygrocybe coccinea, H. punicea i Mycena epipterygia.
Gatunki te mozna nazwaé¢ przewodnimi dla lak pieninskich, cho¢
nie wszystkie maja charakter typowo lgkowy.

4 — na szczegolna uwage zastluguje 6 gatunkow nalezacych do grupy
grzybow owoecujaeych bardzo obficie. Wszystkie maja wartoéé wskazni-
kéw obfito$cl mniej wiece] wyréwnang (od +1,05 do +2,97), z wyjat-
kiem Mycena epipterygia, ktora charakteryzuje sie bardzo wysokim
wskaznikiem (+4,04). Grzyb ten owocowal w 1969 r, szczegdlnie obficie
pozng jesienig: w ciagu tylko jednego dnia znaleziono na powierzchni
nr 2 az 1125 owocnikow. Sposrod 6 gatunkow owocujacych bardzo obfi-
cie tylko 3 naleza do typowo lakowych (Camarophyllus niveus, Hygro-
cybe coccinea 1 Clavaria vermicularis). Pozostale spotvkane sa zardowno
na lakach, jak 1 w lasach, czesto wsrdod mechow.

5 — grzyby z rodzaju Hygrocybe sa gatunkami typowo lakowymi,
jednakze owocowanie ich na badanych powierzchniach bylo bardzo réz-
ne w obu latach. Na 9 badanych platach lgkowych znaleziono lgcznie 14
gatunkow rodzaju Hygrocybe, lecz tylko 2 z nich (H. coccinea i H. pu-
nicea) owocowaly w 1969 r. obficie. Pojawilo sie w tym roku jeszcze
6 innych gatunkow, wszystkie jednak (z wyjatkiem jednego) owocowaly
skapo. W roku 1970 natomiast znaleziono 13 gatunkéw z rodzaju Hygro-
cybe, przy czym az 7 z nich owocowalo obficie lub bardzo obficie. Wyni-
ka stad, ze wiekszos¢ gatunkow grzybow z rodzaju Hygrocybe wykazu-
je duzg zaleznos¢ od warunkéw atmosferycznych i nie owocuje (lub
bardzo nielicznie) w latach goracych i ubogich w opady.

6 — podobny przebieg owocowania wykazaly grzyvby z rodzaju My-
cena. Lacznie w obu latach zanotowano na wszystkich powierzchniach
9 gatunkow, lecz tylko M. epipferygic owocowala w 1969 r. bardzo obfi-
cie. Pozostale 4 gatunki, ktére pojawily sie w tym roku, charakteryzo-
waly sie wskainikami ujemnymi, i to przewaznie bardzo niskimi. W ro-
ku nastepnym natomiast zanotowano 8 gatunkow, a polowa z nich owo-
cowala obficie lub bardzo obficie. Grzyby zatem z rodzaju Mycena owo-
cuja bardzo skapo w latach ubogich w opady atmosferyczne.

7 — kilka jeszcze innych gatunkow grzybow wyroznialo sie podob-
nie wybitna zalezno$cia od warunkdéw atmosferycznych: w 1969 r. owo-
cowaly obficie lub bardzo obficie, w 1970 r. — umiarkowanie lub ska-
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po. Byly to: Cystoderma amiantinum, Clavaria vermicularis i Camaro-
phyllus pratensis.

8 — zupelnie inaczej przedstawiala si¢ sprawa owocowania niektorych
gatunkow rodzaju Rhodophyllus. W 1970 r. owocowalo 7 gatunkéw, przy
czym ani jeden nie znalazl si¢ w grupie grzybow o wskaznikach dodat-
nich. Natomiast w 1969 r. na 5 gatunkéw az 2 (R. sericeus i R. staurespo-
rus) owocowaly obficie. Wynika z tego, e oba te gatunki dobrze zno-
sily okres suszy a nawet lepicj rozwijaly si¢ w roku ubogim w opady
-atmosfervezne.

9 — interesujgey jest fakt, ze grzyby z rzedu Gastrales — bez wzgle-
du na panujace warunki atmosferyezne — w obu latach owocowaly z po-
dobng obfitoscia. jakkolwick bardzo rézng u poszezegolnych gatunkow.
Sposrod 4 przedstawicieli tego rzedu, znalezionych na badanych po-
wierzchniach, tylko Bovista nigrescens i Calvatia utriformis owocowaly
w obu latach obficie. Natomiast Lucoperdon perlatum i L. pedicellatum,
zarowno w 1969, jak i w 1970 r. owocowaly umiarkowanie lub skapo.

UDZIAL GRZYBOW W ZESPOLACH LAKOWYCH PIENIN

Mikoflora Anthyilido-Trifolictum i Nardetum strictae

Najwicksze obszary lakowe na pélnocnych stokach Pienin zajele s
przez zespol Anthyllido-Trifolietum (tzw. typowa lgka pieninska).
W miejscach, gdzie wskutek zubozenia siedliska nastgpila degradacja
gleby, wytworzyl si¢ zespél Nardetum strictae. Zdarzajy si¢ tez platy
przejsciowe.

Celem porownania mikoflory wymienionych typow lagk wybrano do
obserwacji tereny o roélinnosci najbardziej dla nich charakterystyeznej.
Dla zespolu Anthyllide-Trifoltetum byly to:

a—gdrna czesé lgki ponad Grédkiem (Qacznic z powierzchnig nr 3),
b — fragmenty lak na Dolinach pod Lupiskami,

¢ —polana Wyrobek (lacznie z powierzchnia nr 8),

d — polana Kurnikéwka,

¢ — fragment laki na Stolarzéwee (lacznic z powlerzchnig nr 1),

{ —polana Limierczyki, .

g — obserwacje doryweze w kilku innych miejscach.

Dla zespolu Nardetum strictae byly to: .
a—laka ponad Gridkiem — fragment platu w dolnej | gérnej ca¢dei lgki (lacznie
z powierzchniami nr 1 § 2),
b — fragment laki przylegajacej do brzegéw Pienifskiego Potoku, w miejscu, gdzie
przecina go #6lly szlak turystyezny prowadzacy na Trzy Korony, _
c—1lgka polozona wyie) od poprzednic), praylegajaca réwniez do brmw Pie-
nifiskiego Potoku, lecz nieco dale) w Kierunku jego Zrddel (gcznic z powierzch-
nig nr 7),

d — $rodkowy fragment laki na Wiclkich Dolinach,

¢ — obserwacje doryweze w Kilku innych micjscach.
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Mikoflora lak polnocnych stokéw Pienin (w przeciwienstwie do
ogromnego bogactwa roslin kwiatowych) jest do$¢ uboga: znacznie wig-
cej gatunkow -wystepuje w lasach. Jest to zjawisko zrozumiale z uwagi
na bardziej zréznicowany charakter siedliska w lesie i znajdujace sie
tam zZywe i martwe drewno, $sciolka, opadle galazki, owoce itp. Szczego-
lowo wykazali to Wilkins i Patrick (1939), gdv na 20 badanych
powierzchniach lakowych znalezli 172 gatunki grzybow. podczas gdy na
20 powierzchniach lesnych — az 469 gatunkow. Jedynie w latach wybit-
nie sprzyjajacych rozwojowi owocnikow mozna znalezé¢ na lakach bogat-
sza flore.

Na wszystkich wymienionych wyzej lakach w Pieninach laczna licz-
ba znalezionych gatunkow grzybow wynosita 141 (tab. 8). Liczba ta nie
objela grzybow wystepujacyeh na brzegach polan. w poblizu drzew,
Tereny te odznaczaly si¢ nieco inng flora. Jako granice dla flory fako-
wej przyjeto odleglos¢ 3 m od zasiegu koron drzew tworzacych brzeg
lasu. To samo dotyezylo drzew pojedynczych lub stojacych w grupach
na srodku laki.

Liczba gatunkdéw grzybow wystepujacyeh w poszezegolnych zespo-
lach na terenie wszystkich badanych lak byla nieréwnomierna:

w zespole Anthyllido-Trifolictum — 127 gatunkow
w zespole Nardetum sirictae — 74 gatunki

Gatunkédw wspdlnych bylo 60, co stanowilo dla:
zespolu Anthyllido-Trifolietum — 47%
zespolu Nardetum strictae — 81%

Z porostalych gatunkow znaleziono:
tylko w Anthyllido-Trifolictum — 67 gatunkéw
tylko w Nardetum strictae — 14 gatunkow.

Z 14 galunkow wystepujgcych tylko w Nardetum — 9 stanowilo grzy-
by lesne (w wiekszosci pospolite), ktore nie mogq zatem charakteryzo-
waé flory lakowej. Pozostale 5 gatunkéw grzybow lgkowych znaleziono
tylko na pojedynczych stanowiskach, przewaznie po 1 lub 2 owocniki.
Wyjatek stanowilo Clitocybe expallens, ktore owocowalo obficiej, lecz
rowniez tylko na jednym stanowisku. Pojawienie sie wiec tych grzybow
bylo tylko przypadkowe i nie moze charakteryzowac zespolu.

7 powyzszego wynika, ze zespol Nardetum strictae nie roznil sie od
zespolu Anthyllido-Trifolietum skladem gatunkowym grzybéw i nie po-
siadal wlasnych, typowych gatunkéw, Liczba gatunkow grzybow zano-
towanych w platach tego zespolu byla wprawdzie mniejsza niz
w Anthyllido-Trifolietum, staje sie to jednak zrozumiale po poréwnaniu
wielkosci badanych terenéw: laki reprezentujace zespoél Anthyllido-
-Trifolietum na polnocnych stokach Pienin zajmuja duze przestrzeaie,
podczas gdy Nardetum strictae wystepuje wsrod nich tylko wyspowo,
na nielicznych polanach. Natomiast, gdy porownamy liczbe gatunkow
arzybow wystepujacych na badanych powierzchniach nr 1-4 i 7-8 (o jed-
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Tabela 8—=Table 8

Lista grzybow zanotowanych na badanym terenle w latach #8192

Zespit
Assoclation

= Anthyllido-
Trifolictum

= Nardetum
strictac

— brzeg lasu
i laki
border lines of
the meadows
and forests

|
'r

Gatunek — Specles

Armillariclla melica (Fr.) Karst., Camarophylius niveus (Fr.) Kamt,
C. pratensis (Fr.) Karst., Clavaria fumosa Fr., C. vermicularis Fr., Cli-
tocybe fragrans (Fr.) Kummer, C. Infundibuliformis (Fr.) Queél, Clitopi-
lus prunulus (¥Fr.) Kummer, Cystoderma amiantinum (Fr.) Fay., Gsleri-
na hypnorum (Fr.) Kuhn., Gereonema fibula (Fr.) Sing., G. setipes (Fr.)
Sing.. Hygroeybe calypiracformis (Dk. ¢t Br.) Fay., H. chlorophana (Fr.)
Karst.. M. conlca (Fr.) Kummer, H. paittacing (Fr.) Karst., H. punices
(Fr.) Kummer, Lactarius aronites ¥r.. L. dellclosus (Fr.) S. F. Gray, Ly-
coperdon podicellatum Peek. L. perlatum Pers., Macroleplota procers
(Fr.) Sing. Marasmius orcades (¥r.) Fr.. Melanoleuca melaleuca (Fr.)
Mre. Mycena eplpterygla (Fr) 8. F. Gray, M. flavealba (Fr.) Quiél,
Rhodophyllus porphyrophacus (Fr.) Lge. R scoriceus (Fr.) Quél, R
stauroaporus (Ires) Lge.. Stropharia semiglobata (Fr.) Quel.

= Anthyllido-
Trifolictum

= Nardetum
sirictae

Agaricus comtulus Fr.. Bovista nigrescens Pers., Calvatia uwriformis
(Pers.) O, Jaap, Clitocybe dealbata (Fr.) Kummer, Conocybe rickeniana
Sing.. Coprinux plicatilix (¥r.) ¥r.. Galerina mniophila (Lasch.) Kihn.,
Hygroeybe cantharcilus (Schw.) Murr., M. cltrina (Rea) Lge, vix Rea,
M. citrinovirens (Lge.) J. Sehff,, M. coceinca (Fr.) Kummer, H. insipida
(Lund.,) Mox.,, . miniata (Fr.) Kummer, M. nigreseens (Queél) Kuhn,,
M. obrussca (¥Fr.) Wunsche, M. tristis (Pers.) Moll, H. unguinosa (Fr.)
Karst.,, Lepiota alba (IBres) Bace., Leptoglossum tremulum (Fr.) Sing.,
Myeena actites (Fro Quél, M, amygdaling (Pers) Sing, M. avenacea
rr.) Quél, M, chlorinella (Lge.) Sing. M. rubromarginata (Fr.) Kum-
mer, Manacoluy rickentl Mora, Pslloeybe semilancesta (Fr.) Quél, Ra-
marlopsis Kungel (Fr) Donk, Rhodophyllus asprelius (Fr) Quél., R, in-
canus (Fr.) Quél, R, papillatux (Bres) Lge,

— Anthyllido-
Trifolictum

- brzeg lasu
i ki !
border lines of
the meadows
and forests

Agrocybe erebia (Fr) Kuhn, Amanitopsis vaginata (Fr.), Roze, Bolelus
erythropus Fr.. Chroogomphus rutilus (Fr.) O, K. Miller, Clitocybe ra-
diecllata Gill.. €, squamulosa (¥r.) Lge., Collybla confluens (Fr.) Kum-
mer, Cortinarius hinnuleus (Fr.) Pr.. Cystoderma carcharias (Secr) Fay.,
Hygrocybe quicta (Kuhn) Sing. Hygrophorus agathosmus (Fr.) Fr.,
Inocybe corydalina Quél., Laccaria laccata (Fr.) Berk. et Br., Lactarius
picinus Fr., L. piperatus (Fr.) 8. ¥, Gray, L. salmonicolor Helm et Lecl,
L. scrobleulatus (Fr) Fr.. L. scmisanguifiuus Melm ¢t Lecl, Leccinum
aurantiscum (¥r.) 8. . Gray, L. duriusculum (Kalehbr. ¢t Schulz. ap.
Fr.) Sing.. L. scabrum (¥r.) 8. ¥, Gray, Leotla lubrica Pers., Leptopadia
atra (Fr.) Doud., Lycopedron mammaciorme Pers., Melanoleuea evenoss
(Sace) Konr., Myocna pura (¥r.) Kummer, Pholiotina blattaria (Fr.)
Fay.. Pscudoclitocybe cyathiformis (Fr.) Sing.. Reodophyllus vernus
iLund.) Romagn. Rusula emetica Fr.. R foetens Fr.. R. fragilis Fr.,
R. lauroccras] Melz., Steopharia acrugingsa (¥Fr.) Quel., Sulllus granula-
tus (Fr.) O. Kunize, Tricholoma orirubens Quél,

— Nardetum
strictae |

b gkl

| border lines of
the meadows |
and forests I

Boletus cdulis Fr., Clitocybe clavipes (Fr.) Kummer, Cortinarius varie-
color ¥r.. Leplata nuda (Fr) Cooke, Mycena galopoda (Fr.) Kummer,
Russula delica Fr., Scicrotinla wuberosa (Fr.) Fuck., Tephroeybe putida
tFr.) Mox.
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= Anthyllido-
Trifolietum

Agaricus campester (L.) Fr., Agrocybe praccox (Fr,) Fay.. Bovista plum-
bea Pers., Calvatia excipuliformis (Pers.) Perd,, Camarophylius virgi-
neus (Fr.) Karst., Clavulina rugosa Fr., Corynetes atropurpureus (Fr.)
Durand, Cudonia cireinans (Pers.) Fr., Cystoderma cinnabarinum (Secr.)
Fay., C. granulosum (Fr.) Fay Gerronema albidum (Fr.) Sing.. Hygro-
cybe marchii (Bres.) Sing., H. ovina (Fr.) Kihn., H. reai R. Mre., Lac-
tarius torminosus (Fr.) Gray, L. volemus Fr., Leplota clypeolaria (Fr.)
Kummer, Lepista luseina (Fr.) Sing.. L. sordida (Fr.) Sing.. Lyophyllum
immundum (Bk.) KUhn., Macrocystidia eucumis (Fr.) Heim, Maerolepio-
ta mastoldea (Fr.) Sing.. Marasmius bulliardii Quél., M. litoralis Quél,
Mycena aurantiomarginata (Fr.) Quél., Panacolus sphinctrinus (Fr.)
Quél., Psathyrella gracilis (Fr.) Quél., Rhodophyllus minutus (Karst.)
Lge.. R. prunuleldes (Fr.) Quél., R. sodalis Kuhn, et Romagn., Vascel-
lum depressum (Bon.) Smarda. .

— Nardetum
strictac

Clitocybe expalicns (Fr.) Kummer ss. Bres., Lactarius insulsus Fr., L.
mitissimus Fr., Omphalina griscopallida (Desm.) Quél., Rhodophyllus
nefrens (Fr.) Quél., Tephoeybe murina (Fr.) Mos,

— brzeg lasu
i 1aki
border lines of
the meadows

| and forests

Agaricus augustus Fr., A. xanthodermus Gen., Amanita inaurata Seer,
A. muscaria (Fr.) Hooker, A. pantherina (Fr.) Secr., A, phalloides (Fr.)
Sect., A. rubescens (Fr.) Gray, A. spissa (Fr.) Kummer, Auriscalpium
vulgare S, F. Gray, Bolbitius vitellinus (Pers.) Fr., Boletus calopus Fr.,
B. luridus Fr., Calocybe gambosa (Fr.) Donk,, Cantharellus cibarius Fr.,
Ciboria amentacea (Fr.) Fuck., Clavulinopsis corniculata (Fr.) Corner,
Clitoeybe nebularis (Fr.) Kummer, €. umbilicata (Fr.) Sing, C. vermi-
cularis (Fr.) Quél, Collybia butyracea (Fr.) Quél, C. peronata (Fr.)
Sing., Coprinus micaceus (Fr.) Fr.. Cortinarius armeniacus (Fr.) Fr., C.
incisus (Fr.) FPr.,, Cyathus striatus (Pers.) Willd ex Pers.,, Dermoeybe
cinnamomeoluteus (Orton) Mos., Galerina tiblicystis (Atk.) Kuhn, Gea-
strum quadrifidum Pers,, Gomphidius glutinesus (Sehff.) Fr., G. maeu-
latus (Scop.) Fr., Hebeloma sinapizans (Fr.) Glll, Helvella lacunosa Fr.,
Hydnum repandum Fr., Hygrophorus chrysedon (Batsch.) Fr.,, H, hypo-
thejus (Fr.) Fr., H. lucorum Kalchbr,, H, pudorinus (Fr.) Fr., Hypholo-
ma fascleulare (Huds, ex Fr.) Kummer, Inocybe geophylla (Fr.) Kum-
mer, [ petiginosa (Fr.) Gill,, Lactarius acerrimus Britz,, L. blennius Fr.,
L. eircellatus Fr., L. porninsis Roll., L. rubrocinctus Fr., L. uvidus Fr.,
Leptopodia elastica Boud,, Lycoperdon ochinatum Pers., L. foetidum
Bonorden, L. molle Pers., Macrolepiota rhacodes (Vitt.) Sing., Morchella
conica Pers,, M. ecsculenta St. Adams, Mycena cinerella Karst., M.
sanguinolenta (Fr.) Kummer, M. vulgaris (Fr.) Quél, Oudemansiella ba-
dia (Quél) Mos.. O. cadicata (Fr.) Sing., Paxillus involutus (Batseh.) Fr.,
Pholiota lenta (Fr.) Sing., Plutcus atromarginatus (Konr.) Kihn.,, Poly-
porus arcularius Fr., Pycnoporus cinnabarinus (Fr.) P. Karst.,, Ramaria
aurca (Fr.) Quél, Rhodophyllus rhodopolius (Fr.) Quél., Russula aluta-
cea Fr. em. Melz. ¢t Zv., R. chamacleontina Fr., R. cyanoxantha Fr.,
R. quéletit Fr., R. virescens (Schff.) Fr., Strobllurus esculentus (Fr.)
Sing., S. stephanocystis (Hora) Sing.. S. tenacellus (Fr.) Sing., Suillus
aeruginascens (Seer.) Sncll, S. grevillel (Klotzsch) Sing., S. luteus (Fr.)
S. F. Gray, S. piperatus (Fr.) Kuntze, Tricholoma saponaceum (Fr.)
Kummer. T. sulphurcum (Fr.) Kummer, T. ustale (Fr.) Kummer, T. vac-
cinum (Fr.) Quél., Tricholomopsis rutilans (Fr.) Sing., Volvariella hypo-
pithys (Karst.) Mos., Xerocomus chrysenteron (St. Amans) Quel.

nakowych wielkosciach) to okazuje si¢, ze liczba ta jest prawie jedna-

kowa dla obu zespolow (43 i 48 gatunkéw), a nawet w platach zespolu

Nardetum (powierzchnia nr 1, 2 i 7) zanotowano o 5 gatunkéw wiecej.

Najbardziej typowe lakowe gatunki znajdowane byly zaréwno w ze-
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spole Anthyllido-Trifolietum jak i Nardetum strictae (tab. 8). Byly lo
m. in.: Agaricus comiulus, Bovista migrescens, Calvatin utriformis, Ca-
marophyllus niveus, C. pratensis, Clavaria fumosa, C. vermicularis,
Rhodophylius sericeus i 15 gatunkow z rodzaju Hygrocybe. W obu tych
zespolach znaleziono rowniez gatunki, jakkolwiek nie typowo lakowe,
jednakze najobficiej reprezentowane na lakach polnocnych stokow Pie-
nin. Byly to m. in.: Clitoeybe infundibuliformis, Clitopilus prunulus.
Conocybe rickeniana, Cystoderma amiantinum, Galerina hypnorum, Ger-
ronema fibula, G. setipes, Mycena amygdalina. M. epipterygia, M. [la-
voualba.

Natomiast wérod gatunkow znalezionych tvlko w zespole Anthyllido-
-Trifolietum zwraca uwage spora liczba rzadszych i najbardziej interesu-
jacych jak: Clitocybe radicellata (wiosenny), Corynetes atropurpureus,
Cudonia cireinans, Gerronema albidum, Hygrocybe marchii, Lactarius
salmonicolor, Leptopodia atra, Lycoperdon mammaeforme (typowo wa-
pieniolubny), Marasmius litoralis, Rhodophyllus vernus (wiosenny). Dwa
spoérod tych gatunkow (Lycoperdon mammaeforme i Marasmius lito-
ralis) maja w Pieninach swoje jedyne stanowisko w Polsce.

Poza typowo lesnymi gatunkami, ktore w zespole Anthyllido-Trifolie-
tum znalazly sie tylko przypadkowo (np. Lactarius piperatus, Russula
laurocerasi, Maerocystidia cucumis, Clavulina rugosa), zanotowano {u
szereg gatunkow lakowych, ktérych nie znaleziono w zespole Nardetum
strictae. Sq to: Bovista plumbea, Camarophyllus virgineus, Clitocybe
squamulosa, Hygrocybe quieta, Lepista luscina, L. sordida, Melanoleuca
evenosa, Vascellum depressum. Sposréd wymienionych gatunkéw jedy-
nie Camarophyllus virgineus i Melanoleuca evenosa owocowaly stosun-
kowo obficie, pozostale znajdowano sporadycznie.

Bardziej istotne roznice miedzy obydwoma omawianymi zespolami
mozna zauwazy¢ po porownaniu obfitosei owocowania grzybow na
wszystkich powierzchniach w sezonie wegetacyjnym 1970 r.:

numer liczba

Typ lgki po- owoe- Suma
wierzehni nikow
3 662

Anthyllido-Trifolietum 4 47 2381
8 1172
5 1443

platy przejéciowe [ 1208 3561
10
1 1374

Nardetum strietae 2 1793 6173

i 3006
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Okazuje sie, ze najwieksza liczbe owocnikow (6173) zebrano w zespo-
le Nardetum sirictue, mniej w platach przejsciowych (3561), a najmniej
w zespole Anthyllido-Trifolietum (2381).

Obfite owocowanie grzybow w zespole Nardetum striciae zwigzane
bylo ze skladem gatunkowym pozostalych roélin w murawie. Oprocz
roélin kwiatowveh w platach Nardetum czesto spotykano mniej lub bar-
dziej zwarta warstwe mchéw, ktorych prawie brak bylo w platach
Anthyllido-Trifolietum. Szczegolnie bogate darnie tworzyl Entfodon
schreberi. Obecnosé warstwy mchow w murawie lagkowej stwarza dogodne
siedlisko dla owocowania grzybow, a w szezegdlnosci tveh gatunkow,
ktore maja dlugie i cienkie trzony (czasem prawie nitkowate). Darnie
mchdw sg dla nich mechaniczng podpora, bez ktérej delikatne owocniki
tych grzybéw bylyby latwo narazone na przewrdcenie lub zlamanie. Do
takich gatunkéw nalezaly przede wszystkim: Gerronema fibule, G. seti-
pes, Mycena chlorinella, M. flavoalba, M. rubromarginata, Rhodophylius
papilltus i in. Pewne gatunki, jak Leptoglossum tremulum, zwiazane byly
jeszeze $cislej z obecnoscia mchow, poniewaz owocowaly bezposrednin
na ich galazkach.

Z drugiej strony darnie mchow sa zazwyezaj miejscem gromadnego
owocowania licznych drobnych grzybow, ktére czesto znaleizé mozna
w liczbie kilkudziesieciu okazow na przestrzeni mniejszej niz 1 m2 Do
takich gatunkéw nalezaly: Conocybe rickeniana, Galerina hypnorum,
G. mniophile, Mycena amygdalina, M. epipterygia i1 in.

Obecnos¢ mchow w murawie lakowej byla wiec przyczyna tego, ze
w platach Nardetum strictae liczba owocnikow znalezionveh w 1970 r.
byla przeszlo 2,5 razy wigksza niz w platach reprezentujacych zespol
Anthyllido-Trifolietum.

Opisane wyzej stosunki ilociowe i jakosciowe pomiedzy grzybami
rosnacymi na obu typach lak sa charakterystyczne tylko lokalnie dla
polnoenych stokéw Pienin. Na innych terenach proporcje te moga ksztal-
towac sie inaczej.

Mikoflora zbiorowiska Veratrum Lobelinnum-Laserpitium latifolivm

Na lakach zioloro$lowych obserwacje mikologiczne przeprowadzane
byly tylko dorywezo. Wérdd wysokich traw i roélin zielnych grzyby ka-
peluszowe pojawialy sie rzadko. Byly to najczesciej pospolite gatunki.
wyrastajace réwniez na innych lakach. Znajdowano np. Clitocybe infun-
dibuliformis, Cystoderma amiantinum, Melanoleuca evenosa, Rhodophyl-
lus staurosporus i in. Owocniki tych grzybow rosly gleboko ukryte w mu-
rawie i znalez¢ je mozna bylo dopiero po rozchyleniu gestych traw. Je-
dyne grzyby wynoszace swoje kapelusze ponad poziom murawy nalezaly
do Macrolepiota procera. Pojawialy sie zazwyczaj okolo polowy wrzesnia



60 B. Guminska

i wyrastaly gromadnie, po 5 do 7 owocnikow, na przestrzeni kilku metrow
kwadratowych.

Warunki owocowania miesistych grzybdéw naziemnvch w nie koszo-
nej przez kilka lat murawie byly wyjatkowo trudne. Pod zwartg warstwa
lodyg roslin kwiatowych ziemie pokrywala gesta sie¢ utworzona z leza-
cyeh zeszlorocznych traw, kiore nie zdazyly ulec calkowitemu rozklado-
wi, Trawy te oraz lezace na wpodl zbutwiale lodygi wysokich bylin byly
podloZzem, na ktérym wyrastalo mnostwo grzybéw mikroskopowych na-
lezacych przede wszystkim do Deuteromycetes. Znalezé tu mozna bylo
réwniez liczne sluzowce oraz drobne workowce. Szezegdlnie obficie owo-
cowala Heterosphaeria patella (Helotiaceae), ktdrej poczatkowo czarne
i zamkniete, a nastepnie szare i otwarte miseczki tysigcami sztuk po-
krywaly butwiejace pedy Laserpitium latifolium. W tej wilgotnej plata-
ninie szezatkéw traw wyrastaly niekiedy drobne grzyby kapeluszowe
o cienkich i kruchych owocnikach, np. Delicatula integrella. Mycena
amygdalina, M. cinerelle i Psilocybe crobula. Zdarzaly sie¢ tez owocniki
Xylosphaera hypoxylon,

Doryweze obserwacje wykonywane na terenie lak ziolorodlowych
wykazaly jak duze znaczenie dla caloksztaltu zycia laki ma kwestia ko-
szenia traw: na niekoszonej lace owocowalo znacznie mniej grzybow
kapeluszowych niz na pozostalych — koszonych. Podobne obserwacje
wykonywala Pavlova (1969) na lakach w okregu leningradzkim. Ba-
dania tej autorki wykazaly, #e na wybranym placie niekoszonej lgki wy-
rosty 3 owoecniki grzybow, podezas gdy na identycznym placie koszo-
nym pojawily sie 22 owocniki. Sadowska (1973) badajac produktyw-
nos¢ grzybow w zespole Arrhenatheretum medioeuropaeum w Puszczy
Kampinoskiej stwierdzila, ze na dwu poletkach o powierzchniach
100 m?, polozonych w odleglodci 10 m od siebie obfitoé¢ owocowania
zalezala w duzej mierze od koszenia laki: na poletku koszonym znale-
ziono 6683 owocniki, ktore lacznie wazyly 551,7 g, natomiast na nie koszo-
nym 12 owocnikéw, wazacych lacznie 24,4 g. Liczba owocnikow byla
wige przeszlo 50 razy wigksza na poletku koszonym.

Jest rzecza oczywista, ze im obfitsza jest produkcja owocnikow tym
wieksze jest coroczne dostarczanie ogromnych mas zarodnikow, ktore
kietkujac w nowa grzybnie gwarantuja ciaglo$¢ utrzymania gatunku na
danym terenie. Wynika stad wniosek, ze brak koszenia przyczynia sie
w znacznym stopniu do zubozenia produkcji owocnikow przez grzybnie,
cO nasuwa przypuszezenie, ze z czasem zmniejsza si¢ rowniez obfitosc
grzybni przerastajacej glebe, a to z kolei nie pozostaje bez wplywu na
oslabienie zywotnosci roslin naczyniowych. Zagadnienie to moze miec
istotne znaczenie dla gospodarki lakowej w Pieninach, ktora jest na
tym terenie inna niz na pozostalych lakach gorskich w naszym kraju.



Macromycetes gk 61

Mikoflora pogranicza lak i lasow

Waskie pasma lak przylegajacych do brzegow lasow odznaczaly si¢ nie
tylko odrebna flora roslin kwiatowych (zblizong do flory lak zioloroslo-
wych), ale takze charakteryzowaly si¢ odmiennym skladem gatunkowym
grzybow kapeluszowych. W porownaniu z lakami zaznaczaly. si¢ tu wy-
razne roznice: brzegi lasow stanowily jak gdyby stref¢ przejsciowg migdzy
mikoflora leéna i lakows. Rowniez rytmika owocowania grzybéw byla tu
inna niz na lgce. Zaznaczalo si¢ to zwlaszcza w okresie wiosennym: na
brzegach lasow pojawialy si¢ grzyby znacznie wezesniej niz na lakach.

Badaniami objeto brzegi lasow otaczajacych polany, na ktérych robio-
ne byly stale obserwacje. Szerokos¢ tej strefy przejsciowej byla rézna,
w zaleznosci od gatunkow drzew rosngcych przy linii brzegowej lasu;
jako zasade przyjeto pas laki objety okapem drzew plus dodatkowe 3 m
odlegloéci od zasiegu koron. Lista florystyczna zebranych tam gatunkow
podana jest w tabeli 8.

Owocowanie grzybow rozpoczynalo si¢ wcezesng wiosng. Przy platach
topniejacego $niegu (juz w marcu) mozna bylo znalezé¢ np.: Ciboria
amentacea, Strobilurus esculentus (ryc. 1), S. tenacellus, S. stephanocystis,
a z koncem kwietnia pojawiala si¢ Sclerotinia tuberosa, Otwarte prze-
strzenie 1gk byly w {ym czasie prawie zupelnie pozbawione grzybow.

Brzegi lak sg czesto terenem, na kiorym pojawiajg sie rozne gatunki
grzybow jadalnych. Obserwowano to réwniez w Pleninach. W tej przej-
sciowe] strefie znajdowano: Morchella esculenta, M. conica, Calocybe
gambosa. Leccinum scabrum, L. auranticcum, Lepista nuda, Lactarius
salmonicolor, L. semisanguifluus, Russula virescens, R. cyanoxantha,
a nawet (choé¢ bardzo rzadko) Boletus edulis.

W okresie jesiennym flora grzybéw paséw przylesnych byla najbar-
dziej urozmaicona: od strony laki ,,wchodzily” tu grzyby terenéw otwar-
tych, z lasu natomiast ,wychodzily” gatunki lesne, w szczegdlnosei te,
ktore sq $wiatlolubne i zazwyczaj wyrastajy w miejscach przerzedzonych
i bardziej Swietlistych. Mozna wigc tu bylo spotka¢ zarowne gatunki
lakowe: Hygrocybe psittacina, H. chlorophana, Camarophyllus pratensis,
C. niveus, Melanoleuca evenosa, Marasmius oreades, Rhodophyllus seri-
ceus, jak rowniez typowe gatunki leSne: Amanita pantherina, A. spissa.
Boletus luridus, Hydnum repandum, Laccaria laccata, Lactarius scrobicu-
latus, Oudemansiella radicata, Russula foetens, R. delica i in. Do wzbo-
gacenia mikoflory pasow przylesnych przyczyniala si¢ rowniez obeenosé
lezgeych na ziemi lub przysypanych ziemia galazek, szezatkéw drewna,
szyszek, igliwia itp. — a wiec podloza, kiérego brak jest na terenach
odkrytych, a ktore czesto jest siedliskiem wielu gatunkéw grzybow, np.:
Auriscalpium vulgare, Hypoholoma fasciculare, Polyporus arcularius, Plu-
teus atromarginatus, Strobilurus esculentus, Tricholomopsis rutilans i in.
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Podobnie jak brzegi lasu trakiowane byly pojedyncze drzewa lub tez
grupy drzew stojacych posrodku laki. Obecnoéé drzew byla przyczyna
pojawiania si¢ w ich poblizu grzybéow zwiazanych z nimi mikoryza.
Zwlaszcza sosna i modrzew byly drzewami, ktdére szczegélnie obficie
..gromadzily” wokdl siebie wiele grzybow kapeluszowych $cisle z nimi
zwigzanych, np.: pod sosnami mozna bylo znalezé Gomphidius glutino-
sus, Hygrophorus hypothejus, Suillus granulatus, S. luteus i in.,, a pod
modrzewiami — Gomphidius maculatus. Hygrophorus lucorum, Suillus
aeruginascens, S. Grevillei i in.

Ogolem zebrano na brzegach lasow 158 gatunkow grzybow, w tvm
74 gatunki (46,8%) wspolne z lakami. Pozostale 84 gatunki byly grzybami
lesnymi, kiére nie przekroczyly pasa przylesnego.

Warto zastanowi¢ si¢ nad tym, czy specyficzne siedlisko na brzegach
lak moze mieé jakies znaczenie dla owocowania grzybow lakowych? Wy-
daje sie, ze odgrywa ono pewng role, zwlaszcza w okresie letnich upalow.
Mozna to bylo zaobserwowaé w 1969 r. Dlugotrwaly okres bezdeszczowy
panujacy przez kilka tygodni (ryc. 9) spowodowal catkowite zahamowa-
nie rozwoju grzybni, Pierwsze owoeniki gatunkow lakowyeh, ktore poja-
wily sie po nadejsciu deszezow, ukazaly sie wlasnie na brzegach lak przy-
legajacych do lasoéw i stamtad rozprzestrzenily sic w kierunku miejsc
calkowicie otwartych., Wydaje sie wiee, ze pogranicza lak i lasoéw, jako
tereny czeSciowo zacienione, sa miejscami, kiore w okresie suszy ochra-
niaja grzybnie wielu gatunkow lakowych przed szkodliwym dzialaniem
zbyt silnvch promieni slonecznych.

Zagadnienie warunkéw zycia grzybow wystepujacych na styku lasu
i laki jest bardzo interesujgce, lecz zupelnie nie zbadane. W niektérych
pracach mozna znale?¢ jedynie wzmianki o gatunkach grzybow rosng-
cych na brzegach lasow (Nespiak 1968; Pilat 1969: Smarda 1941;
Tortié 1966; Wojewoda 1966a). Jahn, Nespiak i Tixen
(1967) zwracaja szczegélng uwage na trawiasle brzegi drog lesnych,
a wiec na przestrzenie otwarte, gdzie ze wzgledu na doplyw swiatla pa-
nuja odrebne warunki ekologiczne, podobne do tych, ktére sa na brze-
gach laséw. Autorzy znajdowali tu, opricz grzybow lesnych, wiele in-
nych gatunkow, ktére rie wyrastaly w lasach,

GRZYBY LAK PIENINSKICH NA TLE MIKOFLORY INNYCH LAK GORSKICH
W POLSCE

Literatura dotyczaca mikoflory terenéw odkrytych jest znacznie uboz-
sza od tej, ktora odnosi sie do obszaréw zalesionych, Do rzadkosci nalezy
prace po$wigcone w catodci temu zagadnieniu, wigkszos$¢ natomiast da-
nych dotyczacych mikoflory tych terenéw zawarta jest przewaznie
w ogolnych listach florystycznych.



Macromycetes gk 63

Wszystkie przestrzenie odkryte w poréwnaniu z terenami zalesionymi
lacza dwie wspolne cechy: mozliwo$¢ pelnego wykorzystania opadow
atmosferyeznyeh (brak okapu drzew) oraz szybsze wyparowanie wody
z gleby wskutek pelnego nasltonecznienia. Do tych specyficznych warun-
kow dolaczaja sie zazwyczaj jeszeze czynniki dodatkowe np.: na pasiwi-
skach — wplyw wypasania, z czym laczy sie zwigkszenie ilodci zwiazkow
azotowych w glebie; na torfowiskach wysokich — oligotroficzny cha-
rakter siedliska i obecnos¢ w podlozu grubej warstwy torfoweoéw; na pia-
skach — ubostwo zwiazkow azotowych i czesto ruchomy charakter pod-
loza (na wydmach): na halach wysokogorskich — surowe warunki klima-
tyczne panujace powyzej gornej granicy lasu.

Wszystkie te czvnniki sprawiaja, Ze kaZzde z wymienionych siedlisk
zywi odmienna i charakterystyczng flore grzybow. Obszerna bibliogralie
dotyczaca mikoflory tego typu zbiorowisk roslinnych podaje Runge
(1964). Zbiorowiska lakowe wyodrebniaja sie w specjalng grupe, lecz na-
wet i w tej grupie zbiorowisk znajdujemy réznice florystyczne, gdy po-
rownamy mikoflore lak terenow nizinnych i gorskich.

W niniejszej pracy porownano mikoflore lak pieninskich z flora grzy-
bow innych terendow gorskich w Polsce. Nie uwzgledniano przy tym grzy-
béw rosnacych na pograniczu lak i lasoéw, ani tez wystepujgeych powy-
zej gornej granicy lasu. O tyvch ostatnich pisali: Domanski i in, (1960,
1963, 1970), Nespiak (1953, 1960, 1962a, b) i Frejlak (1973).

Nie dokonano tez poréwnan z mikoflorg gk nizinnych Polski, gdyz
nieliczne prace dotyczace tego tematu nie daja dostatecznego materialu
porownawczego. Zaledwie dwie prace (Sadowska 1973, 1974) dotycza
w calodci tego zagadnienia, inne =zawieraja tylko [ragmentatyczne
dane o wystepowaniu grzybow na lakach lub trawnikach miej-
skich (Holownia 1960, 1967, Kaufmann 1912: Lisiewska
1966;: Skirgiello 1946; Treichel 1897 i in.).

Nizej podano wykaz autorow, ktérzy wymieniali gatunki grzybow
znalezionych na lakach i polanach $rédle$nych w gérzystych terenach
potudniowe] Polski:

Sudety: Schroeter (1908) wymienia 54, Schulz (1912) — 13, a
Beck-Mannagetta (1923) — 3 gatunki,

Tatry: Rouppert (1912) — 1, Wroblewski (1922) — 1, Pilat
(1926) — 1, Nespiak (1960) — 7, Rudnicka-Jezierska
(1965) — 18, a Nespiak (1966a) — 4 gatunki,

Gorce: Zablocka (1948) — 2, Wojewoda (1964) — 4, a Doman-
ski (1965) — 20 gatunkow,

Beskid Sadecki: Zablocka (1948) — 2, Skirgiello (1959) — 8, a
Guminska (1962, 1966) — 6 gatunkow,

Pogranicze Goreow 1 Beskidu Wyspowego: Zablocka (1948) — 2 ga-
tunki,
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Bieszczady: Domanski i in. (1960, 1963, 1967. 1970) — 44 gatunki.

Lacznie wymieniono w literaturze 127 gatunkow grzybow lgko-
wych z terenéw gorskich, przy czym najwiecej danych (64 gatunki) odno-
si sie do Sudetéw, nastepnie Kolejno: do Bieszezadow (44 gatunki), Tatr
(28 gatunkéw), Goreow (24 gatunki), Beskidu Sadeckiego (14 gatunkéw)
oraz pogranicza Goreow i Beskidu Wyspowego (2 gatunki).

Na podstawie tych [ragmentarycznych danych mozna przeprowadzié
pewne orientacyjne poréwnanie z mikoflorg lak pieninskich:

1. Z ogolnej liczby 127 gatunkow podanych dla lak z terenow gorzy-
stych Polski — 53 gatunki s3 wspolne z mikoflorg lak pieninskich, co
stanowi 41,7%.

2. Gatunki najczesciej cytowane w literaturze znajdowane byly row-
niez w Pieninach, jednakZe bardzo rézna byla ich obfitos¢ wystepo-
wania. Sposréd nich jedynie Bovista nigrescens, Hygrocybe conica,
H. coccinea, H. chlorophana, H. psittacina oraz Camarophyllus pratensis
charakteryzowaly si¢ w Pieninach, przynajmniej w jednym roku, dodat-
nimi wskaznikami obfitodei.

Marasmius oreades (do$¢ czgsto wymieniany przez innych autorow)
znajdowany byl na lakach pieninskich rzadko, jakkolwiek jest to gatu-
nek typowy dla miejsc odkrytych. Na 9 badanych powierzchniach, a wigc
na przestrzeni 5400 m2, nie znaleziono w latach 1969 i 1970 ani jednego
owocnika,

Bovista plumbea, Hygrocybe miniata i Panaeolus sphinctrinus (rowniez
doéé czesto cytowane przez innych autoréw) byly gatunkami reprezento-
wanymi w Pieninach w niewielkich ilosciach. Zwlaszcza ostatni gatunek,
bedacy przedstawicielem grzybow koprofilnych, pojawial sie tylko spo-
radycznie, najczeSciej w poblizu drog. Jedna z cech charakterystyecznych
dla mikoflory lak pieninskich jest brak (lub znikoma liczba) grzybow
koprofilnych, co wiaze si¢ $cisle z brakiem wypasu i naturalnego nawo-
zenia tych lak. Na niezbyt odleglym terenie w okolicy Jaworek (powy-
zej Szczawnicy), gdzie laki systematycznie wypasane sa przez stada
owiee, czesto pojawiaja sie grzyby koprofilne z rodzajow: Agaricus, Pa-
naeolus, Stropharia, Coprinus, Bolbitius i in. Pojawy takie nieraz sa ma-
sowe: np. we wrzesniu 1967 r. obserwowano w okolicy Szlachtowej (mie-
dzy Szezawnica a Jaworkami) na rozleglych przestrzeniach lak, tysigce
owocnikow Agaricus campestris, czesto w regularnie uformowanych
,.czarcich kregach”. Tego typu laki nawigzuja bezposrednio do pastwisk,
ktorych cechg charakterystyezna jest duzy udzial gatunkow koprofilnych
we florze grzybow (Pirk, Tiixen 1949; Domanski 1969).

3. Sposrod gatunkow rzadko cytowanych w literaturze niektére byly
w Pieninach pospolite np.:
owocujace obficie w 1969 r.: Clitocybe infundibuliformis i Rhodophyllus

sericeus,
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owocujace obficie w 1970 r.: Hygrocybe nigrescens, Cystoderma amianti-
num i Myecena aetites,

owocujace bardzo obficie w obu latach: Mycena epipterygia i Galerina
hypnorum,

owocujace obficie w obu latach: Calvatia utriformis, Conocybe rickenia-
na, Hygrocybe punicea i Clitocybe fragrans.

Wydaje sie rzecza zastanawiajaca fakt, ze tak pospolite na lakach pie-
ninskich grzyby byly tak rzadko podawane z innych terendéw gorskich
w Polsce. Jest to chyba wynik zbyt slabego poznania mikoflory lak in-
nych terenow.

4. Grzyby znalezione na lakach pieninskich. a nie podawane w lite-
raturze z innych stanowisk gorskich, tworza grupe zlozong z 88 gatun-
kow. Sa wérod nich zaréwno grzyby pospolite, rosnace czesto na innych
terenach (np. Amanitopsis vaginata, Cystoderma carcharias, Lepista nuda.
Mycena pura), jak tez gatunki rzadsze, wystepujace w Polsce tylko na
nielicznych stanowiskach. Wéroéd gatunkow rzadkich wymienié moina
np.: Clavaria fumosa, C. vermicularis, Gerronema albidum, Hygrocybe
calyptraeformis, H. citrinovirens, H. tristis, Lycoperdon pedicellatum,
Marasmius litoralis (jedyne stanowisko w Polsce) i Ramariopsis kunzei.

5. Cecha roznigeg laki pieninskie od innych terenéw gorskich jest
obecnosé duzej liczby gatunkow grzybow dobrze znoszacych lub nawet
wymagajacych do swojego zycia podloza bogatego w CaCO,. Do najbar-
dziej pod tym wzgledem charakterystycznych nalezalo 5 nastepujacych
gatunkow:

Rhodophyllus incanus (Fr.) Quél. Wystepowanie tego grzyba jesi tak
czesto zwigzane z obecnodcia weglanu wapnia w podiozu, ze Kubic¢ka
(1957) nazywa go nawet gatunkiem typowo kalcifilnym. Autor ten wy-
mienia go wéréd innych grzybéw rosnacych w Tatrach Bielskich,
Svréek (1960) znajdowal ten grzyb w kserotermicznych zespolach
zwiazku Festucion valesiaceae, w typowo wapiennym tferenie, w okolicy
Pragi, Smarda (1960) natomiast w zespolach zwiazku Festucion duriu-
sculae, na wapiennym wzgorzu w okolicy Brna. Nespiak (1966b) wy-
mienia ten gatunek wsrod innvch grzybow rosnacych na podlozu gipso-
wym, w okolicach Osterode, w gorach Harcu. Na obszarze Polski, w okre-
sie powojennym, grzyb ten byl notowany wylacznie na terenach wapien-
nvech: w Tatrach Zachodnich, wérod kep Carex firma i Dryas octopetala,
na Ciemniaku, na wys. okolo 1950 m np.m. (Nespiak 1960), w Ojco-
wie, w zespole Lolio-Cynosuretum (Wojewoda 1966b) i w Pieninach,
w zespole Nardetum (Guminska 1972h).

Lycoperdon mammaeforme Pers. Jest to przyklad typowo kalcifilnego
gatunku wystepujacego w lasach bukowych Europy Zachodniej, Srodko-
wej i Poludniowej. Wyrasta rowniez na lakach i brzegach lasow, lecz
zawsze na terenach wapiennych (Kreisel 1960; Runge 1971). Jahn

Acta Myeologiea — 5
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(1969) zwraca nawet uwage na cieplolubny charakter lasow, w kiorych
gatunek ten byl najczesciej znajdowany. Na terenie Polski grzyb ten no-
towany byl tylko w Pieninach (Kotlaba, Lazebnic¢ek 1967; Gu-
minska 1972b).

Hygrophorus agathosmus (Fr.) Fr. i Hygrocybe quieta (Kiihn.) Sing.
Oba te gatunki uwazane sa przez Henniga (1964) za grzyby rosnace
najczesciej na terenach wapiennych.

Lactarius salmonicolor Heim et Lecl. Gatunek ten, czesto nie odroz-
niany od innych gatunkow z grupy L. deliciosus, a wystepujacy przewaz-
nie w terenach gorzystych, znajdowany byl przez Rauscherta (1963)
wylacznie na podlozu wapiennym (wapien muszlowy).

Lactarius insulsus Fr. (non Ricken!). Neuhoff (1956) uwaza, ze ga-
tunek ten wyrasta przewainie na terenach wapiennych.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Praca niniejsza jest pierwsza na ferenie Polski proba scharaktery-
zowania mikoflory naturalnych lak gorskich. Jest zarazem pierwsza na
terenie Europy, ktora w calosci dotyczy zagadnien mikoflory gorskich lak
i polan $radlesnych na podlozu wapiennym.

2. Badania nad mikoflora lak przeprowadzono w latach 1968—1972 na
terenie Pieninskiego Parku Narodowego. Park ten lezy w obrebie wa-
piennego pasa skalkowego (Karpaty Zachodnie). Badaniami objeto zespo-
ly lakowe Anthyllido-Trifolietum i Nardetum strictae oraz brzegi lak
graniczace z lasami.

3. Na podstawie obserwacji sezonowych zmian mlkuflnry wyrozniono
nastepujace 4 okresy pojawow fenologicznych:

a) wiosna: rozpoczyna sie z chwilg ustapienia trwalej pokrywy énieznej

(marzec — do polowy kwietnia) i konezy sie w drugiej polowie maja,
b) lato: jest to okres najbujniejszego rozwoju roslinnosci kwiatowej.

a bardzo ubogiego owocowania grzybdw. Okres ten koneczy sie z chwi-

la koszenia lak (koniec lipca — do polowy sierpnia),

c) jesien: jest to okres najobfitszego wystepowania grzybow na lakach,

Maksimum owocowania przypada okolo drugiej polowy wrzesnia

(w latach bogatszych w opady atmosferyczne) lub w pazdzierniku

(w latach suchych). Okres ten konczy sig¢ z chwilg rozpoczecia zalega-

nia trwatej pokrywy snieznej (druga polowa listopada — do poczatku

grudnia).
d) zima: jest to okres spoczynku dla wegetacji grzybéw lakowych.

4. Rodzajem najliczniej reprezentowanym na lakach Pienin byl przede
wszystkim Hygrocybe (19 gatunkéw), nastepnie Rhodophyllus i Mycena
(po 10 gatunkow).

5. Tworzenie ,czarcich kregéw” na terenie Igk pieninskich bylo zja-
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wiskiem rzadkim. Ceche te wykazywaly jedynie nastepujace gatunki:
Calocybe gambosa, Clitocybe dealbata, C. expallens, Cystoderma amian-
tinum, Lactarius semisanguifluus, Lepista nuda, Macrolepiota mastoideu,
M. procera i Marasmius oreades.

6. Grzyby lakowe wykazywaly duZa zalezno$é od warunkéw atmosfe-
ryeznych panujacych w danym roku, a szczegolnie od opadow atmosfe-
rycznych i temperatury, ktore byly gléownymi czynnikami regulujacymi
rytmike owocowania grzybow i wplvwaly na obfitos¢ ich wystepowania.
Dluzsze okresy panujacej suszy hamowaly calkowicie rozwéj owoeni-
kow. Po zakonczeniu takiego okresu bezdeszezowego grzyby nie poja-
wialy sie od razu w duzych ilosciach; przez pierwsze 10-14 dni wyrastaly
jedynie nieliczne, pojedyncze okazy, a dopiero po okolo 2 tygodniach
zaczynalo sie obfitsze owocowanie.

7. Celem uchwycenia roznic w obfitosei owocowania poszezegolnych
gatunkéw grzybow w latach 1969 i 1970 zastosowano statystyczng metode
wskaznikow przyrodniczych Perkala, Otrzymane wskainiki nazwano
~wskazniki obfitoici”. Obliczone 1a metoda wskazniki (dodatnie
1 ujemne) uszeregowano wedlug ich wartosci: od najwyzszej do najniz-
szej. Gatunki charakteryzujace sie dodatnimi wskaznikami podzielono
na 2 grupy: owocujyce bardzo obficie i obficie. Gatunki o wskaznikach
ujemnych podzielono rowniez na 2 grupy: owocujace umiarkowanie
i skapo. Identyczne obliczenia przeprowadzono oddzielnie dla roku 1969
(suchego) i 1970 (wilgotnego). Pordéwmanie obfitosei owocowania w obu
latach przedstawia sie nastepujaco: a — liczba gatunkéw grzybow owo-
cujgeych byla w obu latach rézna (43 i 62), lecz sklad gatunkowy grzy-
bow byl mniej wiecej taki sam, jednakze w roku suchym nie wszystkie
gatunki dochodzily do owocowania; b — procent gatunkéw o wskazni-
kach dodatnich w stosunku do calosei skladu florystycznego byt w obu
latach bardzo podobny: ¢ — niektére gatunki w obu latach charaktery-
zowaly sie odmiennymi wskaznikami (raz dodatnimi, raz ujemnymi).
Tylko 9 nastepujacych gatunkéw w obu latach owocowalo bardzo obficie
lub obficie: Bovista nigrescens, Calvatia utriformis, Camarophyllus ni-
veus, Clitocybe fragrans, Conocybe rickeniana, Galerina hypnorum, Hy-
grocybe coccinea, H. punicea i Mycena epipterygia. Grzyby te ‘domino-
waly w skladzie gatunkowym badarych lak; mozna je uznaé za prze-
wodnie dla lgk pieninskich; d — gatunki grzybéw z rodzaju Hygro-
cybe wykazywaly przewainie duzg zaleznoéé od warunkéw atmosfe-
rycznych i w 1969 r. (z wyjatkiem 2 gatunkéw) nie owocowaly weale lub
bardzo skapo. Podobna zalezno$¢ wykazywaly: Cystoderma amiantinum,
Clavaria vermicularis, Camarophyllus pratensis i wiekszoéé¢ gatunkow
z rodzaju Mycena; e — Rhodophyllus sericeus i R. staurosporus tylko
w 1969 r. charakteryzowaly si¢ dodatnimi wskaZnikami, czyli lepiej roz-
wijaly sie w roku ubogim w opady atmosferyczne; f — gatunki z rzedu
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Gastrales owocowaly w obu latach z podobna obfitosciq: Boviste nigre-
scens i Calvatic utriformis owocowaly w obu latach obficie, Lycoperdon
perlatum i L. pedicellatum — umiarkowanie lub skapo.

8. Zespol lakowy Nardetum strictae nie wyrdinial sie w stosunku do
zespolu Anthyllido-Trifolietum odmiennym skladem gatunkowym grzy-
bow, czvli nie posiadal wlasnych charakterystyeznych gatunkéw. Ogoélna
liczba gatunkow grzybéw wystepujacych w tym zespole byla taka sama
jak w Anthyllido-Trifolietum.

9. W _platach zespolu Nardetum strictae znaleziono 2,5 razy wigcej
owocnikéw grzybow niz w Anthyllido-Trifolietum, co wiaze sie glownie
z mszystym charakterem tych platow.

10. Mikoflora pogranicza lak i lasow miala charakter przejsciowy:
46.8% zanotowanych tu grzybow to gatunki wspolne z lakami. Pasy przy-
lesne, jako tereny cze$ciowo zacienione, maja duze znaczenie zwlaszcza
w okresach letnich upaléow, gdyz ochraniaja grzybnie wielu gatunkow
lakowych przed szkodliwym dzialaniem zbyt silnych promieni slonecz-
nych.

11. Poréwnanie mikoflory lak Pienin z grzybami lakowymi innych te-
renow gorskich w Polsce wskazuje na odrebny jej charakter. Odrebnosc
te cechuja: a — znikoma liczba gatunkéw koprofilnych, co spowodowa-
ne jest brakiem wypasu i nawozenia lgk; b — obecnos¢ gatunkow kalei-
filnych ze wzgledu na wapienny charakier podloza; ¢ — obecnos¢ rzad-
kich gatunkéw grzybéw, ktorych brak jest w Polsce poza Pieninami,
lub wystepuja na nielicznych innych stanowiskach.

12. Otrzymane wyniki badan odnosza si¢ tylko do lak pieninskich.
Na innych terenach lakowvch stosunki ilosciowe i jakoSciowe pomigdzy
grzybami moga ksztaltowaé sie inacze].

13. Brak w Polsce prac dotyezaeych mikoflory lak typu naturalnego
(tzn. nie podsiewanych i nie nawozonych) spowodowany jest tym, Ze lak
tych jest bardzo malo; spotka¢ je mozna przewaznie w Parkach Narodo-
wvch i rezerwatach przyrody. Dlatego tez wlasnie te tereny powinny
by¢ przede wszystkim wykorzystane do badan mikologicznych. Szczegol-
nie cenne bylyby wszystkie badania ilo$ciowe nie tylko nad wytworzony-
mi owocnikami, ale tez nad masg grzybni przerastajacej glebe. Intere-
sujace byloby poréwnanie otrzymanych wynikéw z wynikami podobnych
prac przeprowadzonych na terenie lak zagospodarowanych.

14. Zapoczatkowane w niniejszej pracy badania nad mikoflora lak na
podlozu wapiennym powinny by¢, w celach poréwnaweczych, poszerzone
o dalsze tereny o podobnym charakterze, zaroéwno w gorach (np. w Za-
chodnich Tatrach) jak tez i poza gorami (np. na Wyzynie Krakowsko-
Wielunskiej). Pozwoliloby to na wyréznienie wéréd grzybow kapeluszo-
wych gatunkow zaréwno wapieniolubnyeh jak i cieplolubnych, o wysig-
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powaniu ktérych na terenie Polski wiemy niezmiernie malo. Szezegodlnie
interesujace byloby podjecie podobnych badan poréwnawczych w pasmie
Pienin znajdujacych si¢ na prawym brzegu Dunajea.

15. Wydzielone powierzchnie obserwacyjne, na ktorvch dokladnie
zbadano sklad gatunkowy grzybow kapeluszowych, sa odpowiednim miej-
scem, w ktorym mozna by przeprowadzi¢ badania nad zwiazkami miko-
ryzowymi u roslin lakowych, w szczegdlnosci u traw. Badania takie, by¢
moze, doprowadzilyby do uchwycenia powigzan miedzy roslinami lako-
wymi a konkretnymi gatunkami grzvbow kapeluszowych. Zagadnienie
to jest, jak dotad, slabo zbadane.

16. Wyniki obserwacji nad mikoflora lak pieninskich przedstawione
W niniejszej pracy moga by¢ wykorzystane w nastepujacych dziedzinach
badan: a — w badaniach nad rozmieszezeniem geograficznym grzybow
w Polsce (gatunki wystepujace na terenie Pienin); b — w fitosocjologii
grzybow (réznice w mikoflorze zespolow lakowych Anthyllido-Trifolie-
tum i Nardetum strictae); ¢ — w biologii i ekologii grzybow (,.czarcie
kregi”: ich Srednice, gatunki, ktére je tworza, liczby owocnikow formuja-
cych kola; dwuletnie badania iloSciowe nad =zaleznoscia wystepowania
owocnikow od warunkow atmosferycznych panujacyech w danym roku);
d — w taksonomii grzybow (w szczegolnosci przy opracowywaniu grzy-
bow nalezacych do rodziny Hygrophoraceae, ktore licznie wystapily na
terenie lak pieninskich: np. rodzaj Hygrocybe reprezentowany byl przez
19 gatunkow); e — w badaniach nad fenologia grzybow (pojawy grzy-
bow lgkowych w ciagu sezonu wegetacyjnego: od wezesnej wiosny az
do poznej jesieni); f — w zagadnieniach doiyczacvch gospodarki lakowej
na terenie Pienin. Wyniki dokonanych obserwacji wskazuja na koniecz-
no$¢ koszenia lak. Na lgkach niekoszonych do owocowania dochodzi zni-
koma liczba owocnikéw, co w przeciagu szeregu lat moze doprowadzic
do znacznego wyginiecia grzybni w glebie. Zjawisko to byloby nieko-
rzystne z dwu powodéw: 1 — moze spowodowaé oslabienie zywotnosci
roélin naczyniowych, 2 — moze sta¢ sie przyczyng zniszczenia stanowisk
wielu gatunkow grzvbow rzadkich i bardzo cennych z punktu widzenia
naukowego.

Z powyzszych przykladow wyplywa wniosek, ze brak koszenia przy-
czynia sie w znacznym stopniu do zuboZenia produkeji owocnikéw przez
grzybnie, co nasuwa przypuszczenie, e z czasem zmniejsza sie rowniez
obfitosé grzybni przerastajacej glebe, a to z kolei ze wzgledu na wysoki
procent mikotrofizmu roélinnosci lakowej napewno nie pozostaje bez
wplywu na oslabienie jej Zywotnosci. Zagadnienie to moze mieé¢ istolne
znaczenie dla gospodarki lakowej w Pieninach, ktéra jest na tym terenie
inna niz na pozostalych lgkach goérskich w naszym kraju.
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SUMMARY

Investigations on the mycoflora of meadows were undertaken in the years
1968-1972 in Pieniny National Park. This park lies within the calcareous rock belt
‘the West Carpathians). The meadow associations Anthyllido-Trifolium and Narde-
tum strictae and edges of meadows bordering on forests were investigated.

On the basis of seasonal observations of changes in mycoflora the following
stages of phenological appearances were distinguished: a — spring: starts with the
disappearance of the permanent snow cover (March — mid-April) and ends with
the termination of [ruiting of Morchella conica (second half of May), b — summer:
this is the period of abundant development of [lowering plants and very poor
development of [ungi. This stage ends when the meadows are cut (end of July —
mid-August); ¢ —autumn: this is the period of the most abundant occurrence of
fungi in meadows, The maximum of fruiting falls to about mid-September (in sum-



4 B. Guminska

mers with abundant rainfall) or in October (in dry summers). This period ends
when the permanent snow cover is formed (second hall of November — beginning
of December): d — winter: this is the period of rest for the vegelation of meadow
fungi.

The dominant genus in the meadows of Pieniny was Hygrocybe (19 species),
followed by Rhodophyllus and Mycena (10 species each).

The formation of [airy rings in the Pieniny meadows was rare, [t occurred
only for the following species: Calocybe gambosa, Clitocybe dealbata, C. ewpallens,
Cystoderma amiantinum, Lactarius semisanguifluus, Lepista nuda, Macrolepiota
mastoidea, Macrolepiota procera and Marasmius oreades.

The meadow fungi showed a great dependence upon the atmospheric conditions
prevalent in a given year, especially on rainfall and temperature, which were the
main factors regulating the rhythm of [ruiting of the fungi and affected their
extent of occurrence. Longer periods of drought totally inhibited the formation of
fruit-bodies. After the termination of a dry period the fungi did not appear at
once in any larger amounts and for the first 10-14 days there were only few isola-
ted specimens. Only afler aboul two weeks the fruiting became more abundant.

In order to determine the differences in the extant of fruiting of particular
species of fungi in the vears 1969 and 1970 the statistical method of Perkal's na-
tural indices was applied. The indices (positive and negative) calculated by this
meihod were arranged according to their values — from the highest to the lowest.
Species characterized by positive natural indices were called dominant and those
having negative indices were called secondary species. Using the following met-
hods the comparison of the extent of fruiting in a dry (1969) and a humid (1970)
vear was as follows: a — the number of species of fruiting fungi was different in
the two years (43 and 62) but the species were more or less the same, However, not
all species fruited in the dry year; b — the percenlage of dominant speeies in
respect to secondary species was very-similar in the two years; ¢ — some species
in different years had different natural indices, Only the following 9 species
were dominant during both years: Bovista nigrescens, Calvatia utriformis,
Camarophyllus  niveus, Clitocybe fragrans, Conocybe rickeniana, Galerina
hypnorum, Hygrocybe coccinea, H. punicea and Mycena epipterygia. These
fungi predominante in the examined meadows; d — species from the
genus Hygrocybe exhibited a considerable dependence upon atmospheric condi-
tions and in 1969 (with the exception of two species) [ructified poorly or
not at all. A similar dependence was observed for the fungi Cystoderma amianti-
num, Clavaria vermicularis, Camarophylius pratensis and most species [rom the
genus Mycena. The species Rhodophylius sericeus and R. staurosporus only in 1969
were characterized by positive natural indices, i.e. they developed better in the
dryer year:; [ —species from the order Gastrales fruited similarly in the two years:
Bovista nigrescens and Calvatia utriformis were dominant species in both years,
Lycoperdon perlatum and L. pedicellatum — secondary.

The meadow association Nardetum strictae was not distinct from the associa-
tion Anthyllido-Trifolietum by a different species content, i.e. it had no characte-
ristic species. More species were found in the association Anthyllido-Trifolietum
than in Nardetum strictae.

In the association Nardetum strictae 2.5 times more fruit-bodies of fungi were
found than in the association Anthyllido-Trifolietum, which is due to the mossy
character of these sample plots.

The mycoflora of the border of meadows and forests had a transitory cha-
racier: 486% of the species were the same as in meadows. Belts next to forests
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as they are partly shaded are of great significance during hol summers as they
protect the mycelium of many forest fungi from the harmful effect of the sun's
rays.

The comparison of the myeoflora of Pieniny meadows with thal of meadows
of other mountain areas in Poland indicates its distinet character. This is expres-
sed by: a — very small number of coprophilous species due to lack of pasturage
and fertilizing o fthe meadows; b — the presence of calciphilous species due to the
caleareous character of the subsoil: ¢ —a different content of mycorrhizic fungi
due to different plants which form the meadow; d —the presence of rare fungi

which in Poland can only be found in the Pieniny or only in a few other places.

The obtained results apply only locally to the Pieniny meadows, On other
meadow areas the quantitative and qualitative relationships belween fungi may

be different.
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