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Studia nad grzybami pasozytniczymi roslin wystepujacych
w litoralu zbiornikéw wodnych Pojezierza Mazurskiego

BOZENA DURSKA

Zoklnd Svstematvki | Geogeafil Roélin Instyiuty Botaniki
Uniwersytetu Warszawskiego

Durska B.: (sstitute of Botany, Universily ol Warsaw, AL Ujazdow-
skie 4, 00-478 Warsaw, Poland), Studies on parasitic fungi of plants oectirring
in the lake littoral of the Masurian Lakeland., Acta Myecol. 1001): 73-141, 1974

In the years 1968-1670 the parasitic mycoflora of plants occurring in the
littoral of 51 lakes of the Olsztyn and Mragowo lake districts and in the Land
of Greal Lakes was examined, 132 species of parasitic fungi on the 150 vascular
plants species woere found, 6§ of them for the first time In Poland, ‘and 9 on
hasis hitherto not observed in Poland. The inluence of ecological factors
sueh as the 2o6e of the Htoeal, the positlon and irradintion of the coast ete. on
the oeeurrence of pathogens was noted, The effect of some pathogens on the
transpiration, level of nltrogen and phosphorus, calorific value and yleld
of host plants was also examined, mainly for Phragmites communis Trin.

WSTEP

Brak danych na temat mikoflory pasozytniezej niektorveh okolie
w naszym kraju nie pozwala na szersze opracowanie geograficznego roz-
mieszczenia oraz na okreslenie zasiegéw graybow w Polsce (Maje w-
ski 1971). Dlatego podjeto szersze opracowanie tej grupy na terenie
Pojezierza Mazurskiego, regionu, o ktorego mikoflorze prawie nie nie
wiadomo.

Teren badan ograniczono do zbiorowisk roslin wodnych i bagiennych
wystepujacych w litoralu jezior 1 nalezacych do nielicznych juz obeenie
naturalnych siedlisk, na ktorych jeszeze w stosunkowo niewielkim stop-
niu zaznacza sig ingerencja czlowieka,

Ponlewaz teren ten nie doczekal sie dotad fitosocjologicznego opra-
cowania, dane odnoszice sig do wystepujgeych tam roslin naczyniowyeh
oparto na wlasnych szczegolowych obserwacjach pozwalajacych na
scharakteryzowanie wystepujucych tam zbiorowisk roélinnych.

Podjeto rowniez probe opracowania jakosciowego i ilosciowego miko-
flory. Wystépowanie grzybow pasozytniczych badano na tle warunkow
srodowiska i starano si¢ sprawdzi¢ do jakiego stopnia czynniki ekolo-
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giczne wplywaja na ksztaltowanie sig stosunkow pomigdzy zywicielami
a patogenami. Aby szezegolowiej poznac charakter tych stosunkow ba-
dano wplyw patogendw na czynnosci zyciowe i plon choryeh rosling

Poniewai rozlegla dziedzina dotyezqca stosunkow patogen—zywiciel
lezy w zakresie szezegolowych badan fitopatologicznych ogranicrono sig
tu tyvlko do wybranych zagadnien. jak np. wplyw patogendéw na gospo-
darke¢ wodng zywicieli, zmiany w skladzie podstawowyeh dla zyeia pier-
wiastkow w zniszezonych choroba tkankach. zmiany w kondyeji choryeh
roslin wplywajace w istolny sposob na warlosé plonu, co moina bylo
zbada¢ bezposrednio w terenie nie stosujac dodatkowych doswiadezen
hodowlanvch.

Tego typu badania dolyczace roslin dziko rosngeyveh sy potrzebne
i wazne ze wzgledu na coraz wieksze zainteresowanie na calym Swiecie
uzytecznoscig i mozliwoselq gospodarczego wykorzystania naturalnyeh
zhiorowisk roslinnyeh, a takZze #z uwagi na koniecznosé ich ochrony.

Obiektami, na ktorveh preeprowadzono wigkszosé badan, byly Phrag-
mites communis i je] patogeny. Wybor ten zostal dokonany glownie
z uwagi na bardzo duze ostatnio zapotrzebowanie przemyslu budowlane-
go na irzcine.

Skladam serdecine podzigkownnia prof. dr A, Skirgliello zn zawsze Zyvez-
Hwil pomoe | cenne uwagl, jakich mi udzlelala w ezisie wykonywonin pracy.
Dzigkuje rownlez doc. de A, Szesepadskiemu zn umozliwienie mi praepro-
wadzenia badon  terenowych | laboratoryinyeh w Dgiale  Limnologil Stosowane]
Inst. Ekol, PAN., Panom dr. T, Majewaklemu | mgr. B, Nowakowi dalg
kufe za sprawdzente ottiaczen szoregu gatunkow pravbdw pasozviniceyeh | rodlin
nneEyninwych.

OPIS TERENU

Ogolna charakterystyka Pojezierza Mazurskiego

Przeprowadzone badania dotyezg wlaselwego Pojezierza Mazurskie-
go obejmujgcego Pojezierze Olsztynskie i Mragowskie, Kraine Wielkich
Jezior oraz Rownine Muazursky, Pod wzgledem geobotanicznym obszur
ten zaliczany jest do krainy zwanej Pojezierzem Mazurskim i obejmuje
3 okregi (Polakows ki 1863): olsziynski (podokre: pojezicrny), gigve-
ko-suwalski (podokreg zachodni) i Réwnine Mazursky (rve. 1). Geomor=
fulogia tego terenu zostala szezegolowo opracowana przez Galona
(1947). Kondrackiego (1952) i Uggle (1956).

Czesé poludniows Pojezierza jest odwadniana przez Narew, czgsc
centralna przez Pasleke @ Pregole. Jeziora zajmujy powierzehnie 1170 km?
(Szafer 1872), a sredni stopien jeziornosci wynosi 4.5% (Polako w-
ski 1963). Wystepuja tu 1823 jeziora pochedzenia lodowcowego o po-
wierzehni ponad 1 ha. Najwieksze ich zgrupowanie, nazywane Wielkimi
Jeziorami Mazurskimi, polozone jest w okolicy Wegorzewa, Gizveka,
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Orzysza, Mikolajek | Rucianego 1 tworzy jeden system wodny polgezony
kanalami. Na omawianym terenie spotka¢ mozZna jeziora rynnowe, dlu-
gie, bardzo glebokie, o stromych brzegach, oraz jeziora morenowe | wy-
topiskowe, nieckowate, @nacznie plytsze od poprzednich, o urezmaico-
nej linil brzegowej.
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Rye. 1. Podzial genbotaniceamy Pomorza Wschodniegn (Polakowski 1864
Gluaviee: §'=— puolodieres, 2 — okrgow, 1 — podokragow
The geoboianital division of East Pomerania (Polakawslo]l 1863
Bogndary of: 1 — Jakelnnd, ? = diseriois, 3 — subdisiricts

Na klimat regionu duzy wplyw wywiera polozenie geograficzne, jego
geomorfologia | szala roflinna. Jest to najzimniejszy obszar nizinny
w naszym kraju. Obserwujemy tu deieranie sie wplywow klimatu mor-
skiego i kontynentalnego z wyraznie zaznaczajacym sie wzrostem kon-
tynentallzmu w kierunku polnoeno-wschodnim. Pojezierze Olsztynskie
stanowi strefe przejsciowa pomigdzy dwoma wymienionymi klimatami,
natomiast Kraina Wielkich Jezior jest zblizona do Pojezierza Suwalskie-
go (Polakowski 1963).

Okres wegetacji wynosi 233-213 dni. Ostatnie przymrozki notuje sie
wodrugiej polowie maja, a pierwsze w poczigtkach pazdziernika (Uggla
1956). Charakterystyczne sa ostre zimy (Srednia temp. stycznia: —3°
do —5°C) i chlodne lata ($rednia temp. lipea: +16Y do +18°C). Ioscé
opaddw wynosi 550-650 mm rocznie. Na okres od maja do sierpnia przy-
pada 50% opaddw rocznych, przy ezym maksimum notuje sie w lipcu
(Polakowski 1963).

Z uwagi na duzg liczbg jezior wilgotnosé wzgledna powietrza jest wy-
soka i wynosi drednio 81-92% (Uggla 1956), Na przebieg parowania
silny wplvw  wywiera duza szybkoi¢ wiatrow. Insolacja jest tu najsil-
niejsza w Polsce | wykazuje tendencje wzrostowe w kierunku zachod-
nim (Polakowski 1963).
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Flora naczyniowa i stosunki geobotuniczne Pojezierza Muzurskiego
s4 2nacznie lepiej poznane niz zbiorowiska rodlinne tego terenu i api-
sywane sg przez wielu autoréw (Steffen 1840; Szafer, Kulezyn-
skii Pawlowski 1967; Szafer 1972).

Polakowski (1963) podaje, Ze na calym Pomorzu Wschodnim wy-
stepuje 1258 gatunkdw roslin naczyvniowych, co stanowi 36% ogolu flory
naszego kraju. Flora ta wykazuje znacznie wicksze podobienstwo do {lo-
ry Pomorza Zachodniego i Niziny Mazowiecko-Podlaskiej, niz do flory
Litewskiej SRR.

Szate roflinng siedlisk badanych mozna scharakteryzowac (Pola-
kowski 1963) nastepujgeo:

Wystepuje tu 11 zespolow roslin wodnych: Polygono-Bidentetum, Ru-
mici-Ranunculetum scelerati (kl. Chenopodietea), Cyperetum flavescentis
(kl. Isoéto-Nanojuncetea), Sparganietum minimi (kl. Litorelletea), Myrio-
phyllo-Nupharetum, Hydrocharo-Stratiotetum, Hottonietum  palustris,
Sphagno-Nupharetum, Nupharetum pumili, Potamo-Raenunculetum  flui-
tantis (K. Potametea). Wszystkie te zespoly, chociaz juz wyraznie no-
Zwane, nie s4 jeszeze dokladnie zbadane.

Do najszerzej rozpowszechnionych zespolow bagiennveh 2z klasy
Phragmitetea nalezy Scirpo-Phragmitetum z licznymi warlantami, jak:
wariant z Schoenoplectus lacustris, z Typha angustifolin, z T. latifolia,
%z Phragmites communis, z Heleocharis palustris, z Equisetum limosum,
2 Acorus calamus | z Glyceria aquatica. Zespol ten najezescie] spoty-
kany jest w eutroficznych jeziorach o daleko posunigtym stopniu zara-
stania i dobrze uformowanej lawicy przybrzeznej.

W obrzezeniach jezior, na torfach niskich lub glebach mulowo-bu-
giennych, wystepuja platy zespolu Phalaridetum arundinacede, bedacego
posrednim ogniwem migdzy zespolami bagiennymi a lgkowymi. Platy
Glycerio-Sparganietum neglecti wystepuja na silnie zabagnionych obrze-
#zeniach jezior i rzek w strefie moren czolowych,

Podobne siedliska porastaja zespoly turzye wysokich: Caricetum gra-
cilis, Caricetum rostratae-vesicarine i Caricetum elatae. Do slabo zbada-
nyeh 1 rzadko spotykanych zespolow nalezy Caricetum paniculatoe
i Oenantho-Rorippetum.

Zespoly torfowiskowe stanowig najbardzie] charvakterystyezny ele-
ment szaly roslinnej Pojezierza Mazurskiego, jednak dotychezas pozna-
ne sy tyvlko fragmentarycznie. Dotyezy to zwlaszeza torfowisk mniskich
i przejsciowych, z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Panuja tu ze-
spoly: Caricetum limosae, Rhynchosporetum albae, Caricetum lasiocar-
pae i Carici canescentis-Agrostidetum caninae. Wystepuja one zwykle
na malych jeziorach Srodpolnych strefy moren czolowych,

Na torfowiskach wysokich wymieniany jest tylks jeden zespol Spha-
gnetwm medii et rubelli (kl. Oxycocco-Sphagnetea). Spotvkany jest on
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dosé rzadko i zajmuje male powierzechnie w kompleksie z torfowiskami

przejsciowymi. Torfowiska Zrodliskowe reprezentuja zespolty turzye wy-

sokich ze zwiazku Magnocaricion,

Zhiorniki wodne charakteryvzuja sie strefowym rozmieszczeniem ro-
slin naczyniowych. W zaleinosei od glebokosei wody i stopnia przeni-
kania promieni slonecznych wytwarzaja sie rozne strefy ekologiczne.
Bernatowicz i Wolny (1969) wyrozniajg nastepujace typy mor-
foekologiczne w litoralu jeziora:

1} amfifity, wysiepujace na pobrzezach wod okresowo znajdujacych sie
pod woda: Calla palustris, Alisma plantago-aquatica, Polygonum am-
phibiwm, Callitriche verna, C. polymorpha, Myriophyllum verticilla-
tum, Litorella uniflora, Heleocharis acicularis, Ranunculus reptans,
Myosotis palustris, Cicuta virosa, Carex spp.:

2) helofity, tworzgee sﬁuwm’}' niskie i wysokie: szuwary niskie wyste-
puja w plytkiej woedzie, na terenach zabagnionych i przejdciowo znaj-
dujgecych sig pod woda: wystepuja tu: Caerex stricta, C. gracilis, C.
lasiocarpa, C. rostrata, Juncus compressus, J. articulatus, Heleocharis
acicularis, H. pualusiris, Iris pseudoecorus, Butomus umbellatus, Alis-
ma plantago-aguatica, Sagittaria sagittifelia, Acorus calamus i Calle
palustris. Szuwary wysokie rozwijaja sie na plyciznach przybrzei-
nych i §rodjeziornych: buduja je rosliny wystgpujace w skupieniach
czesto na duzych przestrzeniach, jak Phragmites communis, Schoeno-
plectus lacustris, 'S, tabernaemontani — gatunki przystosowane do sil-
nego falowania, oraz Equisetum limosum, Typha angustifolia, T. lati-
folia, Sparganium ramosum, Glyceria aquatica, Butomus umbellatus
— gutunki wystepujgee w miejseach zacisznveh o zamulonym dnie;

3) nimfeidy, wystepujace po zewnetrznej stronie oczeretow w zacisz-
nych zatokach lub malyeh zamknigtych jeziorach o slabym falowa-
niu: Nuphar lutewm, N. pumilum, Nymphaea alba, N. candida, Pota-
mogeton natans, Nymphoides peltata, Polygonwm amphibium;

4) elodeidy, tworzgee czesto rozlegle laki podwodne i stanowigce dolne
pigtro litovalu: Potumogeton perfoliatus, P. pectinatus, P. erispus, P.
compressus, P. praelongus, P. obtusifolius, P. acutifolius, Batrachium
circinatum, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Elo-
dea conadensis. Najglebiej wystepujy liezne gatunki Chara oraz Fon-
tinalis anfipyretica;

9) isoetidy, tworzgce podwodne darnie na niewielkich glebokosciach
i wystepujace na lawicy przybrzezne] rozleglych jezior, przewaznie
na plyveiznach miedzy brzegiem a szuwarami wysokim lub na ply-
ciznuch srodjeziornych: Iso@tes lacusiris, Najas spp., Heleocharis aci-
cularis, Litorella uniflore, Chara spp.;

6) pleuston, ktory nie tworzy trwalych zbiorowisk, Rosliny tej grupy sa
przewaznie przenoszone, w zaleznosei od ruchow wody, z miejsea na
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miejsce, a wigksze skupienia mogg tworzyé tylko w zacisznych ziato-
kach, na malych jeziorkach lub wodach silnie zarosnietych. Wyste-
pujg tu: Utricularia spp., Aldrovandae vesiculosa, Hydrocharis mor-
sus-ranae, Lemna minor, L. trisulca, L. gibba, Wolffia arrhiza, Spiro-
dela polyrrhiza.

Charakterystyka badanych zbiornikéow wodnyeh

Terenem badan w latach 1969-1970 bylo Pojezierze Olszivnskie (6 jo-
zior), Pojezierze Mragowskie (22 jeziora) 1 Kraina Wielkich Jezior (19 je-
zior). Zbadano 51 akwenow wodnych, w tym 47 jezior, 2 rzeki, | kanal
i 1 maly, zarastajgey zbiornik srédpolny, Ogolng ich charakterysivke
zestawiono na podstawie szeregu opracowan (Kosicka, Kosieki
1958; Olszewski, Paschalski 1959; Bernatowicz, Ra-
dziej 1964; Kowalczewski, Wasilewski 1965; Bernat o-
wicz, Pieczynska, Radziej 1968: Szezepanski, 1968a,
1968b: Bernatowicz 1969; Rybak 1969; Pieczynska 1971:
Szezepanski, dane nie publ; Plany batymetryczne Instytutu Ry-
bactwa Sradladowego w Olsztynie) — (tab. 1).

Do najwiekszych z badanych jezior naleza: Sniardwy (10970 ha).
Mamry Pn. (2504 ha), Nidzkie (1818 ha) i Talty (1831 ha), a do najmniej-
szych (ponize) 10 ha), tzw. oczek polodowcowych, male dystroficzne je-
ziorka SvodleSne: Flosek, Seczek 1| Gryzewskie, Wickszosé badanyeh jezior
ma charakter eutroficzny (32 zbiorniki); 9 zbiornikdw jest mezotroficz-
nych, jeden oligotroficany (J. Leleskie). Trzy jeziora charakteryzuje silna
dystrofia: sg to srdodlesne jeziorka na torfowiskach wysokich, Stan-
genberg (1936) jeziora tego typu wystepujiace na Suwalszezyznie na-
zywa sucharami. W jeziorach Jelmun, Krutynskie i Kujno trofia byla
trudna do okreslenia,

Kraina Wielkich Jezior stanowi ogromna bruzde, w ktorej zgrupo-
waly si¢ najwieksze jeziora polgezone kanalami w jeden system waodny,
Wiekszos¢ tych zbiornikow ma charakter rynnowy (Jagodne, Talty, Sko-
nal, Mikolajskie, Beldany, Nidzkie). Mamry przedstawiaja lvp jeziora
moreny dennej i czolowej (Bernatowicz 1969), Sniardwy zas majy
charakter wytopiskowy: powstaly w wyniku wytapiania martwyeh lodow
(Szostak 1967). Inne jeziora tej grupy, nieckowatego ksztalty, ¢ silnie
rozwinigte] linii brzegowej, sq typu morenowego badz wytopiskowego.
Jeziora Warniak, Flosek | Gryzewskie nie majy bezpoSredniego polgeze-
nia wodnego z omawianym wyzej systemem.

Dotychezas bardzo niewiele prac poswiecono florze i rodlinnodei tveh
jezior. Pod wzgledem florystycznym opracowano jezioro Skonal (K o-
sicka, Kosicki 1959), a pod wzgledem fitosocjologicanym — jezioro
Lisunie (Solinska 1965) stanowigce rezerwat jednego z najdalej na
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polnocny-wschod wysunietego i oderwanego od zasiegu stanowiska Cla-
dinm mariscus w Polseo.
. Biomasa i produkeja biologiczna roslin wodnych zostala szezegolowo
zbadana w jeziorach:; Mamry (Bernatowicz, Radziej 1964), War-
nink (Bernatowicz 1969), Taltowisko (Bernatowicz, Pie-
cavnska 1965), Mikolajskie (Kowalczewski, Wasilewski
1965) i Sniardwy (Bernatowicz, Pieczynska, Radziej 1968).

Badania przeprowadzone na terenie Pojezierza Mragowskiego dotveza
dorzecza Krutyni (wyjatek stanowi §. Jelmun) szezegolowo opracowanego
pod wzgledem hydrografieznym przez Kondrackiego 1 Mikul-
skiego (1958). Rzeka Krutynia oraz silnie zanieczyszezona sciekami
z Fabryki Plvt PilSniowych w Nidzie — Wygrynska Struga (Lask o w-
ska 1 inni 1964) uchodza do jeziora Beldany laczac sig w ten sposob
z Kraing Wielkich Jezior. Na temat roslin naczyniowych jezior Pojezierza
Mragowskiego w literaturze polskiej nie znaleziono zadnych prac.

Na obszarze Pojezierza Olsztynskiego autorka prowadzila bardzo frag-
mentaryezne badania pgraniczajac je do 6 jezior: Dluzek Malszewski,
Kierzlinskie, Koéno, Leleskie, Swietajno i Ukiel.

Opis badanych stanowisk

Ogolem zbadano 138 stanowisk (rye. 2, tab. I): w 1968 r. — 117
w 1970 r.— 39, Na 21 stanowiskach powltérzono obserwacje w 2 kolej-
nych sezonach wegetacy jnych,

Usytuowanie brzegu w miejseu obserwacji bylo najczgscie] palnocne,
poludniowe lub zachodnie (odpowiednio: 24%: 18%; 17% stanowisk), rza-
dziej zas wschodnie, pdalnoeno-wschodnie, poludniowo-zachodnie, polud-
niowo-wschodnie i polnocno-zachodnie (odpowiednio: 12%: 9%: 7%: 7%,
6%). Wigkszos¢ stanowisk (73%) znajdowala sig przy brzegu plaskim, ktory
w 63 przypadkach porosniety byl lasem lub zaroslami olszowymi, a w 35
preypadkach graniczyl 2 otwarty laks. Przy brzegu wysokim, pokrytym
lasem, znajdowalo sie 30 stanowisk, w 7 przypadkach na wzniesionym
brzegu znajdowala sie laka lub poreba.

Torfiaste podloze spotkann na 8 stanowiskach, na 63 stwierdzono dno
twarde, piaszezyste, pokryte zwirem lub kamieniami, na 65 dno bylo
miekkie, zamulone (w tvm w 13 przypadkach napotkano plywajacy ko-
zuch roSlin zwany plem).

Poniewaz wiekszosé stanowisk znajdowala sie w litoralu jezior, byly
to przewaznie typowe trzeinowiska, w ktorych dominowala Phragmites
communis. Trzeina nie wystgpila weale na 13 stanowiskach (nr: 6; 10;
12; 13; 14, 27; 43; 45; 85; 86; 91; 135: 138).

Stanowisko nr 6 —to silnie zamulona zatoka reprezentujgea fitoli-
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Tabela 1

Charaktervstyka zbiornikow wadnyeh
Characteristic of lakes
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toral bagienny (Bernatowiecz i Wolny 1969) o nastepujgeych do-
minantach: Calla palustris, Carex pseudocyperus, C. riparia, Cicuta virosa,
Hydrocharis morsus-ranae, Lemna frisulea, Rununculus flummula, Rumex
hydrolapathum 1 Typha latifolia.

Stanowislo nr 10 wyznaczono w rozleglych zaroslach Acorus calamus
z nielicznym udzialem: Equisetum limosum, Mentha aquatica, Polygonum
amphibivm | Stachys palustris.

Stanowiska nr 12-14. 85. 86 znalazly sie w obrgbie beztrzeinowego
litoralu dystroficznych, Srodlesnych jeziorek, gdzie wystepowaly: Andro-
medn polifolia, Corex cunescens, C. gracilis, C. limosa, C. rostruta, Co-
marwm palustre, Eviophorum vaginatuwm, Ledum palustre, Lysimachia
thyrsiflora, L. vulgaris, Menyoathes trifoliata, Oxycoceus quadrvipetalus,
Peucedanum palustre, Scheuchzerie palustris | Vaeccinium  uliginosum,
Podobny charakter mial litoral Jeziora Gryzewskiego (st. nr 23), chociaz
sporadyeznie mozna bylo tam spotkac trzcine.

Stanowisko nr 27 odznaczalo sie charakterem zblizonvm do psammo-
litoralu (Bernatowicz i Wolny 1969), Dominowaly tu podwodne
gatunki Potamogeton spp. helofity zas wystepowaly nielicznie i repre-
zentowane byly preez Acorus calumus, Butomus wmbellatus, Senecio pa-
ludosus, Phalaris arundinacea, Lythrum salicaria i Mentha aquatica.

Stanowiska nr 43 i 45 umiejscowione zostaly na brzegu rzeki. Cecho-
walo je ubostwo florystyezne. Spotykano tu Typha angustifolia, Solanum
dulcamara, Caltha palustris, Carex vestcaria, Stratioles aloides.

Stanowisko nr 91 polozone bylo w obrebie typowych zarosli olszo-
wych,

Stanowiska nr 135 1 138 wyznaczono w litoralu jezior rynnowych
odznaczijacveh sig wysokimi, zalesionymi brzegami. Litoral tego typu
jest waski | ubogi w galunki. Najczesciej spotkad tam mozna byle Lysi-
machia vulgaris i Phalaris arundinacea.

Czyste trzcinowiska, bez udzialu innych roslin, spotkano na 11 sta-
nowiskach (nr: 2, 32, 35. 77, 99-101, 107, 111, 112, 121). Byly to zwykle
rozlegle obszary o dnie piaszezystym, twardym, lezace w strefie wymy-
wania, czesto wysuniete na kilkasel metrdow w glab jeziora, albo kepy
Srodjeziorne, otaczajace plycizny lub wyspy. Trzcinowiska takie wystg-
pujg najezesciej na duZych jeziorach (Sniardwy, Swiccajty, Talty). Za-
liczy¢ j¢ mozna do nastepujgeyeh typow litoralu (Bernatowicz
i Wolny 1969); psammolitoral z helofitami wielkojeziornymi, [toli-
toral wielkojeziorny, [itolitoral Srodjeziorny, fitolitoral malojeziorny.

Na 21 stanowiskach zanolowane nie wiece] niz 4 gatunki towarzy-
szace trzeinie. Wystapily tu 2-3-gatunkowe skupienia trzeiny: 2z Schoeno-
plectus lacustris (st. nr 75, 76), z Equisetum limosum (st. nr 42), z Acorus
calamus (st. nr 3, 73. 122), z Eupatorium cannabinum '(st. nr 71), z Cla-
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dium mariscus (st. nr 61). ze Sparganium simplex (st. nr 4, 40), oraz ze
S. ramosum i Nuphar lutewm (st. nr: 19, 48, 94).

Na pozostalych stanowiskach slabe reprezentowanych przez gatunki
towarzyszace trzeinie (st. nr: 46, 47, 49, 50, 68, 72, 89, 123) najczesciej
spotykano: Carex acutiformis, C. riparia, C. rostrata, C. vesicaria, Gly-
ceria aquaetica, Lycopus europeeus, Lysimachia thyrsiflora, L. vulgaris,
Rumex hydrolapathum, Typha latifolia.

Typowe szuwary trzcinowe, w ktérych spotykano do 30 gatunkow
roslin blotnych, zajmowaly 63% stanowisk,

Najbogatsze w gatunki byly stanowiska: nr 125, j. Warniak — 51 gal.;
98, Zat. Luknajnska j. Sniardwy —41 gat., 97, j. Sniardwy — Przeczka —
3T gat.; 68, J. Mikolajskie-Pisna Kepa — 36 gat. Gatunkami wspdlnymi
dla tych stanowisk byly: Epilobium palustre, Hydrocharis morsus-ranae,
Lycopus europaeus, Mentha aquatica, Phragmites communis, Rumex hy-
drolapathum, Solanum dulcamara, Typha latifolia.

MATERIAL I METODY

Badania dotyczgee grzybow pasozyiniczych voslin zasiedlajacych lito-
ral prowadzono w okresie 2 sezonow wegetacyjnych 1969-1970 w obrgbie
al akwenow wodnych (138 stanowisk) na obszarze Pojezierza Mazurskiego.

Stanowiska wyznaczano zwykle w litoralu jeziora. gdzie rosling panu-
Jacy byla trzeina. W kilku przypadkach obejmowaly one obszar lgdowego
trzcinowiska, gdzie oprocz bagiennych wystepowaly gatunki lakowe.
W litoralu jezior dystroficznyceh trzciny nie spotkano, Wielkosé stunowisk
byla rozmaita i w duej mierze uzalezniona od szerokosci pasa litoralu.
Badania prowadzono od strefy nimfeidéw az do pobrzeZza zwracajac naj-
wigksza uwage na pas helofitow, gdzie najezgsciej spotykanym zespolem
jest Scirpo-Phragmitetum (tab. 1).

Na kazdym stanowisku rejestrowano wystepujgce tam gatunki roslin
naczyniowych oraz gatunki greyvbow pasozytniczych, notujge szacunkowo
nasilenie ich wystepowania wg skali:

R —rzadki (porazona 1 rosdlina),

NC — niezbyt czesty (porazone pojedyncze rosliny),

C — czesty (do 50% roslin porazonych),

P — pospaolity (ponad 50% roslin porazonych).

Obserwacje trwaly od maja do pazdziernika. Na 96 stanowiskach
byly one jednorazowe, na 33 dwukrotne, na 9 zas 3-5-krotne (lab, 1), Naj-
intensywniejsze poszukiwania prowadzono w lipcu i w sierpniu z powodu
najbujniejszego i najpelniejszego rozwoju wiegkszosci Zywicieli w tym
okresie. W maju i w pazdzierniku obserwacje byly sporadyczne. W 1964
roku wykonano 157 obserwacji, w 1970 — 49,
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Liczebnos¢ gatunkdw okreslano na podstawie sredniej liczby gatun-
kow notowanych w czasie jednej obserwacji na jednym stanowisku.

Przy oznaczaniu gatunkéow wykonywano pomiary zarodnikow wybar-
wianych blekitem bawelnianym w laklofenolu: zarodniki graybow rdzaw-
nikowych oglgdano w kwasie mlekowym. Opracowane materialy zlozono
w zielniku Zakladu Systematyki i Geografii Roslin Uniwersyletu War-
szawskiego.

Badania nad wplywem grzybiow pasozyiniczych na czynnosei zyciowe
chorych roslin prowadzono glownie na trzeinie i jej patogenach oraz nu
12 patunkach roslin najtypowszych dla badanych stanowisk, porazanveh
przez grzyby dosc silnie,

Wszystkie pomiary | badania roslin chorych prowadzono rownolegle
£ badaniami roSlin zdrowych, kontrolnych, wystgpujgcych w terenie
w tych samych warunkach siedliska. Na kazdym stanowisku pobierano
rownoczesnie probki rodlin zainfekowanych oraz zdrowych i analizowano
je w ten sam sposdb. Otrzymane wyniki podawano w przeliczeniu pro-
centowym w stosunku do kontrolnych.

W sierpniu 1969 r. przeprowadzono badania nad produkejg biologicz-
ng 7 zainfekowanych trzcinowisk Pojezierza Mazurskiego stosujac metody
Migdzynarodowego Programu Biologicznego (Project Phragmites 1969),

Na kazdym stanowisku wycinano trzcing z powierzchni 5 m® uzy-
wajge ramki o powierzchni 0,25 m? Mierzono dlugosé poszezegdlnych
zdzbel od podstawy i do dalszej analizy wybierano podprobki stanowigec
10% zebranego materialu (oddzielnie trzeiny porazone] przez pasoiyty,
oddzielnie trzeiny zdrowej). Oddzielano blaszki liSciowe od pochew lis-
ciowych i #dizbel oraz mierzono ich powierzchnie wg wzoru (Ondok
1968, Szczepanski 1970): P=D X S X 0,57 (D— dlugos¢ liscia,
S —szerokos¢é w najszerszym miejscu blaszki lisciowej, 0,57 obliczony
wspalezynnik).

Powierzchni¢ asymilacyjna lidci (LAJ) wyrazono w dm¥m?® trzcino-
wiska. W celu okreflenia produkeji biologicznej material roslinny suszo-
no do stalego ciczaru w temp. 85°C. Za produkcje przyjeto sumg suchej
masy calych roslin przypadajgea na 1 m? trzcinowiska.

Pomiary transpiracji wykonano metods szybkiego wazenia (I va-
nov, Silina, Celniker 1950) bezposrednio w terenie. Uzywano
w tym celu szybkiej] mikrowagi do mierzenia transpiracji wg Arlanda
w warunkach polowyeh (Krdllkowska 1971 Durska 1972) oraz
czterozakresowe] wagi torsyjnej (typ WT; dokladnosé 1 mg) odpowiednio
przystosowine] do badan terenowych, na ktorej kakdorazowy pomiar
wykonywano dla 1 pedu lub 1 liscia (rye. 3).

Powierzehnig lisci trzeiny mierzono w ten sam sposob, jak w bada-
niach nad produkejy. innych zas roslin — planimetryeznie.

Badania prowadzono w 1970 r, na trzcinie oraz na 7 innych gatun-
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kach roslin, Pomiary wykonywano na jeziorach: Jagodne, Mikolajskie,
Skonal, Talty oraz na Kanale Miodunskim (razem 7 stanowisk) w okre-
sie czerwiec-wrzesien (waga transpiracyjna 60 pomiariow, waga torsyina

198 pomiardw).

Waga torsyjra WT previtssowana do pomiardw transpivici w ferenje

Ryec. &
uncer hield

A torsion balance WT adapted for measurements of trapspiration
conditions

Material do pomiavéow zawartosei wody, azotu, fosforu i kaloryez-
nosci zebrano w 2 sezonach wegetacyjnyeh. W 1968 1. byly 1o tylko probe-
ki lisei trzeiny (Durska 1972). W 1970 r. pobrann 70 probek lisei i pe-
dow trzeiny oraz 11 gatunkow innych ro&lin pochodzacyeh ¢ 16 stano-
wisk. Analizowano roiliny zainfekownne zawsze w koncowej fazie cho-
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roby, ti. wiedy, gdy zarodnikowanie grzybow bylo wyraznie widoezne
(Durska 1972).

Kazda probka zawierala 3-120 lifei lub pedow (w zaleznosci od ich
wielkosci), w ktoryeh okreslano mase $wiezg i suchy dla oznaczenia za-
wartosci wody (wyrazonej w % swiezej musy).

Zawarlosé azolu ogdlnego oznaczono metods bezposredniej nesslery-
zacji (Durska 1972) oraz w materiale z badan produkeji biologicznei
trzcinowisk — metody Kjeldahla (Purvis, Collier, Walls 1966).
Wyniki (400 analiz) podano w mg N/1 g s.m.

Zawartos¢ fosforu ogdlnego oznaczono metody blekitu fosfore-molib-
denowego (Jackson 1958). Wyniki podano w % P w suchej masie.
Ogolem wykonano 90 analiz.

Kalorycanosé oznaczono przez spalenie materiatu roslinnego w kalo-
rvmetrze adiabatyeznym typu K3, Wyniki podano w keal/l g, s.m, Ogé-
lem wykonano 84 spalenia.

CHARAKTERYSTYKA GRZYBOW PASOZYTNICZYCH ROSLIN
ZASIEDLAJACYCH LITORAL ORAZ WARUNKI ICH WYSTEPOWANIA

Resliny zvwicielskie

Ogotem znaleziono 150 gatunkow rodlin naczyniowyeh. Na potstawie
dingramu lrekwencii (pve. 4A) moana stwierdzi¢, ze badane stanowiska
sg niejednorodne forystyesnie (Odum  1963), najwiekszy procent ga-
tunkow miesci sie w klasach frekwencji 0-1% i 1-10%, najmniejszy za$
w klasie 40-50% i ponad 80%, Do najezgstszyeh, notowanyeh w ponad
30% stanowisk, nalezq: Phragmites communis, Lyzopus ewropaeus, Aco-
rus calamus, Rumexr hydrolepatham, Mentha aquatica, Typha latifolia,
Cicuta virosa, Solanum dulcamara.

Poniewaz o gatunkach rzadko notowanych na badanym lerenie trudno
jest powiedzie¢, w jakim stopniu s podatne czy odporne na patogeny,
dlatego tez oceng wrazliwosei przeprowadzono tylko dla tych rodlin, ktore
notowano co najmniej na 20 stanowiskach (tab. 2).

Patogenow nie spotkano zupelnie na: Nuphar luteum, Lemna trisulca,
Equisetum limosum. Nu wigkszodel voslin znaleziono 1-2 gatunki paso-
zytnicze, na 6 zywicielach stwierdzono po 3. na 2 po 4 oraz na Phalaris
arundinacea — 5, na Glyceria aquatica — 6 | na Phragmites communis —
10 gatunkow grzybow.

Fakt czgstego zainfekowania danego gatunku zywicielskiego zalezy
w glownej mierze od rozprzestrzenienin atakujgeveh go patogenow, a w
mniejszym za$ stopniu od tego, czy jest on zywicielem jednego czy wielu
roznych patogenow. Przykladem tego moze byé, porazony w 50% przy-
padkow, Stechys palustris — Zywiciel 1 gatunku grzyba, Erysiphe gale-
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Tabeln 2— Table 2

Wykaoz cze¢stych na badanym terenie gatunkow roslin Zvwiciclskich
List of host species common in the examined aren

Liezbn stanowisk

Number of stands Liczba ga-
[ —_ tunkow pa-
P+ | Gatunki — Species procent | sokviniczyeh
; opdlein zalnfe- Number ol
kowanych parasitic
total g specics
ol inlected
i. ‘ Nuphar [utewm [ 21 Ea —_
2. | Lemna trisulca | 22 —_ —
3. | Equisetum limosum 23 —_ —
4. Sparganiun ramosum 21 3 1
G, | Horippa amphibia 21 10 1
. | Caltha palustris 2 43 i
7. | Eupatorium can-
nabinum 22 41 1
8. | Stechys palustris 22 i} 1
9. | Polygonuwm amphibium a3 20 1
1, | Sehoenoplectus I
looustris ) | 32 1
11. | Galivm palustre 36 a6 1
12. | Typha latijolla 48 21 1
13. | Rumex hydrola-
pathum 55 a6 1
14. | Carex vesicaria 22 6 2
15. | Epiloblum hirsuium 23 48 2
16. | Tyupha angustifolia 24 4 2
17. | Myosotis palustris 28 8 2
18. | Hydrocharis morsus-
-randae¢ 30 3 b
19. | Mentha aquatica 53 55 2
20, | Acorus calgmus 50 i) 2
21. Lycopus ocuropacus 82 23 ]
22. | Iris pseudoacorus an 25 3
23. | Carvexr riparia a4 74 b
24, | Carex pseudocyperus a 25 3
28, | Lysimachia thyrsiflora 41 3 3
26. | Selanum dulcamara Ah 16 3
27. | Cicuta wirosn 47 15 3
28. | Comarum palustre a0 a0 1
28, | Lysimachia vulgaris 26 a1 4
30, Phalaris arundinacea a4 G2 ]
31. | Glyeerie aquatica 48 i 6
32. | Phragmites communis 125 is H
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opsidis, albo porazany w 79% prezypadkow wystepowania Acorus calamus
zywiciel 2 gatunkdw — Ramularia aromatica i Stagonospora calami, na-
tomiast Lystmachia vulgaris — zywiciel Phomopsis lysimachiae, Puccinia
limosae, Ramularia lysimachiae, i Septoria lysimachiae — porazona byla
tylko w 31% przypadkow.

Nie stwierdzono, aby rodliny ezgsio spotykane byly silniej atakowane
przez grzyby (z wyjatkiem Phrogmites communis) niz gatunki rzadkie;
na przyklad Lycopus ewropaeus notowany na 62 stanowiskach zainfeko-
wany byl tylko w 23%: Cicute virosa na 47 stanowiskach — tyvlko w 15%,
natomiast spotykane tylko na 23 stanowiskach Epilobium hirsutum, pora-
zone bylo az w 48% przypadkow (tab. 2),

YT TIT T Wil &

Ryve. 4. Wspolzaleznodé pomieday liczba gatunkdw a ich liczebnodcia

A — rosliny navzynlowe: B = grzyby paxoiyvinicoe: Klasy frekweneji: T — 0-1%, 11T — 1-10%,
H1 — 10-3%, 1V — W-30%, V — 3-40%, VI — 48-30%, VII — ponad 30% sunowisk
ploneowa — % gotonkaw. porioma — frekwencjs

The relationship between the number of species their quantity

A — vimealar plinis: B — porasitic fungl: classes of frequency: 1 — 0:1% 11 — (-[0%, 111 —
H-2%, IV — H-T0%, V — J0-40%, VI — §0-30%, VII — over 00% of tho sunds

Mikoflora pasozytnicza

Ogotem znaleziono 132 gatunki grzybow pasozytniczych w ciggu 2 se-
zondw  wegelacyjnyeh (tab. 3). Na podstawie disgramu frekwencji
(rye. 4 B) moina stwierdzi¢. ze najwiekszy procent gatunkdw miesei sie
w klasie 0-1%, najmniejszy zas w klasach 20-30%; 30-40% § 40-50%. Grzy-
bow wystepujacych w ponad 90% stanowisk nie spotkano.

Znaleziono 10 patogenéw z klasy Phycomycetes na 12 gatunkach ros-
lin naczyniowych nalezgeych do 6 rodzin. Najliczniej reprezentowany
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byl rodzaj Physoderma; z 5 gatunkow dwa, Physoderma iridis (de Bary)
de Wild i Ph. comari (Berk. and White) Lag., prawdopodobnie nalezy
do rzadkich w kraju, gdyZ na badanym terenie zostaly zanotowane tylko
jeden raz, chociaz ich Zywiciele wystepujg czesto. Obydwa stwierdzono
w Polsce po raz pierwszy. Ponadto znaleziono nowego w Polsce zywi-
ciela Peronospora rorippae-islandicae Gium., a mianowicie Rorippa am-
phibia. Synchytrium sanguinewm Schroet. znaleziono tylko raz na Cir-
sium palustre, notowany u nas tylko w Legnicy, jako S. taraxvaci
(Schroeter 1889).

Tabela 3— Table &

Liczba znalezionych gatunkow grevbow
Number of species of parasites found

K1 .t dlem — Total
asn — Cl tolem — Tolal
T reee | wewe | OEOk

Phycomycetles 10 5 10
Ascomycetes 268 11 29
Basidiomy-

celes 40 23 43
Deuteromy-

cetes 43 28 h2
Razem — Total 1me | 67 | 132

Z klasy Ascomycetes znaleziono 27 gatunkiw na 33 zywicielach na-
lezaeych do 16 rodzin,

Workowcee te reprezentowane byly glownie przez przedstawicieli ro-
dzaju Erysiphe (12 gatunkow). Do gatunkéw rzadkich na terenie Polski
zaliczy¢ nalezy Erysiphe lythri Junell, grzyb podawany dotychezas jedyv-
nie z Wolina i 2z Bialowiezy (Majewski 1971), oraz Coleroa poten-
tillae (Fr.) Wint. na nie notowanym dotad w Polsce zywicielu — Coma-
rum palusire.

Z klasy Basidiomycetes znaleziono 43 gatunki grzybow na 54 gatun-
kach roslin naczyniowych nalezacych do 22 rodzin. Najezesciej atako-
wane byly ro$liny z rodzin Cyperaceae i Gramineae.

Najliczniej wystapily grzyby 2z rodzaju Puccinia — 29 gatunkow. Pue-
cinia urticae-inflatae Hasl. zostala w Polsce stwierdzona po raz pierwszy,
nastgpujace zas gatunki znalezionn na nie podawanyeh dotychezas w
kraju Zzywicielach: Melampsorella caryophyllacearum (Link.) Schroet. na
Stellaria uliginosa, Puccinia senecionis-acutiformis Hasl, na Senecio palu~
dosus, Anthracoidea subinclusa (Koern.) Bref. na Carex acutiformis i C.
rostrata. Znaleziono ponadto kilka rzadkich gatunkéw, jak Puccinia poa-
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rum Niels. notowana w kraju na Poa palustris tylko 1 raz (Zgorkie-
wicz 1968), Puccinia ribis nigri-lasiocerpae Hasl., notowana tylko z Leg-
nicy (Schroeter 1884), oraz Doassunsia hydrophila (Dietr.) Lindeb.
na Potamogeton natens uwazang za gatunek rzadki (Kochman, Ma-
jewski 1973).

Klasa Deuteromycetes byla reprezentowana najliczniej, bo preez
92 gatunki na 39 gatunkach roslin Zywicielskich nalezacych do 24 rodzin.

Grzyby pasozytnicze z tej klasy nie tylko w literaturze krajowej, lecz
czesto | w swiatowej, nie sg jeszeze dokladnie opracowane pod wzgledem
morfologii, nie mowige juz o biologii, dlatego teiz napotykano na duze
trudnosci przy oznaczaniu. W wielu przypadkach wymiary zarodnikow,
odznaczajgee siq¢ czesto duzg zmiennoscig w obrebie jednego gatunku,
nie odpowiadaly wymiarom podawanym w kluezach w odniesieniu do
tych samych gatunkow opisywanych z innych krajow na innych zZywicie-
lach. Roznice te nie dawaly jednak podstaw do wydzielenia nowyceh
gatunkow.

Nast¢pujigee gatunki zasluguja na uwage ze wzgledu na rzadko$é wy-
stgpowania, badz tez fragmentarycznosé opisow w literaturze: Alternaria
scirpicola (Fuckel) — stanowigea stadium niedoskonale Pleospora scirpi-
cola i P. valesiaca (Lucas and Webster 1964), przystosowana jest
do rozsiewania powietrznego. Grzyb ten wystepuje prawdopodobnie dosé
czgsto w stadium workowym na czeSciach podwodnych Schoenoplectus
lacustris i Heleocharis palustris. Cercospora senecionis E. et E. apisywana
tylko na Serecio aurens (Sumstine 1949); Ramulario aequivoca (Ces.)
Sace. (stadium niedoskonale Stigmatea renunculi—Vimba 1970), na
Ranunculus sceleratus podawana jest po raz pierwszy w niniejszej pracy;
Ramularia repentis Oud. na Ranunculus repens, wg Vimby (1970) spo-
tykana jest bardzo rzadko, podobnie Ramularia senecionis (Bérk. et Br)
Sace. opisywana przez tego samego autora tylko na Senecio jacobaea, na
S. paludosus nie byla dotad notowana; Dilophospora alopecuri Fr. nie
podawana byla dotad w literaturze na Calamagrostis neglecta; dla Sta-
gonNoSpora gigﬂspum Sacc. (Grove 1835: tylko na lisciach Carex spp.)
Cladium mariscus jest nowym zywicielem: Marssonia delastrei Magn, —
gatunek opisany na Lychnis flos-cuculi (sub Phragmosporonema delastrei
(De Laer.))—Smareds 1963).

Grzyby z tej klasy nalezyq niewatpliwie do pasozylow wystepujacyeh
czgsto i szeroko rozpowszechnionych, choeiaz literatura na ich temat jest
skapa i [ragmentaryezna,

Sposrod wszystkich zebranych grzybow 13 zostalo oznaczonych tylko
do rodzaju. Najezesciej byly to Uredinales wystepujace na roznych ga-
tunkach Carer oraz Erysiphacese w stadium konidialnym.
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Wplyw czynnikéw Srodowiska na wystepowanie patogenow
Wigkszos¢ znalezionych grzybow mozna okresli¢ jako monofagi. Do
polifagdw zaliczane sy gatunki z rodziny Erysiphacece, przedstawiciele
rodzaju Puccinia oraz niektére grzyby z klas Phycomycetes i Deutero-

H. Durska

mycetes (tab. 4). Znajdywano je na 2-5 réznych Zywicielach.

Czestotliwosé wystgpowania patogena zalezy od wielu czynnikow i nie
zawsze moZna mowié o Scislej zaleznosci pomiedzy rozpowszechnieniem
zywicieli i ich patogendw, chociaz z pewnoscia czeste wystepowanie gos-
podurza zwigksza mozliwosel rozprzestrzenienia si¢ pasozyla. W grupie

Tabela 4 — Table 4

Wykar gatunkdw polifagicznyeh
List of polyphagous species

Liczbu gatunkdw
Evwicielskich

Number of host
species

Polifagiczne gatunkl pasofytnicze
Polyphagous parasitic species

L

Physoderma Gerharti
Peronospora vorippae-islandicac
Erysiphe asperifolioruwm
Erysiphe cichoracearum

Erysiphe galeopsidis

Erysiphe graminis
Sphaeratheca opilobii
Sphaeratheca vanthii
Puccinie Hmosae
Puccinia poarum
Puccinio puncrata
Puccinin ribis nigri-paniculatae
Ramularia aequivoea
Ramularia lysimachiae
Phyllosticta typhina
Septoria lysimachiae

Erysiphe biocellala
Erysiphe heraclel

Puccinia menthae
Pueeinia urticoe-aoutiformis
Ratrytis cinerea

Pueeinia eoronata

Puccinia phragmitizs
Anthraceideas subinclusg

fuccinia mapnusiana
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grzybow najezesciej spotykanych na badanym terenie znalazly sie poli-
fagi (ryc. 5).

W wigkszosci przypadkow sg to pasozyty roélin pospolitych na bada-
nym terenie, jak Phragmites communis. Zdarzajg sie jednak’ patogeny,
ktorych czestos¢ wyslgpowania w porownaniu z czestoScig ich zywicieli
jest #znaczna, Wigze sig z tym wigksze porazenie tych roslin przez oma-
wiane gatunki; np. Acorus calamus w 79% przypadkow wystepowania
byl porazany przez Remularia aromatica, Glyceria aquatica w 66% przez
Ustilago longissima, Carex riparia w 68% przez Puccinia ripariae, a Ga-
tium palustre i G, uliginosum w 3T% przez Puccinia punctata.

W celu pordwnania wystepowania grzybow w okresie dwu sezonow
rozpatrzono tylko te stanowiska, na ktorych obserwacje prowadzono przez
dwa lata. Stwierdzono, ze rok 1969 byl obfitszy w pgatunki pasozytnicze
niz rok 1970 (rok 1969 — 80 gat., rok 1970 —53 gat.). Bardzo wyraznie

Puccinia Delghtonielfa Ramularia FPuccinio rotrichum
phragmills arundinaceg aramalice magnusiana hragmitls

T
E3 2
NN

Hyve. 5. Cugstotliwosé wystepowania najpospolitszych na badanyvm terenie patoge-
now oraz ich aywiciell (138 preebadanych stanowisk = 100%)

§ — obszar bez patogena | jego #ywicieli; § — obszar wynigpowania H'wiciell; 3 — obsenr wys-
Stgpowanla patofens (eyfry po lowe] stronle dingramow ainacEain % stanowlsk majetych preer
dywielell, po prawel praes patogena)

The frequency of occurrence of the most common pathogens and their host
(138 examined stands = 100%)

1 = area without the pathogen and its hoits: 2 — zone of obfcurrence of the howis: 3 — rane

af otcurmence of the pathogen (the figures on the left side of the diagram desienste the %
by the hosts, en the stands oosupied by the of right side — by the pathogen
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zaznaczylo sig to w klasie Ascomycetes, gdzie liczba gatunkow okazala
si¢ w roku 1970 dwukrotnie mniejsza.

Na 92 gatunki znalezione w ciggu 2 lat az 41 wystgpilo w obu sezo-
nach i to najezedclej w tym samym miejscu, 51 za§ pojawilo sie tylko
w Jednym sezonie; nastepnego lata nie stwierdzono 39 gatunkow z 1969 r|
natomiast w 1970 r. zebrano 12 nowych, poprzednio nie notowanych
(tab. 5). Przecietnie na jednym stanowisku notowano 12 gatunkow rolin
naczyniowych i 6 gatunkow grzybow pasozyiniczych. Stwierdzono, ze
im wigeej gatunkdw roslin zywiclelskich wystgpowalo na stanowisku,
tym wigcej mozna tam bylo znalezé gatunkow patogenow (rye. 6). Tylko
w kilku przypadkach notowano na stanowisku wigeej greybow niz ga-
tunkow zywicielskich.

Catkowity brak grzybow pasozytniczych stwierdzono na stanowiskach
o podlozu twardym, piaszezysto-kamienistym, mineralnym, polozonych

Tabela 5 - Table 5
Wykas gatunkéw snalesionych na 21 stanowiska badanych = dwbch kolejaysh senozach
Liet of speciss found in 29 atands eriedned in the two suspassive vears

Gatunkt znalezlone W obu sezomuth

) woaretaceyjnych
Spocien rouﬁ dmﬁ both vegeta-
Hvn senson

il 5 pamych stanowlokach:
ig thr mame standm:

Oatuny! zaaletions tylke w jednyn sezonie
wegetacy inye
Specien found in only oog wonsative acapoen

1250

Fhiynoderes Garbaril
Fhysoderas manyanthis
Eryniphe nguilegine
Erysiphe biccellntn
Erysiphe cichoracoarus
_ ErysipMe convolwuli
Eryeiphe ﬁ::l.m idin
Erysiphe heranled
gmm&gu- alckemilling
pharrotheca dpdlobid
Puoceinie coronstn
Puesinia {afn
?’-ﬁﬁﬁi—u‘ zenthae
einin +ia
Noaiaie B
Puecinin pulvervlonto
Fuscinin mibesi-pyendecy
Fueeinin sibis -pumlt-u
Ustilape longissics
Delghtontchin. arund
to COR
Hadroteichus Ehm;aﬁn
Oifiim sp. TIZ.
famgularia asquiveca
finmuinris ardsatios
Fyilostice  Eyphina
octlca
Haptoris callne
Hepgonpaporn foliicela
Versiculmris holcl

nn rdinyeh stanowlizkach:
in different standa:

sofderzn vagans
&m rinooa
Pugpinin pul;gnni-—mph:‘hti
Pueeinin punctata
Pucelinls weidcas-soutiforsis
Doaspanain sasittariae
Razularia lynimachise
Septorin dulcannrss
Septoria lyoopd
Dpptoris lyeinachise
Septordn pelyrnadum

Ly
Eﬁiﬁ: ;:pmrﬁunm

ap,
Wersophanrs berberidis
apmmgun Dorf-avae
Epbmorptheca xanthid
res phl.g:ﬁiirl.di

oa -]
ﬁiu;umlh caryophyllessarmm
Mslampmorn 8pe
masiitamte,

cinia noli- ar
PubEinia n;u.h:l.:ﬁ-
Puesinin urticae-inflatas
FPuceinis urtlcse-Fipariae
Fueciols urticpe-wesjcarine
Tuceinia ap.
Pugeinia ap. II.
Pieeinln up. I11.
Triphragetun wlanrine
Entyloma ferguasont
&Eﬂﬂnﬂmmﬂll-ﬂpmtu

gporles grasdngm

Remalaris alissatin
Aamularis repentim
Anconhyta manyantbia
Ectontroma iridis
Eendersonin fuskelil
Septorla narieiceln
Septoria meayanthis
dsprorin scutellacian
Septoria tritici
Bmiutam L1- 1
gyllnoreoporiun flsariae
¥yrivceaisus enirpd

Puegltilantiumn apilebil
Puscinia eprlpl-aleracel
Puccinia up. I1.
Puceinia ap. V.
Anthracoiden subineluss
Teagya hvirocharidis
Batrytis cinerea
vulacia ep.

dncochyta pallucidn
Ancoohyta solaniecolm
Pryllosticts aloides
Beproris epliohil
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Rye. 6. ZualeZnosé pomiedzy liczbg gatunkdw Zywiciell a liczbg gatunkéw patoge-
now wystepujieveh na badanyeh stanowiskach

The relationship between the number of host species and the number of pathogen
species orcurring in the examined stands

w strefie abrazji (st. nr: 35, 48, 53. 76, 77), gdzie notowano 1-6 gatun-
kiw roslin naczyniowych,

Najwicce] patogenow (15-43) notowano na stanowiskach wyrdzniajg-
tych si¢ podlozem organicznym, silnie zamulonym, bogatym w detrytus,
usytuowanych w strefie nanoszenia, najezesciej w zacisznych zatokach
(st. nr: 68, 87, 88, 97, 88, 110, 125), gdzie notowano 19-51 gatunkow
zywicielskich.

Typ siedliska wplywal nie tylko na liczebnosé wystepujacych paso-
zytow lecz takZe na procentowy udzial przedstawicieli grzybow z po-
szezegilnych klas. W siedlisku ubogim w substancje pokarmowe najlicz-
niej wystgpowaly podstawezaki i workowcee, a liczba grzybow (w przeli-
czeniu na 1 zywiciela) byla dwukrotnie niZsza niz w siedlisku bogatym,
eutroficanym, gdzie workowce odgrywaly mniejszg role, lecz wzrastal
udzial grzybow niedoskonalych (tab. 6B),

Rozpatrujae wystepowanie pasozytow na stanowiskach dobrze na-
swietlonych (brzeg jeziora poélnoeny, plaski, otwarty) i zacienionych
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(brzeg poludniowy, wysoki, porosniety lasem) stwierdzono, ze liczebnosd
w przeliczeniu na 1 zywiciela byla tam taka sama. Natomiast zauwazyé
mozna bylo dwukrotnie wiekszy udzial workoweow w miejscach zacie-
nionyeh (tab. 6A).

Tabela 68— Table 6
Wystepowanie patogenow a usytuowanle stanowiskn (A) | charakier podloza (B
The occurrence of pathogens in relation to the location of the stand (A)
and the character of the substralum (B)

Procentowy udzinl gatunkéw —% of particular species
A B
. brzeg zacles braeg na- dno twarde dne muliste
Klasa — Class niony, zale- swietlony, kumulacja
slony otwarty abrazin
i hard bottom  (muddy  bottom
sha&ud._ SURIY. GREN abrasion necumulation
waonded coast coast
Phycomycetes 7 85 — G
Ascomycetes 10 4.5 23 12
Basidiomycetes 42 44 [ht) 42
Beuteromyceles 32 i H 41

Wystgpowanie grzybow w roinych typach morfoekologicznych lito-
ralu jeziora rozpatrzono na podstawie najtypowszych dla tych stref roélin
naczyniowych (Bernatowicz i Wolny 1969).

Sledzge profil litoralu od najbardziej suchego pobrzeza sz do partii
najglebszej stwierdzono, ze optymalng dla rozwoju pasozytow byla strefa

Tabela 77— Table 7

Wystgpowanie patogendow w réznych typach morfoekologicznveh
The occurrence of pathogens in various morphoeeslogical 1ypes

Procentowy udzial gatunkow  Liczbu
Typ mctto- % of particular species B Number
ekologiceny I notowar
Morphoecolo- Phyco- | Asco- | Basidio- | Deutero-| Batunkow | iravbiw
gical type myceles | mycetes | mycetes | mycetes | ol species | of records
of fungi
Amfifity 6 11 50 33 14 a0
Sruwar niski -] 5 50 40 20 a7
Szuwar wysokl 6 12 29 63 17 an
Nimfeidy — —_ 33 67 3 3
Pleuston — — 33 67 3 q
Elodeidy = — — . _ -
Isoetidy —_ — — = —5 ==
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szuwarow wysokich (281 notowan), W miare oddalania sie od brzegu
liczba grzybow malala. Pod wzgledem jakosciowym najbogatsze w pato-
geny byly szuwary niskie, natomiast na elodeidach i isoetidach pasoiy-
tow nie znaleziono weale. Klasa Basidiomycetes reprezentowana byla naj-
liczniej w najsuchszyeh czescinch litoralu (amfifity | szuwary niskie),
w gigb jezioran natomiast wzrastal udzial gatunkow z klasy Deuteromy-
cetes (tab. 7).

Sezonowa zmiennos¢ wystgpowania patogenow

W 1969 r. obserwacje prowadzono w okresie maj-pazdziernik. Naj-
wigeej gatunkow (58) zarejestrowano we wrzesniu, najmniej w maju
i w pazdzierniku (odpowiednio: 11 i 14) (rye. TA). Najliczniej gatun-
kowo reprezentowana byla we wszystkich miesigecach klasa Basidiomy-
cetes. Workowee pojawily si¢ dopiero w czerweu i udzial ich przez na-
stgpne miesigee wynosil okolo 30%. Grzyby niedoskonale notowano w ca-
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Rye. 7. Sexonowa zmiennodd wysigpowania gatunkdéw graybow pasodytniczych

w dwdeh sexoninch wegelacy jnych '
A — Ogding Herbo gpiunkow snalcdionyech w poxdctégdlnyet misslgeach: H — Procentowy

udeial pre¢cdstawiciell poszcsegalnyeh kKlas:
! — Phycompeetes, ! — Aswcompéetes, 3 — HBasidiomyecoier, 4 — Deutorampecies
The svasonal variation in the occurrence of parasitic species during two
vegetalive seasons

A — genernl number of speoled found in pacticular monthi: 0 — peccenioge of roprossnta-

tives of particulnr classos;
L= Phu_l-umurﬂus. ! — Ascampietes, 3 — Brsldlomiperior, 4 — Douferomgosiies
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lym sezonie: najwigcej gatunkow wystapilo w czerwen i w lipeu (42%
i 35%). Przedstawicieli Phycomycetes znaleziono najwiccej w maju (27%),
w pozostalych miesigeach, z wyjatkiem pazdziernika, udzial ich byl nie-
wielki i wynosil 2-6% (ryc. 7 B).

W 1970 r. obserwacje prowadzono w okresie maj-wrzesien, Najwiccej
gatunkdw (52) zarejestrowano w sierpniu, najmniej (2) w maju (rye. 7 A).
W poréwnaniu z sezonem poprzednim udzial gatunkéw z poszezegdlnych
klas ulegl zmianie. Przedstawiciele klasy Basidiomycetes najliczniej wy-
stapili w maju, czerweu i we wrzedniu (odpowiednio: 100%, 55%, 56%),
natomiast w miesigcach letnich, w lipcu i w sierpniu, przewazaly gatunki
grzybéw niedoskonalych (odpowiednio: 41% i 38%). Workoweow w maiju
1 w czerwcu nie notowano weale, w pozostalych miesigeach udzial ga-
tunkéw z tej klasy byl nieco nizszy niz w roku poprzednim i wynosil
okolo 20%. Klasa Phycomycetes reprezentowana byla nielicznie (okolo 9%)
i tylko w trzech miesiacach letnich (ryc. 7 B).

Wiosna 1968 r. byla znacznie bardziej obfita w opady niz wiosna
nastepnego roku (ryc. 8). Stad tez zapewne tak znaczny udzial glonow-
cow w tvm sezonie (27%). Letnie zad miesigce roku 1969 byly bardzo
suche (niska suma opadow miesigeznych i mala wilgotnosé wzgledna
powietrza, przy rownoczesnie wysokiej temperaturze), czym daje sie wy-
tlumaczyé wigkszy niz w 1970 r. udzial gatunkow z klasy Basidiomyce-
tes, mniejszy zad Phycomycetes. Suche i gorgee lato 1969 r. sprzyjalo
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Rye. 8. Dane meteorologicene ze Stacji PIHM w Mikolajkach
P— 196 2 — W0 A — sumy micsigezne opaddw, B — wilgotnose weglédng powleirss,
C — mmperatura
Meteorological data of the Station of the Polish Institute of Hydrology
and Meteorology at Mikolajki

1 — 1866; & — 010; A — total monthly rainfall; B — relavive humidity of the air;
C — tompornfure
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silniejszemu rozwojowi grzybow z rodziny Erysiphaceae, co zwigkszylo
procentowy udzial przedstawicieli Ascomycetes w tym sezonie.

Hosciowy udzial grzybow z poszezegolnych klas, okredlany na pod-
stawie liczebnosei gatunkow, wyrazono srednig liczbg gatunkow noto-
wang w czasie jednej obserwacji na jednym stanowisku (ryc. 9 A).

W 1968 r. liczebnos¢ grzybow byla najwigksza we wrzesniu (zanoto-
wano wowcezas lakze najwicksza liczbe gatunkow). W maju stwierdzono
mniej gutunkéw niz w pazdzierniku, lecz byly one czeiciej notowane na
wiosne niz jesieniin

W 1870 r. odwrothie — liczebnos¢ grzybow byla prawie trzykrotnie
wieksza jesienig, pomimo takie] samej liczby gatunkow znalezionych w
czerwen i we wrzesniu, W ocalym sezonie, pomimo mniejszej liczby zna-
lezionych pgatunkow, czestotliwosé ich wystepowania byla wigksza niz
w sezonie poprzednim (rye. 9 A).

Przedstawiciele klasy Basidiomycetes wystepowali prawie zawsze naj-
liczniej pod wzgledem jakoSciowym jak i ileSciowym. Udzial przedstawi-
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Ryve. 0. Sexonows rmiennosé Hexebnodel wystepujgeyveh gatunkdw grevbow paso-
#vinicayveh w dwéeh gezonach wegelacyjnych

A = llerta getunkdw greyvbsw notowanyed  priceiginle nn Jednym stanowisiu w poszczogol-
nyah miesieach: B = procentowy udzial precdsiswiciell poszezegdinyeh kloas: 1 — Phyeomiy-
evled, 2 — Ascompdites, § — Hoastdlomyoetes, 4 — Denteromyceties

Seasonal changes in the numbers of representatives of particular species of parasitic
fungr oecurring during the two vegelntive seasons
A = numbar of specied observed on the avorage fin onc siand in particular months; B — per-
oot of represontatives of pactioular clhskes: 1 — Phycomyestes, 2 — Ascompoctes, 3 — Basi-
diompectes, 4 — Douterompont oy



104 B. Durska

cieli klasy Phycomycetes byl najmniejszy — notowane gatunki wyste-
powaly rzadko. Grzyby z klasy Ascomycetes najlicaniej reprezentowane
byly we wrzesniu (wtedy byl wigkszy procentowy ich udzial pod wezgle-
dem iloSciowym niz jako$ciowym), przedstawiciele zas klasy Deuteromy-
cetes w pazdzierniku 1969 r. i w lecie 1970 r. (rys. 9 B; tab. 8).

Tabela 38— Table 8
Jakosciowy | ilesciowy udzial grzyvbow = poszezegdinyeh klas
w okresie 2 sexonow wegelaeyjnyeh
The fréquency of occeurrence of various ¢lpsses of fungi
(qualitatively and quantitatively) during the two vegetative seasons

FProcentowy udzinl gatuniow — % of particuinr species

Klasa — Class 1969 1970
v o lvt vt v x| x| v]|vi|vin|vm|x

Jakasciowo:

(Qualitative)

Phyeomyeotes 27 b 1] a 2 | Il |-= 4 T 10 —_—
Ascomyestes —_ 1 21 29 31 al | — — 21 18 22
Basidiomy-

cefes 46 46 as a6 42 | 46 | 100| &5 3l a3 86
Deuteromyy-

cetes 27 | 42 | 35 | 20 | 26 | 23| —| 36 | 41 | 38 | 22
llosciowo:

(Quantitative)

Phycomycetes 24 10 3 1 1 el = b ] 8 -
Ascomycetes - 4 9 24 32 18 | — - ] 15 25
Basidiomy-

cetes it} 46 64 48 46 52 | 100 66 41 an 50
Dieuteromy-

celes 16 40 34 27 21 36| — | a0 44 40 25

Fenologia

Fenologia grzybow pasozytniczych zwigzana jest scisle z rozwojem
roslin zywicielskich.

Sezon wegetacy jny roélin wodnych i blotnych rozpoezyna sie znacznie
pozniej niz w przypadku roslin ladowych. Temu opdinieniu sprzyja takze
Klimat Pojezierza Mazurskiego. W zwiazku z tym pierwsze pasozyly poja-
wiaja si¢ rowniez pozniej niz w innych regionach kraju.

Pierwsze nolatki o pojawieniu sie patogenow w 1969 r. pochodzily
z 20 maju, w 1970 r. dopiero z § czerwea. Najwezednie] notowano stadia
ecydinlne Puccinia na Ranunculus spp.. Rwmex spp., Epilobium hirsutum
i Geranium palustre. W maju 1969 r. pojawily si¢ takze: Peronospora
potentillae, Physoderma Gerharti, Ustilago longissima, Ramularia alisma-
tis, R. aromatica, Phyllosticta typhina, a wige te gatunki, ktdre rozwijaja
si¢ na roslinach rozpoczynajgeych wegelacje najwezesnie].
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W pierwszej polowie czerwcea, opricz gatunkéow notowanych w maju,
stwierdzono obecnosc: Physoderma menyanthis, Ph. comari, stadium ecy-
dialnego Puccinia limosae na Lysimachia spp., pierwszych stadiow ure-
dialnych P. arenarine i P. Semadenii, a takze licznych graybéw niedosko-
nalych z rodzajow: Botrytis, Deightoniella, Ramularia, Septoria i Stago-
nospora wystgpujaeych na Cicute wvirose, Sparganiwm simplex, Ranun-
culus repens, Calle palustris, Phragmites communis, Solanum duleamara,
W koneu ezerwea rozne gatunki Puccinia w stadium uredialnym rozpo-
czely inwazje na Phragmites communis, Mentha aquatica i na liczne
turzyee,

Na poczitku lipea spotkano Anthracoidea subinclusa na wezednie roz-
wijnjacych si¢ turzyeach jak: Carex acutiformis, C. riparia i C. rostrata.
Pojawili sig¢ w tym czasie rveprezentanci rodziny Erysiphaceae na Coma-
rum palustre, Epilobium hirsutum czy Stachys palustris oraz Hadrotri-
chum na trzeinie. Porazone przez Ustilago grandis idibla trzciny zaczely
w tym czasie nabrzmiewaé¢ wskutek tworzenia sie pod epidermg skupien
zarodnikow patogena, W drugiej polowie lipca Erysiphaceae byly coraz
liczniejsze, na trzeinie zaczely ukazywaé sie pierwsze owocowania Scir-
rhia rimosa.

W sierpniu panowaly zazwycezaj grzyby z rodziny Erysiphaceae oraz
stadia uredinlne i telialne rdzawnikowych (stadium ecydialne spotykano
coraz rzadziej). Nie stwierdzono weale czestych na wiosne przedstawicieli
rodzaju Physoderma.

We wrzesniu, wraz z zakonezeniem wegetacji przez zywiciela, prze-
stala: wystepowad glownia, Ustilago longissima. Przedstawiciele rodziny
Erysiphaceae wystepowali nadal, oprdcz nich notowano workowce z in-
nych rodzajow, jak Rhytisma, Coleroa, Gibbera, Scirrkie, Na #dzblach
trzemy zainfekowanej przez Ustilago grandis stwierdzono pekanie skorki
I uwalnianie cig¢ chlamydospor.

W pazdzierniku, wraz z koncem wegetacji wielu roslin, konczy sie
panowanie ich pasozytow. Dopiero w tak péznym okresie uwydatnila sie
obecnosé przetrwalnikow Claviceps purpurea w wiechach trzeiny.

WPLYW GRZYBOW PASOZYTNICZYCH NA CZYNNOSCI ZYCIOWE
PORAZONYCH ROSLIN ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM TRZCINY

Wplyw patogenow na biomase i produkeje biologiczng trzeinowisk

Ustilago grandis Fr. (rye. 10 A) i Deightoniells arundinacea (Corda)
Hughes sa pasozytami, ktére maja najwiekszy wplyw na obnizenie war-
tosei przemyslowej trzeiny, Wywoluja one porazenie systemiczne swego
zywiciela objawiajace si¢ zahamowaniem jego wzrostu, brakiem fazy
kwitnienia (rve. 10 B) i oslabieniem 2dzbel (Durska 1970).
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Rye. 10, A-C. Ustilago grandis Fr. na trzvinie

A — poked] ogdlny (od lewei: 2d#blo zdrowe. 3diblo sainfekowane): B — wmiany w normasl-

nym. waroscie fdgbin ne previdadele treony 2 Jemo Mikolajskiogo fod lowe)l soz¥town cigec

choregs | zdrowego #dibla) : € — poratenle lokalne trzeiny prees rdeg (od lewel: Laé sdrowy
1 pornkany prz-el Puceinia phrogmity (Sehum.) Koern, preee P omagnusiong Koorm.)

A-C. Ustilago grandis Fr. on reeds

A = ganeral appesrance (from ihe ledt — o henlthy: Blade, an Indected blade) | B — changes

in mormal growth of the blade on the example of Teeds from lake Mikelajskie —  (frem the

lefs — top part of an infecied and healihy shood) s © — loedl Infection of n reesd by BlRELE

{Irom the el — o healthy Teaf and one infeoted by Fuccimin  pheogmitia (Schun) Koern..
by P. magnusiong Koerm.)

W ciagu szeScioletnich obserwacji autorki (1965-1970) nad pojawia-
niem sig Ustilago grandis na trzeinie J. Mikolajskiego stwierdzono, ze
pasozyt wystepuje tylko na pewnych okreslonych stanowiskach, z kid-
rych nie przenosi sig na sasiednie. Jednak rodliny na tyeh stanowiskach
porazone sa co roku w takim samym stopniu nasilenia. Podczas prowa-
dzonych w ciggu tych szesciu lat poszukiwan na terenie Polski spoty-
kano ten gatunek dos¢ czgsto, gléwnie w polnoenyeh rejonach, gdzie
miejscami wystepowal bardzo obficie (Durska 1969, 1870). Najczesciej
zainfekowane byly zewngirzne partie trzcinowisk graniczace z otwarty
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woda, infekeja przekraczala tam zwykle 50%. Trzeinowiska te byly zaw-
sze geste (ponad T0 zdibel/1 m?), a wysokod¢ zdzbel wynosila ponad
200 em.

Deightonielle arundinacen znajdowano zwykle w trzeinowiskach na
twardym, mineralnym gruncie, w czesci ladowej litoralu. Pasozyt ten ata-
kowal zwykle mniejsze 2dibla pochodzgce wg Haslam (1969) z roz-
woju wezesniejszyeh, mniejszyveh paczkow klaczy.

Zgodnie z definicja Oduma (1963) przez produktywnosé pierwotng
rozumiemy intensywno$c, z jaka rosliny zielone gromadzg energie w po-
staci substancji organicznych dajgeveh sie zuzytkowacd jako pokarm. Pro-
dukeja blologiczna zas jest to produktywnos§é uzyskana w jednostce cza-
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Rye. 1. Zmiany natezenia transpivacji lisci Glyceria equatica zdrowych i pora-
*onyeh preeez Ustilego longissima (Schiecht) Mey., mierzone w okresie 8.VI-21L.VILTD
1 — ghore; 2 — kontrolioe

Changes in the intensity of transpiration of & leal of Glyeeria aguatica healthy and
infected by Ustilago longissima (Schlecht) Mav, measured between 8VL-Z2L.VIL1870
1 — infeeted: 2 — control

su | wyrazona w jednostkach, np. wagowych, w odniesieniu do okreslo-
nej powierzchni.

W przypadku trzeiny produkeje biologiczng oblicza sie na podstawie
zbioru i ciezaru plonu w okresie maksimum biomasy roSliny, tj. w czasie
kwitnienia (Bernatowicz 1 Wolny 1868). Waznym elementem
przy otenie produktywnosci pierwotnej jest obliczenie biomasy osobni-
kow danej populacji.
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Wplyw porazenia przez Ustilago grandis na wielkoS¢ powierzchni asy-
milacyjnej i biomasy trzciny oraz na produkcje trzcinowisk badano na
7 stanowiskach jezior: Jagodne, Kotek | Mikolajskie.

Gestosé trzeiny na tych stanowiskach wynosila przeciginie 60 Zdzbet
na 1 m?* powierzchni litoralu. Infekcja przez glownie byla nierdwno-
mierna (1-41%) i $rednio wynosila 10%.

Porazone #zdzbla byly o 11% niZsze niz zdrowe. Powierzchnia asymi-
lacyjna byla zredukowana o 60%, natomiast sucha masa byla o 4% wyi-
sza (tab. 9), co wynikalo z obecnosei ogromnej ilosei zarodnikow grzyba,
dojrzewajgeych w okresie maksimum rozwoju zywiciela. Redukejge po-
wierzchni asymilacyjnej wytlumaczy¢ mozna przedwezesnym zamiera-
niem i opadaniem lisei chorych roslin.

Tobeln 8 — Table 9
Zminny biomasy oraz powlerzehnl asymilacyinej lidel trzeiny wywolane obeenodeis

patogendw
Chonges in hiomass and surface area of the reed leaves caused by the presence
of pathogens
Felalld — Sipem Powierzehnin
% porazo- i asymilney jna
nych ddibel P [ suchn lidei
{na 'l mY masa Leal nrea
Rosliny — Planis
SNy % of in- lenght ‘cirr wekght index
{ected stems ——
(per T me | em ’ £ ‘ ::m| % cmd Ho
Zoinfekowane priez:
Inliected by:

Ustilagn grondis 1] 2114 4 115825 104 150,0 an
kontrolne p— 2968 100 12,76 100 4729 100
control
Lainfekowane prrez:

Infected by:

Deightoniella

arundinacen 20 1714 i .30 5l 15,0 s
kontrolne - 218,5 1040 |m.:m 100 3770 100
control | |

Omodwione wyzej zaburzenia prowadzily do obniZzenia produkeji calego
zainfekowanego trzcinowiska, ktore mialo o 12% niZzszq sucha mase
i o 24% mniejszq powierzchnie asymilacyjng 2 1 m?* powierzchni litoralu
W porownaniu z przeci¢ing produkeja trzeinowisk zdrowych na obszarze
tych samych jezior (tab. 10).

Wplyw porazenia przez Deightonielle arundinacea na wielkodé bio-
masy i produkeje badano na 1 stanowisku j. Taltowisko. Trzeinowisko to



Studin nad greyvbhami pasoizytniczymi 108

bylo porazone przez grzyb w 20%. Chore #zdzbla byly o 22% nizsze od
zdrowych, sucha masa zredukowana byla o 50%, a powierzehnia asymi-
lacyjna —o 75% (tab. 9). Ogolna produkeja zainfekowanego trzeinowiska,
w porbwnaniu z przecietng produkeja trzcinowisk zdrowyeh na j. Tal-
towisko, byla niska (sucha masa o — 29%, a powierzchnia asymilacyjna
z 1 m? powierzchni litoralu — o 14% mniejsza, tab. 10).

Tabela 10— Table 10

Produkeja biolagiczna trecinowisk zdrowveh
i zainfekowanych

Biologieal production of healthy and infected reed-belts

Produkeja biologiczna (%)
Binlogical production (%)
Treeinowisko e powierzchnia
Reed-belt == asymilaeyjrn
dry weight leal area
index
Zdrowe
Heulthy 100 100
Zainlekowane
preve:
Infected by:
Ustilago
grandis ] TG
Diightoniella
arundinacea Tl an

Analiza zawartoSei azotu w badanym pod wzgledem produktywnogei
materiale wykuzala znaczne obnizenie zawartoci azotu w liSciach pora-
zonych roslin (Ustilago grandis o 40%; Deightoniella arundinacea o 19%
W porownaniu ze zdrowymi), a dwukrotny jego wzrost w zainfekowanych
zdiblach (tab. 11).

Wplyw patogenow na gospodarke wodna, zawartos¢ podstawowych
pierwiastkow 1 kaloryeznosé zainfekowanyeh roslin

Wskutek infekcji przez patogeny w tkankach roslin wyviszyeh obser-
wuje sig zmiany w przebiegu podstawowych procesow zyveiowyeh, wy-
nikajace ze wzajemnego oddzialywania na siebie partnerow. Choroba jest
przyczyng zaburzeni w transpivacji i w zawartosci azotu u chorych roélin
(Durska 1972).

Fosfor — wainy skladnik kwasow nukleinowych, bierze udzial w prze-
mianach biochemicznych komdrki, a kwasy fosforowe magazynujg i od-
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Tabela 11— Table 11

Zawartos¢ azotu W porazonej trzcinie
Nitrogen content of Infecied reed

Zawartosé azotu — Nitrogen content

liscie — leaves | idzbln — stems
Rodliny —_—_——T
Plants maN/i g mgN/L g
s.m. 4 5.m, ns
dry wit, dry wi.
Zainfekowane priez:
Infected by:

Ustilago grandis 129 6l 6.1 187
Kantrolne 21,5 100 31 100
Conleal
Zainfekowane przez;

Infected by

Deightoniella

arundinacea 18.8 81 a4 204
Kontrolne 23.3 100 il | 100
Contral

daja energie chemiczna (Duda, Guminski 1962). Niska zawartosé
fosforu w rodlinie (ponizej 1%) wynika z duzej ruchliwosci kwasu fosfo-
rowego, ktory przyspiesza reakeje biochemiczne i bardzo latwo ulega
przemieszezeniu (Gorski 1962). Wzmoione w czasie choroby oddycha-
nie przyspiesza metabolizm ro$liny, z czym zwigzana jest podwyzszona
synteza fosforu, kiory jest przenoszony ze zdrowych czgéci rosliny i gro-
madzony w ogniskach infekeji (Horsfall, Dimond 1959).

Na ogél chorobie towarzyszy mniejsze Jub wieksze odwodnienie tka-
nek, jednak zardwno przyczyny jak i objawy zaburzenia gospodarki wod-
nej przy roznego typu schorzeniach sg odmienne (Rubin, Arcichow-
ska 1971),

W badaniach swoich autorka zajela sig¢ koricowym etapem choroby,
tj. tym okresem, w Ktdrym pasozyt zarodnikuje, a porazone roliny wied-
ng lub zasychajg. w wyniku czego zostaje obnizony ich plon.

Nie u wszystkich roslin stwierdzono zmiany w zawartosci wody w
lisciach porazonych przez grzyby pasozytnicze. Jedli zmiany takie wy-
stapily, to byly na ogdl nieznaczne (tab. 12). Najsilniejsze odwodnienie
stwierdzono w lisciach trzciny porazonych przez Deightoniella arundi-
nacea (o 8%). Ustilago grandis i U. longissima wplywaly na zwiekszenie
uwodnienia chorych tkanek (Srednio o 4% i o 6%). Tkanki lisci zainfeko-
wanych przez Puccinia phragmitis, w zaleimosci od stadium rozwojo-



Studia nad greyvbami pasozytnivzymi 111

wego rdzy, byly silniej uwodnione (w stadium eeydialnym o 3%:; w
uredialnym o 8% w stosunku do kontroli) lub slabiej (w stadium telial-
nym o 6% w stosunku do kontroli). Podobne zjawisko, lecz w odniesieniu
do innych gatunkow rdzy, opisal Kuprevié (1947).

Tabela 12 — Table 12

Zawnrtos¢ wody w ligciach roslin poragzonyeh
Water content in leaves ol infected plants

Zawartost wody — Water content

lidcie — leaves | ™ W sto-

I ' | | sunku do

Gospodarz — Host Patpgen — Pathogen idrnwe p?f‘ainne xdrowyeh

Yo s.ma) | (04 omu) | % compar-

healthy |infected | ed with

(% fem.)| (% from.)| healthy

leaves

Menyanthes trifolinta Physoderma menyanthiz 78,83 77,50 o7
Lycopus europaeus Erpstphe biocellata B3 B2 a1.47 07
Rumex hydrolapathum | Pueeintg phrogmitis, Tst. | 81,38 B378 | 103
Phragmites communis Pueeinia phragmitis, T1st. | 5860 63.18 108
Phragmites communis | Puecinia phragmitis, 111st.| 59,18 65,60 b
Phragmites communis Ustilago grandis 58,61 82,19 108
Glyceria aquatica Ustilago longissima 75,49 78,61 104
Phragmites communis | Deightoniella orundinacea 57,80 53.41 92
Lysimachia thyrsiflora | Septoria lysimachiae 80,27 78,02 97

W 1969 r. przeprowadzono wstepne badania nad transpiracja trzciny
porazonej przez Puccinia phragmitis, P. magnusiana, Deightoniella arun-
dinacea i Ustilago grandis (Durska 1972). Rozszerzone na inne gatunki
badania w nastepnym sezonie wegetacyinym potwierdzily notowane po-
przednio prawidlowoscl oraz daly szereg nowych informacji na ten
temat,

Obecnosté na lisciach trzeiny pasozyta fakultatywnego, Hadrofrichum
phragmitis, wywoluje najmniejsze zaburzenia w transpiracji tej rosliny
(zmniejsza ja Srednio o 8%). Systemiczne porazenie trzeiny przez Usti-
lago grandiz czy Deightoniells arundinacea prowadzi do wiekszych za-
burzen w bilansie wodnym, niz porazenie lokalne wywolane przez Pucci-
nia magnusiana, P. phragmitis (rye. 10 C) czy Hadrotrichum phragmitis
(tab. 13). Podobnie jak Puccinia phragmitis (Durska 1972), Ustilago
grandis obniza transpiracje mlodych, szezytowych lisci, natomiast zwiek-
sza ja w lisciach starych (tab. 14).

Ustilago longissima, bardzo czesty w mnaszym kraju i gospodarcezo
wazny pasozyt Glyceria aquatica (Wlodarezyk 1952, 1955), wytwa-
rza skupienia zarodnikdw na liSciach, ktdre transpirujg o 35% inten-
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Rye. 12, Zmiany w zawartvsel azotu (4) | fosforu (B) w lisciach i w #d#blach
trzeiny porazonej przeaz Ustilego grandis Fr.
I = @dibin; & — kontrolne: 3 — Hdsle

Changes in nitrogen (A) and phosphorus (B) content in leaves and stems of read
infected by Ustilago grandis Fr,
I — sems; F — oontrol: 3 — lehves

sywniej niz zdrowe (tab. 15). Pomiary nateZenia transpiracji wykonane
w 30 min po przeniesieniu calych rodlin z ich naturalnego Srodowiska
do laboratorium wykazaly, ze rosliny porazone przez te glownie, nara-
Zone na zmienione, niekorzystne warunki, o wiele szybelej ulegaly wied-
nigciu niz rosliny zdrowe. W niektorych przypadkach transpirowaly one
10 razy intensywniej niz zdrowe, kontrolne. Rosliny zdrowe transpiro-
waly najintensywniej w okresie maksimum rozweju manny, tj. w po-
lowie czerwea, po czym nastepowal powolny spadek transpiracji. Ro§liny
chore najintensywniej transpirowaly w okresie maksimum SWego rozZ-
woju oraz w koncowym etapie wegetacji zywiciela (vys. 11).

Transpiracja liSci Mentha aquatica porazonych przez Puccinia ment-
hae byla o 29% nizsza niz kontrolnych. Natomiast liscie Carex peeudo-
Ciperus porazone przez Puccinia ribesi-pseudocyperi transpirowaly o 21%
intensywniej niz zdrowe,

Trzy gatunki Erysiphe pasozytujace na Calystegia sepium, Stachys
palustris i Lycopus europaeus obnizaly transpiracje swych zywicieli od-
powiednio o 24%, 31% i 32%, a Ramularia aromaticu pasozytujaca na
Acorus calamus o 40% (tab. 15).

Na przykladzie przedstawicieli Chytridiales, Erysiphales. Ustilagina-
les, Uredinales, Moniliales i Sphaeropsidales badano wplyw patogenow
na zawartos¢ azotu w liSciach i lodygach zainfekowanyeh roslin.
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Tabela 13 — Table 13
Wplyw patogenow o réenym sposobie infekejl na transpiracje traeiny
The effiec¢l of various pathogens having different modes of infection on reed
transpiration
Infekeja ogolng — General infection Infekeja lokalna — Local Infection
transpiracia transpiracja
organy thl1 w_ u:t_lme— organy ['Ha}_ w nd;;e—
patogen rodliny |  Sieniv o patogen rosliny Sianiu-on
zdrowych rdrowych
pathogen plant " st pathogen plant n bt
. ranspiration : ranspliration
organs organs
L (%) compared o (%) compared
with econtrol with control
Ustilego ligcie T Puecinia lifcie | B3
grandis leaves magnusiana leaves
2dibla 11 Puecinia liseie | T3
stems phragmitis leaves |
Delghiloniella ligela 63 Hadrotrichum liscie 092
arundinacen leaves phragmitis leaves
Tabela 14 — Table 14
Zaburzenia w transpiracli miodyeh 1 starych lsel treciny
poraZzome] przez Ustilago grandis Fr.
Disturbed transpiration in young and old leaves of reeds
infected by Ustilago grandis Fr.
'frani:iracja —ﬁan;ﬁi;ﬁinn o
o lisele mlode liscie stare
Liscie — Leaves voung leaves old Ieaves
m/100 em? 7 my/100 ems %
Zainfekowane
Infectad 28 49 46 =4
Kl:l!'ll.l‘hlm_' 47 100 3? lnn
Control l

Na ogol w zainfekowanych liseiach zawarto§é azotu byla mniejsza niz
w kontrolnych, w przypadku porazenia przez Ustilago grandis o 40%, a
przez przedstawicieli Uredinales — od 8% do 29% (tab. 16). Oddzialywa-
nie Physoderma menyanthis, Sphaerotheca alchemillae czy Septoria ly-
simachige nie wywieralo wigkszego wplywu na zawarto§¢ azotu w cho-
rych tkankach. Wiekszy zawartos¢ azotu niz w zdrowych stwierdzono
w lisciach Glyceria aquatica zainfekowanych przez Ustilago longissima
(tab. 16). W porazonych lodygach zawarto§é azotu byla zwickszona w
przypadku Epilobtum palustre zainfekowanego przez Sphaerotheca epi-
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lobii o 38%, Phragmites communis zainfektowanej przez Ustilago gran-
dis—o 89%, a Glyceria aquatica zainfekowanej przez Ustilago lon-
gissima —o 18%.

Tabeln 15— Table 15

Wplyw patogeniw na tronspiracie zainfekowanych roslin
The elfecis of pathogens on the transpiration of the infected planis

Transpiracia ligel (%)
w stosunku do zdrowych
Gospodarz — Host Patogen — Pathogen Transpiration of leaves
(%) ns compared with
control
Mentha agquatica Pureeinia menthae |
Phragmites communis Puccinia phragmitis 75
Phragmites communis Puccinia magnusiona 83
Carex pseudocyperus Puceinia ribesi-pseadocyperi 121
Phragmites communis Ustilago grandis T3
Glyceria nguitica Ustilago longissima 135
Lycopus europarus Erysiphe biocellata i
Stachys palustris Erysiphe paleopsidis 69
Calystegia seplum Erusiphe convolvuli 56
Phragmites communis Detghtoniella arundinacca 63
Phragmites communis Hadrotrichum phragmitis a2
Acorus calamus Romularie aromatica fif

Badajge zawartosé azotu w chore] trzeinie zauwanZzono, ze zwigzki
azotowe odprowadzane byly z lisci i gromadzone w 2dzblach. Analizujac
probki lisei i 2dibel porazonych przez Ustilago grandis, pobieranych w
okresie 10 VIII-8 IX 1970 r. co dwa tygodnie, stwierdzono, Ze w miarg
dojrzewania chlamydospor roznice w zawartosei azotu w liSciach | w
zdzblach powigkszaly sig, w lisciach azotu bylo coraz mniej, w zdzblach
go przebywalo (rye. 12 A), Wynikalo to z faktu kumulowania azotu pracs
chlamydospory; bylo go 4 razy wiecej w chlamydosporach niz w zdro-
wych #ZdZblach trzciny i prawie tyle samo co w zdrowych lisciach, Za-
warto§é azotu w teleutosporach Puceinia phragmitis, zgodnie z wczes-
niejszymi badaniami (Durska 1972), byla taka sama jak w zdrowych
lisciach gospodarza (tab. 17).

Zawartodé fosforu okreslano w liSeiach trzeiny porazonej przez Pu-
ccinia phragmitis, P. magnusiana, Ustilago grandis, Hadrotrichum phrag-
mitis i Deightoniella arundinacea. Zdrowe thanki zawieraly 1,19-1,74
mg P/1 g s.m., zainfekowane 1,06-1,60 mg P/1 g s.m. Najwicksze zabu-
rzenia wywolywala obeeno$é glowni, bo o 32% mniej fosforu niz w kon-
troli, w przypadku innych patogenow — 8-22% mmniej (tab. 18).
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W porazonych przez glownie zdzblach bylo fosforu o 69% wigeej niz
w kontroli. Obserwowano zwiekszong kumulacje fosforu w zdiblach
w okresie dojrzewania zarodnikow glowni odbywajacy sie kosztem fos-
foru znajdujacego sie w lisciach (rye. 12 B). Chlamydospory zawieraly 5
razy wiecej tego pierwiastka niz zdrowe #d’bla, a 3 razy wigeej niz
liscie. Zawartos¢ fosforu w teleutosporach Puccinia phragmitis byla o
10% wyzsza niz w zdrowych lisciach (tab. 17),

Tabela 17 — Tuble 17
Zawartosé azolu i foslord w trzeinie zdrowej | chorej
oraz w zarodnikach patogendw (w %)

Nitroegen and phosphorus content in healthy and infected reed
and In spores of pathogens (expressed as %)

Material badany Azot Fosfor
Patogen — Pathogen Int’estigfltﬂd Nitrogen Phospho-
material ‘ ris
Puccinia plirogmitis lidcie zdrowe 10 100
healthy leaves
lidcie chore @9 102
infected lenves
| teleutospory 101 110
teleutospores
Ustilago grandis. liscie xdrowe | 1nn 100
healthy leaves
lisvie chore &0 68
infected leaves |
chlamydospory 03 2%
chlnmydospores
zdzbia zdrowe 100 100
healthy stems
#ddbla chore 194 1a7
infected stems
chlamydaspory 435 520
chlamydospores

Dodatkowao, w tych samych priobkach co fosfor, oznaczono kaloryez-
nos¢. Stwierdzono takie same prawidlowosei juk w zawartosci tego
pierwiastka. Kaloryeznosé lisci zdrowych wynosila 4,33-4.66 keal/l g
sm., zainfekowanych zag 3,87-4,49 keal/l g s.m,, chore mialy nizszg kalo-
rveznosé od zdrowyveh (od 0 do 11%). Zainfekowane przez Ustilago gran-
dis #dzbla mialy o 10% wy#szg kaloryemnosé od kontrolnych (tab. 18).
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Tabela 13 — Table 18

Zawartosé fosforu i kaloryeznosé zainfekowanych lidel {rzeiny
Phosphorus content and cslorific value of infected reed leaves

Fosfor — Phosphorus Kiloryeznopéde — Calorific value
T lideie lj:-icl_e.- PO~ L o stoe liscie liscie Ta——
Patogen zclr;wn T-B'i;ﬂ;ﬂ ki do ?.d.mIrWE P-Dmi'.mn:e ﬂ:mku a5
Pathogen mi n‘: .- P n‘; £ lzdrowych k;njnl $ kc;:: % ladrowych
L1 L]
healthy infected “a com- healthy mfeeted 7 com-
lenves leaves pared leaves leawves pared
mgPilg | mgPig | WP | peane | kealng | With
dey weight |dry weight | €0 trol dy welght |dry welght control
Puecinia
phragmitis 1,74 1,60 oz 4,66 4,33 83
Puccinia
magnusiana 1.44 | 1,12 | 4308 417 o6
Ustrilagn !
frrandis 1.71 1,16 68 4,40 4,25 017
Uetilago
prandis * 118 140 1g0% 400 4509 110*
Huadrotrichim
phragmitls 1.19 1.06 ] 4,33 347 ]
Detghtoniella
arundinacea | 1.41 1.30 az 4,47 4,49 100

* — pomiary wykonane dla Zdibel (measurements of stems).

DYSKUSJA

Juk juz na poczatku zaznaczono obszar Pojezierza Mazurskiego jest
pod wzgledem mikologicznym bardzo slabo poznany., W literaturze spot-
kano si¢ tylko z pojedynczymi wzmiankami na temat wyst¢powania grzy-
bow pasozytujaeych na rolinach naczyniowych. Kuémierz (1967) w
okolicach Kamienia (pow. Mragowo) stwierdzil obecnosé nastepujacych
gatunkow: Rhytisma andromedae, Thekopsora myrtilliana, Puccinia
punctata, P. oreoselini i Cintractia montagnei.

W ostatnich latach coraz czedciej podejmowane sg prace nad pozna-
niem wystgpowania i rozmieszezenia geograficznego grzybow, glownie
naziemnych w rizZnych zespolach lednych, jednak spotykane sa takize
prace na temat grzybow pasozytniczych drzew oraz roslin zielnych na
obszarze stosunkowo bliskim, bo w Puszezy Bialowieskiej.

Mimo duzych réinic w warunkach ekologicznych Pojezierza Mazur-
skiego i Bialowieskiego Parku Narodowego otrzymane wyniki pod nie-
ktorymi wzgledami sg zblizone do wynikéw otrzymanych przez Ma j e w-
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skiego (1971) w Bialowiezy. Dotyczy to szezegolnie iloSciowej zmien-
nogei grzybow z klasy Phycomycetes i czesciowo Basidiomycetes w po-
szezegolnych miesigeach sezonu wegetacyjnego oraz procentowego udzialu
preedstawicieli Phycomycetes, Ascomycetes 1| Basidiomycetes, praypo-
minajacego w duzym stopniu procentowy udzial przedstawicieli tvch
klas grzybow stwierdzony w wilgotnych lasach Bialowieskiego Parku
Narodowego.

Najczesciej spotykane na badanym terenie gatunki pasozytnicze
(Pucecinia phragmitis, Deightoniella arundinaces, Ramularia aromatica
i Puccinia magnusiana) sq rownie czeste w calvm kraju (Wraoble w-
ski 1915; Zweigbaumowna 1924; Michalski 1956: Durska
1969).

Do gatunkow rzadkich prazy dofé czgstym wystepowaniu Zywicieli na-
lezg: Physoderma iridis, P. comari (spotykana tylko na torfowisku wyso-
kim), Peronospora rorippue-islandicae, Erysiphe [ythri, Melampsorella
caryophyllacearum, Puccinia ribis nigri-lasiocarpae, Doassansio hydrophila.

Zusieg geograficzny Erysiphe lythri na Lythrum solicarie zostal
szezegolowo omowiony przez Majewskiego (1971). Uwazajae ten
gatunek za polnoeny méwi on o prawdopodobienstwie odszukiania go na
Pomorzu i Mazurach, ¢o — jak widaé —sprawdzilo sig. Innego nutomiast
gatunku opisywanego przez tego samego autora, Puccinia calthae na
Caltha palustris, dotychezas nie znaleziono na Mazurach pomimo czeste-
go wystgpowania jego zywiciela. Grzyb ten spotykany w gorach oraz na
polnoey, na Litwie i w Skandynawii, w Polsce na niZu nie zostal 2nale-
ziony: istnialo wiec prawdopodobienstwo, Zze w paélnocnej ezesei kraju
jest on do odszukania (Majewski 1971),

Melumpgorella  caryophyllacearum, puasozyt jedly | rdznych reslin
z rodziny Caryophyllaceae, dotychezas w polnocnej Polsce byl nieznany
(Majewski 1971), opisywany byl jednak jako gatunek homotopowy
ze Szweeji (Ardwisson 1951) z terenow lezacych poza zasiggiem
jodly. Wystgpowanie tego gatunku na Mazurach, poza zasiggiem jodly,
swiadezy o tym, ze jest on fakultatywnie dwudomowy i w pewnych wa-
runkach moke by¢ jednodomowy.

Litoral jeziora nie jest zasiedlony przez jednorodne zbiorowiska ro-
Slinne; platy poszczegolnych zespolow zajmujaq przewaznie niewielkie
powierzchnie, dlatego tez wygodniej bylo badaé flore pasozytniczy nu
tle strefowego rozmieszezenia rolin naczyniowych w partiach litoralu
o roznej glebokofei, niz w powigzaniu z konkretnymi zespolami roslin-
nymi. W poréwnaniu z innymi siedliskami, jak las czy lgka, litoral jezin-
ra odznacza si¢ wyraznym ubodstwem gatunkéw zardowno rodlin naczy-
niowych, jak i grzybow pasozytniczych. Liczba gatunkow grzybow paso-
Zyiniczych rolin litoralu byla np. trzykrotnie nizsza od liczby gatun-
kow grzybow naziemnych zaobserwowanych w zespolach lednvch Bialo-
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wieskiego Parku Narodowego (Nespiak 1959), a takze nizsza od liczby
gatunkow pasozytniczych z tego terenu (Majewski 1971).

Stwierdzono, ze najbardziej odporne na patogeny sa roSliny wodne:
Lemna minor, L. trisulca, Nuphar lutewm, Elodea canadensis, Potamo-
geton spp., co moze potwierdzi¢ fakt calkowitego braku poszukiwanych
grzybow w okresie badan w najglebszej ezedcl litoralu, a wiee w strefie
vlodeidow i isoetidow. Na podwodnych czgsciach rodlin pasozylow nie
znaleziono weale, wbrew istniejacym wzmiankom na ten temat w lite-
raturze dotyczacej innyeh terenow,

Najbardziej typowy przedstawiciel litoralu, Phragmites communis,
okazal si¢ zywicielem najwiekszej liczby gatunkdw pasozytniczych (10),
a takze rosling najczedeiej ulegajaca infekcji (83% stanowisk). Wynika
to zapewne z faktu, Ze trzeina jest rosling wystepujaea we wszystkich
warunkach siedliskowych, od catkowicie wodnych do ladowyeh oraz bar-
dzo szeroko rozprzestrzenions, co oczywiscie stwarza doskonale warunki
dla rozprzestrzenienia i rozwoju patogenow.

Fakt, ze na 902 spostrzezenia dotyczace wystepowania 132 gatunkow
graybow, az 62% odnosilo si¢ do 18 najpospolitszych, swiadezy o wa-
runkach sprzyjajacych, przynajmniej na niektdrych slanowiskach, epi-
litozyjnemu wystapieniu niektorych patogenow. Wynikalo to zZapewne
% charakterystyeznego dla litoralu wystepowania jednogatunkowych pla-
tow np. Phragmites communis czy Glyceria aquatica, nieraz na bardzo
duzych przestrzeniach, Epifitoza w takich warunkach byla mozliwa z po-
wodu obfitosci roslin odpowiadajacym okreslonym patogenom, mozli-
wosei nagromadzenia znacznych ilosci zarodnikéw patogena oraz z po-
wodu pewnej labilnosel rownowagi biocenotyeznej. Warunkow takich
nie obserwowano w zespolach Bialowieskiegon Parku Narodowego (M a-
jewski 1871), dlatego tez nie stwierdzono tam rdéznic w opanowaniu
roslin przez analogiczne grupy grzybow pasozytniczych.

Do gatunkow blotnych czesto spotykanych (62 stanowiska), lecz w
malym stopniu podatnych na patogeny, nalezy Lycopus europaeus infe-
kowany w 23% przypadkow.

Strefa szuwarow wysokich i niskich okazala sig optymalng nie tylko
dla rozwoju wigkszoSci gatunkow roslin naczyniowvch, lecz takze i dla
pasozytow,

Wplyw czynnikéw siedliskowych na wystepowanie patogenéw ma
charakter zlozony, bardzo silnie wigze sie on z reakeja zywicieli. W lite-
raturze wigkszos¢ informacji na ten temat dotyezy warunkdw sziuez-
nych, kontrolowanych, z jakimi mamy do czynienia w rolnictwie, i cze-
sto trudno te dane odnies¢ do siedlisk naturalnych, W badaniach rolni-
czych czesto stwierdzano, ze im siedlisko jest bogatsze w biogeny tym
wigksza wrazliwosé na choroby wystepujacyeh w nim rodlin (Stak-
man, Harrar 1963), Tym moizna wytlumaczyé¢ fakt, ze w litoralu je-



120 B, Durska

ziora o podlozu erganicznym, bogatym w substancje odizyweze groma-
dzone w strefie kumulacji, grzyby wystapily licaniej niz w siedlisku
ubogim, znajdujacym sig w strefie abrazji. Wezesdniejsze badania
wykazaly, ze w trzcinowiskach bogatych w substancje odiywcze straty
wywolane dzialalnodciy Ustilago grondis s znacznie wicksze niz w trzei-
nowiskach wyst¢pujacych na mineralnym, ubogim podlozu (Durska
1970).

Wedlug Stakmana i Harrara (1963) oraz Giumanna (1959)
pasozyty obligatoryezne z grupy Uredinales | Erysiphaceae lepiej sis
rozwijaja na roslinach bujnie rosngeych, dobrze odzywionych, lepiej te:
na nich zarodnikujg, natomiast pasoivty fakultatywne odwrotniec — le-
piej rozwijaja sie na ro$linach slabszych. Obserwacje tych grzybow na
trzcinie potwierdzily te opinig. Ro$liny male i slabe znacznie czesciej
atakowane byly przez Deightoniella arundinacea, co stwierdzono zardwno
w pierwsze], jak i w drugiej czesci pracy, rzadziej za§ przez Puccinia
nhragmitis czy Ustilago grandis.

Niedostatek swiatla zwicksza odpornos¢ zboza na rdze, natomiast
w warunkach dobrego naswietlenia rdza tworzy wiecej urediniow i szyh-
cie] zarodnikuje (Gdumann 1959), Byé¢ moze, ze wlasnie z tego po-
wodu stwierdzono nieco wieckszy udzial Basidiomyceles na brzegu na-
swietlonym (48%) niz na zacienionym (42%).

Wystepowanie grzybow rdzawnikowych w lgdowych partiach litoralu
w wigkszym nasileniu niz na duzych glebokoSciach mozna wytlumaezyé
sposobem rozprzestrzeniania sie zarodnikow, ktore przenoszone sa przez
wiatr, najlepiej w warunkach suszy, Mechanizm uwalniania zarodnikéw
konidialnych u grzybow z rodzaju Detghtoniella jest zwigzany z wysy-
chaniem konidioforow (Meredith 1961); zapewne dlatego D, arun-
dinacea spotykano najczesciej na trzeinie rosngeej na ladzie, a nie w wo-
dzie, gdzie zbyt duza wilgotnesé nie sprzyvijala rozsiewaniu zarodnikdw,

Ustilago longissima i Claviceps purpurea nalezg do nielicznych grzy-
bow rozprzestrzenianych za pomocg wody (Kochman 1967), stad tez
spotykane s3 w pglebszych partiach litoralu. Przypuszezalnie Ustilago
grandis rozprzestrzenia si¢ w ten sam sposdb, gdyz glownia ta spoty-
kana jest najczesciej na trzeinie rosngeej na glebokiej wodzie w znacz-
nym oddaleniu od brzegu. Zarodniki Botrytis cinerea przenoszone sa nie
tylko przez prady suchego powietrza, lecz takie z kroplami wody (In-
gold 1965). Fakt ten wyjasnia dlaczego tego patogena spotyvkano cze-
sto na takich rodlinach wodnych, jak Hydrocharis morsus-ranae <2y
Nymphaea alba.

Wymagania pokarmowe, jak roéwniez sposéb rozprzestrzeniania sie,
sq przyczyna tego, Zze pewne patogeny trzciny (np. Ustilago grandis)
z ekonomicznego punktu widzenia odgrywajy duzg rol¢, inne za§ (jak
Deightoniella arundinaces) nie maja wickszego zmaczenia.
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Silng ekspansje Erysiphaceae latem 1969 r. moizna wytlumaczyé zdol-
noscig wielu prezedstawicieli tej grupy do kielkowania przy bardzo
niskiej wilgotnodei powietrza, co uwarunkowane jest bardzo wysokim
cisnieniem osmotyeznym zarodnikow (Rubin, Arcichowska 1971).
Dhugotrwala susza w tym roku sprzyjala bardzo silnemu rozprzestrze-
nieniu sie¢ grzybow rdzawnikowych, ktore pod koniec sezonu opanowaly
wigkszodd trzcinowisk. Stwierdzono na przyklad, Ze na tym samym sta-
nowisku porazenie trzciny przez Puccinia phragmitis w lecie bylo nie-
wielkie, jesienia zas bardzo duze. Stad tez duzy ilosciowy udzial te)
grupy jesienia 1969 r.

Bernatowicz (w druku) podaje, ze okres wegetacyjny roslin
wodnych J. Mikolajskiego jest o miesige krotszy niz u roslin ladowych
na tym samym terenie. Podobne zjawisko obserwowano w czasie badan
w latach 1969-1970. PdZzne wiege pojawianie si¢ pierwszych patogenow
moina wytlumaczy¢ opdiniona wegetacja Zywicieli. Stwierdzono row-
niez zaleznos¢ pomigdzy stopniem porazenia a stadium rozwojowyn
gospodarza. Podobne zjawisko obserwowal Kranz (1968) w swoich
badaniach fenologicznych nad grzybami pasozytniczymi.

Wplyw patogendw porazajaeych systemicznie trzeing, Ustilago gran-
dis i Deightoniella arundinacea, na wzrost, kondyeje i plon Zzywiciela jest
duzy i przy silnie rozprzestrzenione] infeke)i moze znacznie obnizyc
wartos¢ przemystows tej rosliny (Durska 1970).

Badania produktywnosel trzeiny w okresie maksymalnego jej roz-
woju wykazaly, Ze rosliny chore cechuje znaczna redukeja powierzchni
asymilacyjnej wywolana przedwezesnym zasychaniem i opadaniem lidci.
WiaZe si¢ z tym obnizenie poziomu azotu ogolnego w lisciach wynikajace
z przemieszezania zwigzkow azotowych do Zdzbel. Tego typu zjawisko
w roslinach zdrowych obserwowane jest dopiero jesienia.

W materialach zbieranych w grudniu 1867 r. (Durska 1970) pora-
zone przez Ustilago grandis zdzbla byly o 32% krotsze niz zdibla zdrowe,
a w materialach z sierpnia 1969 r. roinica wynosila tylko 11%; zaobser-
wowane zjawisko wytlumaczyé moina tym, ze chore roSliny sg bardziej
lamliwe i szybko ulegaja zniszezeniu w okresie silnych jesiennych wia-
trow, podezas gdy w lecie, w pelni sezonu wegetacyjnego, nie sy one
jeszcze tak bardzo uszkodzone.

Infekcja przez Deightoniella arundinacea nie zmniejsza elastyeznosci
zdzbel (Durska 1970), dlatego tez nie ulegaja one tak szybko zniszcze-
niu jesienia. Dane dotycziace zaburzen we wzreScie trzciny z sierpnia
i z grudnia niewiele si¢ w tym wypadku réznig i wynoszy odpowiednio
78% i 75%.

Z porownawezych badan nad produktywnoscig trzcinowisk zdrowych
oraz zainfekowanych przez grzyby wynika, 2ze wplyw patogenéw ma
znaczenie nie tylko dla pojedynezych roslin, lecz takie dla calego trzei-
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nowiska, Oddzialywanie pasozytow odbija sie na gospodarce wodnej
zywicieli. Chore tkanki uleégajg najezesciej odwodnieniu, a proces trans-
piracii nie przebiega w normalny sposob. W przypadku systemicznego
porazenia rosliny zaburzenia w procesie lranspiracji sa znacznie wieksze,
niz przy infekecjach lokalnych (Majernik 1965a) i moga wynikaé
z utrudnionego transportu wody przez uszkodzone naczynia (Rubin
i Arcichowska 1971).

Gruba warstwa zarodnikow na powierzehni lisci, w przypadku wy-
stgpowania na nich np. przedstawiciell Erysiphacese czy Deightoniells
arundinacea, utrudnia wyparowywanie wody.

Majernik (1965b) badajge pszenicg porazong przez Erysiphe gra-
minis stwierdzil, ze w roslinach choryeh nie wystepuje charakterystyezny
dla starzejacych sig¢ tkanek spadek intensywnosci transpiracii. Podobne
zjawisko obserwowano w przypadku porazenia roslin przez Ustilugo
grandis, U. longissima i Puccinia phragmitis.

Chore tkanki maja obnizeny ogélny poziom zywolnosei 1 zdolnosel
reagowania na czynniki zewnetrzne (Kuprevi¢ 1947). Pedy Glyceria
aquatica porazone przez Ustilago longissima bardzo szybko wigdng w
niesprzyjajacych warunkach, do ktoryeh nie moga sie tak szybko przyv-
stosowaé jak zdrowe.

Poziom azotu i fosforu w chorych roslinach jest zwykle obnizony,
co wynika z przemieszezania si¢ tych pierwiastkow do ognisk infekeii,
gdzie sg gromadzone w zarodnikach grzyvbow pasozyiniczych. Podobne
zjawiska na przykladzie innych zywiciell i innych patogenow stwierdza
wielu autorow (Kuprevic 1947, Gaumann 1959 Horsfall, Di-
mond 1959),

Za pomoey oznaczenia fosforu i kaloryemmosei sprobowano scharakte-
ryzowad zasoby energetvezne roslin. Okazalo sig, ze pod wplywem pato-
genow wartose¢ energetyezna chorych lisei trzeiny maleje, a zdzbel —
gromadzacych zarodniki patogena — odpowiednio wzrasta (tab. 18).

Coraz szerzej prowadzone w ramach Miedzynarodowego Programu
Biologicznego badania nad zasobami energetycznymi i produkiywnosecia
naturalnej roslinnosci oraz coraz wieksze zainteresowanie na calym Swie-
cie mozliwoseia gospodarczego wykorzystania wielu roslin dziko rosng-
eych powoduja, ze poznanie roli, jaka w Zyciu tych roslin odgrywaja
grzyby pasozyinicze, nabiera duzego znaczenia, a dalsze szezegilowe ba-
dania tego typu mogg da¢ wiele nowych, cennyeh i uzytecznych infor-
macji.

SPIS ZEBRANYCH GRZYBOW

W poniZszym spisie przyjeto nastepujace skroty:
1-138 — numery stanowisk opisanych w tab. 1: V-X — miesiace, w ktd-
rych notowano wystepowanie grzybow: R — gatunek rzadki, NC — ga-
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tunek niezbyt czgsty, C— gatunek czesty, P —gatunek pospolity na
danym stanowisku.

PHYCOMYCETES

Synchytriceceae

Synchytrium sanguinewm Schroet. — na Cirsium palustre — 1969: 110,
VIILR.

Chytridiales

Physoderma Gerharti Schroet. —na  Glycetria aquatica — 1970: 3,VII,
NC. 63, VILR. 97.VLP. na Phalaris arundinacea — 1969: 68, V-VL.C.
97.V.NC, 130,V,NC. 1970: 36.VIILP.

Physoderma iridis (de Bary) de Wild. —na Irts pseudoacorus — 1969:
68, 1X.P,

Physoderma menyanthis de Bary —na Meényanthes triofolicte — 1969;
1223 VLR, 56, VILNC. 58,60.VLP.R. 65.VILR. 86,VLR. 125,127,VI,C.
1970: 20,VILR, T4, VIILR, 124, VIILP, 125,VILC.

Physoderma comari (Berk, and White) Lag. —na Comarum palustre —
1969: 23.VI.C.

FPhysoderma vagans Schroel.—na Cicuta virosa — 1968: 97.110,VILR,P,
1970: 44,125,132 VI, R,NC,R.

Peronosporales

Albugo _r:anda‘da (Pers. ex Fr) 0. Kuntze —na Cardamine pratensis —
1969: 28, VIILR.

Peronospora rorippae-istandicae Gium. — na Rorippe amphibia — 1970:
ITVIILR. na R. palustris — 1969: 70,V R. 136, VILC.

Peronospora potentillae de Bary — na Potamogeton norvegica — 1969:
126,V.R.

Plasmopara peucedani Nannf.—na Peucedanum palustre — 1969: 39,
110, VIILP,R, 1870: 36,74, VIILP,R.

ASCOMYCETES

Phacidiales
Rhytisma andromedae (Pers.) Fr.—na Andromeda polifolic — 1969: 23,
VLIX,P.

Rhytisma salicinum Fr.—na Salic cinereqa — 1969: 82,IX,NC. 105,VIII,
NC.
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Erysiphales

Erysiphe aquilegiae DC. ex Mérat —na Caltha palustris — 1969: 15,43,
VILC.P. 88,90, VIILP. 91,92 VILP. 125,IX,NC. 1870: 54,VIL.C. 57.125.
VIIL.C,R.

Erysiphe asperifoliorum Grev. —na Myosotis palustris — 1969: 88 VIII,
P. na Symphytum officinale — 1970 36 VIILE.

Erysiphe biocellata Ehrenb. —mna Lycopus euwropaeus — 1969: 11,IX.R.
26,30,VIILCR. 37,67,72IX,R,P,C. T8 VIILR. 828498102 1X R.P,P,R.
105, VIILR, 125,IX,P. 1970: 66, VIILIX,NC. 125 VIII.NC, na Mentha
aquatica — 1969: 22,IX.P. 26,28 VIILP. 67.IX.P. 88 VIILR. 96.X.C.
97,IX,R. 102, IX,R, 105, VIILR, 116,117 VIILR. 128,IX.R. 1970: 125,
VILNC. na M. arvensis — 1969: 581X, P.

Erysiphe cichoracearum DC. ex Mérat —na Cirsium oleraceum — 1969:
67,84, IX.NC,P. 87, VIIILNC. 1970: 87,VIILR. na Eupatorium canna-
binum — 1969: 5, VILR. 67,682,84,IX,R. 87105 VIILNC,R. 113IX 7P
1970: 26, VIILNC. 125, VIII.C.

Erysiphe convolvuli DC. ex St-Am.—na Calystegia sepium — 1969:
66,67.69,1X,C,R,P. 88 VIILP. 1970: 66.13.C.

Erysiphe galeopsidis DC. ex Meérat —na Galeopsis tetrachit — 1969:
44, VILR. na Stachys palustris —1969: 16, VILP, 69,1X,P. 87,88,
VIILP. 96, X,P. 103, VIL,C. 105,106, VIILR,P. 113.IX.NC. 1870: 8.87.
132, VIILR,P,R.

Erysiphe graminis DC. ex Mérat — na Agrostis stolonifera — 1969: 103,
VIINC. na Poa palustris — 1969: 125.I1X.C.

Erysiphe heraclei DC. ex Mérat—na Aegopodium podagraria — 1960:
84,IX.R. 88, VIILP. 125IX,R. 1970: 57,VIILNC. na Angelica silve-
stris — 1969: 125 IX.P. 1870: 125.VIII,C. na Cicuta wvirosa— 1969:
87.VILP. 102, IX.NC.

Erysiphe lythri Junell —na Lythrum salicarie — 1969: 67,1X.R,

Erysiphe ranunculi Grev.—na Ranunculus repens — 1969: 91, VII,C.

Erysiphe urticae (Wallr)) Blumer —na Urtice dioica — 1969; 84.1X.P.

Erysiphe sp. — na Cirsium arvense — 1969: 981X, P.

Microsphaera berberidis (DC, ex Mérat) Lév. — na Berberis vulgaris 1969 -
88, VIILP.

Sphaerotheca alchemillae (Grev.) Junell —na Comarum palustre — 1960
12,60,IX,NC,C. 63,VILR. 81,85,102,1251X R CR,R. 1970: 38 VII,P.
125,VIL,VIIL,R,NC.

Sphaerotheca epilobii (Link) Sacc.—mna Epilobium  hirsutum — 1969:
20.VILP. 37,IX,P. 87,VILR. 106,116, VIILC.R. 125IX,P. 1070: 132,
VIILNC.—na E. palustre —1969: 38,IX.P. 78,79.VHLP. 97,98,102,
125,1X,R,P.R,R. 1970: 125, VILP,

Sphaerotheca macularis (Fr.) Lind.—na Filipendule wmaria — 1970
57.VIII,NC.
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Sphaerotheca mors-uvee (Schw.) Berk. et Curt. —na Ribes sp. — 1969:
21,.VIILP.

Sphaerotheca xanthit (Cast.) Junell — na Bidens cernuus — 1969: 23,102,
IX.P.C. na B. tripartitus — 1969: 67.68,IX.R.P. 78,79, VIILR. 113,IX,
R. 116, VIIL,C, 125,TX,NC,

Uncinula adunca (Fr.) Lév. —na Salix cinerea — 1969: 20,VIL.R. 22,IX,P.
105, VIILR. 113,IXR.

Clavicipitales
Claviceps purpurea (Fr.)) Tul. —na Phragmites communis — 1969: 94,
X.R.
Dothideales

Coleroa andromedae (Rehm.) Wint.—na Andromeda polifolia — 1969:
23, VI,NC.

Coleroa potentillee (Fr.) Wint. —na Comarum palustre — 1969: 231X,
NC. 127,VINC.

Gibbera myrtillis (Cooke) Pet.—mna Oxycoccus quadripetalus — 1969:
23.IX.R. 60,IX.C.

Scirrhia rimosa (Alb. et Schw.) Wint. —na Phragmites communis —
1969: 1,VIILNC. 15 VILR. 33,VIILX,NC. 37,3850IXCPP. 78,79,
VIILR,NC. 81,IX,R. 8788 VIILP,R. 89,90, X,R,C. 104,109,116,VIII, C,
R,NC. 125,IX.NC. 126,V,R (na ubieglorocznych #dzblach). 131,VILR.
1970: 4 VILP. 68,V,NC (na ubieglorocznych #dzblach). 74,VIILR.
83.VLNC (na ubieglorocznyeh idiblach).

Mycosphaerella iridis (Desm.) Schroet. —na Iris pseudoacorus — 1969:
25, VIILR. 62, VIILNC. 98,I1X,P.

BASIDIOMYCETES

Uredinales

Melampsorella caryophyllacearum (Link.) Schroet. —na Stellaria uligi-
noga — 1969: 98, VIR,

Pucciniastrum epilobii (Pers.) Otth —na Epilobium palustre — 1969: 114,
VIILR. 1970: 97.IX.P.

Thekopsora myrtilliana Karst. —na Vaccinium uliginosum — 1969: 23,
851X, P.NC.

Melampsora sp. —na Salix cinerea — 1969: 98, VI,R. 105,VIILR.

Phragmidium rubi-idei (Pers)) Karst. —na Rubus idaeus — 1969: 84,1X,P.

Puccinia arenariae (Schum.) Wint. — na Stellaria graminea — 1969: 110,
VHLP. na S. uliginosa — 1969: 127,VLR,

Puceinia coronata Corda —na Calamagrostis canescens — 1969: 90,VIII,
P. na C. neglecta — 1969: 85IX.P. na C. sp.—1969: 62,VII,C. na



1728 B. Durska

Glyceria aquatica — 1969: 46,VILR. na Phalaris erundinacea — 1969:
o, VILP. 26,28, VIILP. 68,IX.P. 87.89.X.P. 97, VII,LR. 106 VIIL.NC. 131,
VILP. 134,137, VILNC,R. 1970: 87.VIILP.

Puccinia cnici-oleracei Pers. —na Cirsium oleraceum — 1970: 87, VII.C,

Puecinia graminis Pers. — na Glyceria aquatica — 1970: 18,VIILR.

Puecinia limosde Magn, —na Carex limosa — 1969: 13,60,1X,P,C. na Ly-
simachia thyrsiflora —1969: 13 VLIX.P. 23 VLR, na L. vulgaris —
1969: 23, VLC. 60,IX,NC. 86,VLR.

Puccinia magnusiona Koern. —na Phragmites eommitnis — 1969+ 11,1X,
P. 1526,VILR,NC. 29.30,32,VIILNC R.R. 33.X.R. 37.IX.R. 39.VIIL.NC.
50,58,60,61,IX,R. 6264 VILRNC. 66IXXNCP. 6769,IX.RR. 78,
VIILR. 81.84IXR. 88, VIILX.R. 90.94.95.VIILP.R.R. 96.X.NC. 98.1X.
NC. 108,109, VIIINC,R. 110,VILR. 114, VIILP. 125I1X.P. 1970: 36.44.
74, VIILNC.R,NC. 83.VLR. 87.VIIL,R. 97.IX.R. 125 VILVIILR,C. 129,
VILP. na Ranunculus acer — 1970: 98, VLR, na R. flammaula — 1969:
87.VLNC. 97VILC. 98,VLR. na R. lingua — 1970: 129,VIL.C. na R. re-
pens — 1969: 59,VIR. 97,VIL,C. 125,VL,R, 130,V,NC. 1970; 118,VILR.

Puccinia menthae Pers.—na Mentha aquatica — 1969: 1,VIIL.R. 5.18,22,
VILCR,NC. 26,VILVIILP, 31,33,34,39,VIILR.R.R.P. 55,VII,NC. 68,VI,
P. 87,VIILP. 91,9297 VIL,C.NC,R. 110,118,117, VIIL,P. 125,128 IX P,R.
137, VILP. 1970: 87,128,133 VIILP,R,P. na M. arvensis —1969; 11,

IX.C. 28, VIILP. na M. longifolia — 1969 9,VILR.

Puccinia noli-tangeris Corda —na Impatiens noli-tangere — 1969: 60,
IX.R.

Puccinia phragmitis (Schum.) Koern.— na Phragmites communis — 1969
2,X.R. 5,VILR. 11,IX,P. 19,20,26,VILR,P,NC. 26,VIIL,P. 29,VIILP, 30,
VIOLX.C.P. 31,3233, VIILR, 33.X,P. 34.VIIL39,P. 40,41 42 VIILP. 44,46,
VILR. 50,IX,NC. 51,VIINC. 66,IX,X,R,C. 67,IX,R. 68, VLP. 69,72.IX,
R. 7a.VIILP. 81,IX.R. 88,90 VIILR. 90, X.R, 92, VILP. 94,9596, VIII.P,
PC. 96, X,R. 97, VILR. 98, VLIX,R,P. 99,100,IX R. 101,VILR. 104,106,
107,108,109, VIILR,NC,R,R,C. 110 VILVIILIXNC,P. 111.X,C. 112IX.
X.R. 113IX,P. 114,115,116, VIILP,R,R. 116, X,P. 117, VIII,NC. 120,VI,
R. 125,1X,R. 126,V,R. 128,IX,R. 131.VILR. 133,1X,R. 137.VILR. 1970:
20,VILR. 44,VIILR. 68, VILR. 97,IX,R. 125 VILVIILR,C. 120,VIL,P. na
Rumex aquaticus — 1970: 68,V,NC. 87,VLR. na R. hydrolupathum —
1969: 20,26, VILR,NC, 30,VIILR. 39 VINC, 56,VILR. 62,63,65VILR,
NC.NC. 68,70,V,R. 87.VLR. 92 VILR. 93, VI.C. 97,V.P. 8. VLR, 105,
VIILR. 110,VILR. 120,VLR, 125 V,C. 1970: 20,28 VII,R. 39,VLR. 68,
VILR. 87,97,125,VLR,R.NC. 129.VILR. na R. sp.— 1969: 67,V,P. 114,
VIILR.

Puccinia poarum Niels. — na Poa palustris — 1969: 15, VII,NC. na Tussi-
lago farfara—1969: 16,VILR. 68,125,1X.P,R, 1970: 125, VIIL.P.

Puccinia polygoni-emphibii Pers.—na Geranium palustre — 1970: 125,
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VLC. na Polygonum amphibium — 1969: 118, VI NC. 133,IX,P. 1970:
124,125,132, VIILP,C,C. na P. persicaria — 1969: 681X, P.

Puecinia pulverulenta Grev.—mna Epilobium hirsutum — 1969: 9,VILR.
115, VIILR. 125,V,C. 1970: 7.87,VIILP,R, 103,VL,P. 118,VIL,R. 125,VI,
R. 132, VIII,NC.

Puccinda punctata Link. —na Galium pulustre — 1969: 6,15,64,VII.C.C.R.
T8, VIILR., 81.IX.C. 90.VIIL.C. 97, VILR. 110,VIILP. 127.IX.P. 133.VIII.
R. 134,VILNC. 1970: 74,125,VIILLNC. na G. uliginosum — 1969: 89,
X,R. 114,VIILNC.

Puccinia ribesii-pseudocyperi Kleb.—na Carexr pseudocyperus — 1969:
68, VLR, 1970: 44,68 VIILR, 125 VILR,

Puccinia ribis nigri-lasiocarpue Hasl. —na Carex lasiocarpu — 1969: 23,
601X, R.

Puccinia ribis nigri-paniculatoe Kleb. —na Carex paniculata — 1969: 38,
IX.R. 125, VLIX,C. 127,128 IX NC,C. 1970: 125 VIIVIIINC,C. 128,
VHI,NC. na C. paradoxa — 1969: 5,56, VIL,R. B7,VIIL,C.

Puccinia senecionis-acutiformis Hasl. —na Senecio paludosus — 1969:
5,27, VILR,NC, 118, VLLR. 136,137,VILNC,

Puccinia Semadenti Gm. —na Peucedanum palustre — 1969: 14,VI,C.

Puccinia urticae-acutae Kleb. —na Carex gracilis — 1969: 20,VILLNC. 22,
IX,NC. 97,VILLNC,

Puccinia wrticae-acutiformis Kleb. — na Carex acutiformis — 1969: 16,97,
VILR,NC. 1970: 8,74, VIILR. 118,129,VILR,NC. 133,VIILC. na C. pse-
udocyperus — 1969: 38.58.60,98,IX.P.R.P.C. na Urtice dioica— 1969:
38,1X,P.

Puccinia wrticae-influtae Hasl. —na Carexr rostrata— 1969: 87, VIILP.
119,VL,R. 133,IX,R,

Puccinia wrticae-ripariae Hasl. —na Carex riparia — 1969: 5,9, VI, NC.R.
11,LIX,P. 16, VILLNC, 34 VIILR. 38,50,IX,C,NC. 51,55 VILNC.C. 60,82,
IX.P.C. 95,VIILR. 96, X,P. 97, VII,LR. 103, VILVIILR. 104,109,110,VIII,
C,C,NC. 118,VLP. 133,IX,P. 1970: 7,132, VILC,R.

Puecinia urticae-vesicarice Kleb. —na Carex vesicaria — 1969: 58,81,125,
128,IX,NC,R,R,R.

Puceinie valantine Pers. — na Galium uliginosum — 1969: 110,VILR.

Puccinia sp. 1 —na Carexr acutiformis — 1969: 97,V R.

Puccinia sp. 11 —na Carex gracilis — 1969: 98, VL, R. 1970: 74,133,VIII,
NC.C.

Puccinia sp. 111 — na Carex pseudocyperus — 1969: 20,VIILR. 62, VII,NC.

Puccinia sp. IV—na Carex lasiocarpa — 1969: 23,IX NC.

Puccinia sp. V-—na Urtica dioica— 1969: 68,119,VI,R. 1970: 68,V.R.

Triphragmium wlmariae (Schum.) Lk. — na Filipendula ulmaria — 1969:
128,IX,R.
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Ustilaginales

Anthracoidea subinclusa (Koern.) Brefl. — Carex acutiformis — 1969: (2,
65, VIL,C,P. 1970: T.VIILR. 24,26, VILR. 39, VI NC. 49,5774, VIIILCR,
R. na C. riparic —1969: 6,15,55,56,131, VILNC.P,NC.P.R. na C. ro-
strata — 1969: 1792123 VILNC,R,P. 1970: 8 VIILLR. 80,VII,R. 124,
VIILNC. 125,VILNC. na C. vesicaria — 1969: 45,131.VIL,C,R.

Ustilago grandis Fr.—na Phragmites communis — 1969: 21,VILC. 30X,
R. 33 34.VIILCR. 39.VLR (na ubieglorocznych zdzblach). 66,VILIX,
X.CPP. 69,71.72IXNC.R.R. T3.VLLR (na ubieglorocznych #dzblach).
97,IX.C. 109.VIILR. 112, IX,R. 1970: 66, VILVIILIX.P,

Ustilago longissima (Schlecht) Mey. —na Glyceria aquatica — 1969; 26,
VIL.C. 28,3141, VIILR,NC,C. 46,62,65 VII,NC,P,NC. §7,68,V,VINC. 70,
V.NC. 87, VLR. 90,VIILNC. 91,VILP. 93, VLP. 95.VIILR. 97.V.R. 110,
VILP. 117,VIIL.LNC. 125,126,V.P. 1970: 18,VIILR. 28, VIL,R, 39,VIC.
68.80.VILP.R. 87.VLVIILR. 125 VLVILR,C. 129.VILR. 135, VIILR.

Doassansia hydrophila (Dietr)) Lindeb. — na Potamogeton natans — 1969:
102,I1X,C.

Doassansia sagittariae (West.) Fisch. — na Sagittaria sagittifolia — 1969:
25,VIILC. 67,68,I1X.C. 1970: 97,IX NC.

Entyloma fergussonti (Berk. et Br.) Plowr. —na Myosotis palustris —
1969: 87 VL.R.

Entyloma ranunculi-repentis Sternon — na Ranunculus sceleratus — 1969:
4L VILP.

Tracya hydrocharidis Lagerh. ex Vestergr. — na Hydrocharis morsus-ra-
nae — 1970: 118,VIJ.C.

DEUTEROMYCETES

Moniliales

Alterraria scirpicola (Fuckel)—mna Heleocharis palustris — 1970: 8,132,
VIIL P,

Botrytis cinerea Pers.—na Calle palustris— 1969: 62,VII,NC. 85,127,VI,
R,P. na Hydracharis morsus-ranae — 1970: 118, VII,NC. pa Nym-
phaea alba — 1969: 127 VI P.

Cercospora senecionts E. et E.—na Senecio sp. — 1970: 100,IX R.

Cercospora sp. — na Cardamine pratensis — 1969: 63,VILR.

Cladosporium graminum Cda — na Phalaris arundinacea — 1969: 31, VIII,
R. 68,IX,R. 105,VIILR.

Deightonielle arundinacea (Cda) Hughes —na Phragmites communis —
1969: 9,15.20,VIL,R. 25, VIILR. 26,VILVIILR. 29,VIIL,C. 30, VIII,X,NC,
R, 3LVIILR. 33.X.C. 39.VIILR. 58.60,61,IX.R.C.R. 62,65, VII,NC,R. 68,
VILVILIX.R,NC.NC. 69,IX,R, T79,VIILNC. BL8284LIX.P.R.R. 88,89,
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VIILR.C. 89.X.C. 90,94.9596 VIILC,R.R.R. 96X,C. 98 VLIX,R. 103,
VILR. 105,110,VIILC,R. 1ZIXX,R.P. 114.X,P. 115116, VIILPNC.
116, X.C. 117, VIILR, 121,122, VILR. 125.IX,P. 127.VLR. 128,IX R, 131,
VILC, 133,1IX,C. 1970: 20,VILR. 36, VIILR. 54.VILR. 74, VIIL,R. 118,
VILR. 124 VIILR, 125, VILR. 133, VIILC.

Curvularin inaequalis (Shear) Boedijn — Oxycoccus quadripetalus 1969:
60,1, NC.

Huadrotrichum  phragmitis Fuck. —na  Phragmites communis — 1969:
LVIILC. 15,1626, VILP.NC,C. 33, VIILNC. 37,38,IX,C.R. 47,VILR. 50,
38, IX.RR. 60,.VLR (na ubleglorocznych zdzblach). 61.IX,R. 62,75, VIIL.
P, 79 VIIL,C. 84.1X.C, 87, VIILR. 88, VIILLX,R. 90,X,P. 104,109,115, VIII,
C.NC.R. 121,122,123,131,VIL.C.C.C,P. 1970: 4, VILP. 7,18 VIIINC, 24,
VILP. 49.VIIL.C. 54.VILR, 57,87, VIIILNC,R. 125.VII,P.

Heterosporium  phragmitis Sace. — na Phalaris arundinacea — 1969: 31,
105.VIILR.

Oidium sp. 1 — na Galium uliginosum — 1969: 102,1X R.

Oidium sp. Il — na Taraxacum officinale — 1970: 52, VIILR.

Oidiwm sp. 11l — na Filipendula wlmaria — 1969: 20,55,VILR. 1970: 20,
VILR.

Ovulariae sp. — na Epilobium palustre — 1970: 125, VII,NC.

Ramularta aequivoca (Ces.) Sacc. —na Ranunculus lingua — 1969: 90,
VIILNC. 1970: 124, VIILR. na R. seeleratus — 1970: 88, VL, P.

Ramularia alismatis Fautr. —na Alisma plantago aquatica — 1969: 44,
VILNC. 70.V.R. 93, VL,R.

Ramularia aromatica (Sace.)) Hoehn, —na Acorus calamus — 1969: 1,VIII,
R. 9, VILR. 1LIX,P. 15,16,20,22,26,27, VILR.R.R.R.R.P. 31.VIILR. 55,
VILNC. 59 VLR, 6264 VILR, 65, V.VILR,C. 70,V R, 8788 VIILNC,R.
91,92 VIILLC.NC. 93,98, VILC.R. 102,IX.C. 106.VIILR. 110, VII.NC. 1186,
VIILR, 118,VLR, 122VILR. 127,VIL,R. 136,VILR. 1970: 3.VILR. 7,10,
18 VITENC.R,R. 2226, VILNC,R. 38, VLR. 4452, VIILC.R. 54, VIL,R. 37,
VIILR. RO VILR. 87.VIILR., 118 VILNC. 124 VIILR. 125.VLVILR,C.
120.VILR. 132,133,138, VIILR.

Ramularia cicutae Karst, — na Cienta virosa — 1969 125 VI.C. 1970 125,
VIIILC.

Ramularia lysimachiae Thim. — na Lysimachiad thyrsiflora — 1969: 63,
VILC. 7T9.VIILR. 110,VILC. 1970: 74.125,VIILR.P. 129.VILR. na L.
vulgaris — 1970 T4,VIILR.

Ramularia repentis Oud. — na Ranunculus repens — 1969: 59,118, VIL,P,R.

Ramularia senecionis (Berk. et Br.) Suce. — na Senecio paludosus — 1969:
68.1X.P.

Ramularia sparganii Rostr. — na Sparganium simplexr — 1969: 93, VLR.
95.X,P.
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Sphaeropsidales

Ascochyta menyanthis Oud. —na Menyanthes trifoliata — 1969: 125,
127,1X,R, 1970: 124, VIII,NC.

Ascochyta pellucida Bub. —na Calla palustris — 1969: 127, VILP. 1970:
18,VIILR. 125,129, VILC.P.

Ascochyta solanicola Oud. — na Solanum dulcamara — 1970: 125,128, VI,
R.

Dilophospora alopecuri Fr.—mna Calamagrostis neglecta — 1970: 74,
VIILR.

Ectostroma iridis (Ehr.)) — na Iris pseudoacorus — 1969: 98,1X R.

Hendersonia epicalamia Cooke — na Phragmites communis — 1969: 136,
VIIR.

Hendersonia fuckelit Sacc. — na Phragmites communis — 1969: 39.VIILR.

Phoma typharum Sace. —na Typha aengustifolia — 1969: 108, VIILR.

Phomopsis lysimachice Gr.—na Lysimachie vulgaris — 1969: 63, VILR.

Phyllosticta aloides Oud. — na Stratiotes alowdes — 1970: 24,125, VII1,C.

Phyllosticta potamiac Cooke — na Potamogeton natans — 1969: 19, VILR.

Phyllostice typhing 5. et M,—na Typha angustifolia — 19649: 93, VLP.
na T. latifolia — 1969: 6,20, VILR.C. 39.VL.R. B6.VII,NC. 59,6893,VI,
R,R.C. 125,V.P. 1970: 20,125,129, VII,NC.

Septoria cullae (Lasch.) Sace. —na Calle palustris — 1969: 6,64, VILNC,
90,95, VIILP,R. 125,127, VLC.NC. 1870: 7.VIIL.C. 125 VIL.C.

Septoria caricicole Sacc. — na Carex riparia — 1969: 110,VIILR,

Septoria dulcamarae Desm.—na Solanum dulcamara — 1969: 98,125 VI,
C.R. 1970: 18, VIIINC. 118.VILR. 128 VIILR.

Septoria epilobii West. —na Epilobium palustre — 1970:125,V11,P.

Septoria lycopi Pass.— na Lycopus europaeus — 1969: 68.VLP. 1970: 125,
VIILC.

Septoria lysimachwwe West. — na Lysimachia thyrsiflora — 1969: 16,VII,
R, 22,IX,R. 44 VILNC, 82IX,R. 95, VIII,NC. 103, VILNC. 110, VIII.NC.
127,IX,NC. 1970: 87.124,125,132,VIIL.C,R,P,NC. na L. vulgaris — 1969:
12,IX,R. 1970: 138.VIILR.

Septoria menyanthis Desm. — na Menyanthes trifoliate — 1969: 125,127,
EX.R. 1870 124, VIII,NC.

Septoria polygonorum var. persicarice Trail. — na Polygonum persicaria
— 1969: 68,IX,R, 1870: 125, VIII NC.

Septoria  scutellarice Theum. —na Scutellaria galericulata — 1969: 98,
VILR.

Septoria tritici R. et D. — na Glyceria aguatica — 1969: 125, I1X,NC. 1970:
129, VILR.

Septoria sp.— na Phragmites communis — 1969: 58.61,102,128,1X,R,R,
R.C.
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Stagonospora calami Bres. — na Acorus calamus — 1969: 65, VILR. 73,93,

VLR,NC.

Stagonospora foliicola Bub, — na Phalaris arundinucea — 1969: 31, VIILP.
65,98 VI,LNC,R. 103,110,VILR,PP, 1970: 68,VII.C. 88 VLR, 97.IX.R. 98,

VLR. 133.VIILR.

Stagonospora gigaspora Sace. — na Cladium mariscus — 1969: 61, VILP.
Stagonospora sparganii All. — na Sparganium ramosum — 1970: 8,VIII,

NC.

Melanconiales

Cylindrosporium  ficarine Berk. — na Ranunculus sceleratus — 1969: 44,

VILP.

Marssonia delastrei Magn. — na Lychnis flos-cuculi — 1969: 127, VLR,
Myrieconium scirpi Svd, —na Schoenoplectus lacustris — 1969: 26.VIII,

C

Vermicularia holei Syd. — na Glyceria aquatica — 1969: 125,1X,C. 1970:

125, VLVILVIILR,NC.C.

WYKAZ OMAWIANYCH ROSLIN NACZYNIOWYCH
Z WYLICZENIEM PASOZYTUJACYCH NA NICH GRZYBOW

Acorus calumus L.

Aegopodium podagraria 1.
Aprostis stolonifera L.
Allsma plantago-equatica L.
Andromeda polifolia L.

Angelica stlvestris L.,

Batrachium aguatile (1.) Dum.
Berberis vulgaris L.,

Bidens cernnns L.

Bidens tripartitus L.

Butomues umbellatus 1.
Calamagrostis cancseens (Web) Roth,

neglecta (Ehrh.) Gertn,

Calle palustris 1.

Caltha polusiris 1.
Calystegla sepium (L) R. Br,
Cordamine protensis L.

Carex sp.
= acutiformis Ehrh.

Ramiuloria aromatica
Steponospora calami
Erysiphe hervacled

i graminis
Ramularia alitsmatis
Colerog andromedas
Rhytisma andromedae
Erysiphe heraclei
Microsphavra berberidis
Spherotheca xanthii

L]

Pucecrmia coronala
Dilophospora alopiciri
Puecinia coronafa
Asecochyta pellicida
Hotrytls cinerca
Seploria callae
Ergsiphe aquelegioe

e convolvuli
Albugo candida
Circospora sp.
Aunthracoidea subinelusa
Pueccinta urticac-acutiformis

i sP
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Carex canezeens L.

i diandra Schrank.
" flava L.

™ fusca Bell. et All
it gracilis Curt.

Carex Hudsonti Bennel
lastocarpa Ehrh.

» limosa L,
o  paniculate L,

+  paradoxa Willd.
o pseudocyperus L.

o riparia Curt.

T roxirala Stokes
o  resicaria L,
vuilpina L.

Catabrosa aguatica (L) P. B.
Cicuta virosa L.

Cladiuym marizeus (L) Pohl

Cirstum sp.
P arvense (L) Scop,
g oleracenm (L) Scop,

[ polustre (L) Scop.
Comarum palustré Lo

Dactylis glomerata L.

Deschampsie caespitosa (L) P. B,

Elodea canadensis Hich,
Epilobium sp.
hirsutum L.

- palustre 1.

Eguisetum limosum 1.,

o palustre 1,
Eriophorum paginatum L.
Eupatorium cannabinum L.

Filipentula ulmaria (L) Maxim.

B. Durska

Puccinia urticae-acuiae

i 5p-

w urtiche-acutac

ribis nigri-lasiocarpae
o BD

w  limosac

w  Tibig wigri-poniculotace
Puccinia ribesi-pseudoeyperi
W urticae-acutiformis

-

Anthracoidea subinclusa
Pugcinia urlicae-ripariae
Septoria caricicola
Anthracoidea subinclisa
Puceinta urticae-inflatae
Anthracoldea subincluza
Pucecinia urlticac-cesicariae

Ergsiphe heraclei
Physoderna pagans
Ramularia cicutae
Stagonospora glgaspora
Erysiphe sp.

& cichoracearim
Pucecinia enici-pleracei
Synchutritem sanguinewm
Coleron potentillas
Physoderma ¢omari
Sphaerotheca alchemillae

Puccinia pulverufenta
Sphaeratheca epllobit
COvularia sp.
Puecintastrum ¢plobii
Septorin epilobi
Sphaerotheca eptlobii

Erysiphe eichoracearum
Qidiwm sp,
Sphacrotheca macularis
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Frangula alnus Mill,
Galeopsis tetrachit L,
Galivm palustre 1.
Galium uliginosum L.

Geranium palustire 1.,
Geum urbanum 1.,
Glycerie aquatiea (L) Wahlb,

fluitans (1.) R, Br.

Heleocharis palustiris (L) R, et Sch,

Hydrocharls morsus-ranae L.

Hypericum perforatum L,
Impatiens noli-tangere L.
Iris pseudoacorus L.

Junecus sp,

- effupus 1.,
Ledum palustre 1.
Lemna minor 1,

4 trisulea 1.
Lychnis flog-cuculi L.,
Lycopus europacus L.

Lysimachia nummularie L.,
. thyrsiflora L.

vulgaris 1.

Lythrum salicaria 1.,
Nymphaea alba 1.,

" candida Presl,
Nuphar luteum (L) Sm,
Mentha aquatice L.

areensis L.

longifolia (L.) Huds,
Menyanthes trifoliata L,

Triphragmium ulmariae
Puccinia coronala
Ergsiphe galeopsidis
Puccinia punciala
Oidium sp.
Puccinia punclata

A valantiae
Puccinia polpgoni-amphibii
Physoderma Gerharti
Puccinia coronata

,, gramints
Septoria tritict
Ustilago longissimia
Vermicularia holci
Altenaria scirpicola
Hotrytis cinerea
Tracya hydrocharidizs
Puecinia noli-tangeris
Ectostroma iridis

Mycosphaerella iridis
Physoderma iridis

Murssonta delastred
Erysiphe biocellata
Seploria lycopi
Puetinia limopsae
Ramularia lysimachiae
Septoria lysimachiae
Phamopsis lysimachiae
Puecinia limosac
Ramularia lysimachiae
Seploria lysimachiae
Erysiphe lythri
Bolrplis cinerea

Ervysiphe biocellata
Puecinia menthae
Erysiphe bivcellata
Puceinia menthae
Ascochyta menyanthis
Physoderma menyanthis
Seploria menyanthis

| K]
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Myosotis palustris (L) Math,
Myrtophyllum verticillatum 1.

Oenanthe aquatica (L) Poir.
Oaryeocens quadripetalus Gilib,

Peousedanum palusire (L) Moench,

Phalaris arundinacea L.

Phragmites communis Tein.

Poa palustris L

Polygonum sp,
% amphibium L.
. bistorta L,
i persicaria L
Patamogeton sp.
- lucens L.
~ natans L,

Potentilla anserina L,

- norregica L.,
Ranunculus acer L.

o bulbosus L.

r Mammula L.

- lingua L,

" repens L,

= sceleratus L.

Ribes sp.
o Schlechtendalil Lue,
Rorippa amphibia (L) Bess,
W palustris (Levss) Bess,
Rubus sp.
idaeus L. x H. caesius L.

B. Durska

Entjloma fergussonii
Erysiphe asperifoliorum

——

Curvuloria inacgualis
Gibbora myrtillis
Plagmaopara pedeedant
Pueecinia Semadenti
Cladosporivm graminum
Heterosporium phragmitis
Physaderma Gerharti
Puccinia coronata
Stagonospora folilcola
Claviceps purpuroa
Deightaniella aruntdingesa
Hadrotrichum phragmitis
Hendersonin epicaldmia

W fuckefii
Puecinia magnustana
w phragmitis

Scirvhia rimosa
Septoria sp.
Ustitapo grandis
Erysiphe graminis
Puecinia poaram

Puccinia polygoni-amphibil

aeptoria poalygonorem var. persicaniae
Donssansia hydrophila

Phyllostiete potamia

Peronospora potentillae

Puecinda magnusfana

Puccinta magnusiana
Ramuelaria aequivoca

Erysiphe ranunculi

Puecinia magnusiana
Ramularia repentis
Cylindrosporium  ficariae
Entyloma ranunculi-repentis
Ramularia aecquitoca
Sphaerotheca mors-iitae
Peronospora rovippac-iglandicae
Peronospora rovippae-islandicas

Phragmitdium rubi-tdei
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Rubus plicatus W. et, N,
Rumex sp,

" acelosa L.

- aquaticus L.

W hydrelapathum Huds,

" paluster Sm.
Sagittaria sogittifolia 1,
Salix cinerea L.

Sehvuchzeria palusiris L.
Schoenoplectug lacustris (L) Palla
Scrophularia nodesa L
Seutellaria galericulate L.
Senecio s5p,

paludosus L.

- paluster (LY DC.
Salanum duleamara L.

Sparganium ramosum Huds,

il simplex Huds.
Spirodela polyrrhiza (1) Schleiden
Stachys palustris L.

Stellaria graminea 1.,
media VI,
i palustris Ehrh,
. uliginosa Murr,
Stratiotes aloides 1.,

Symphytum officinale L.
Taraxacum officinale Web,

paiustre (Lyons) Lam.et DC.

Tussilago farfara L,
Typha ongustifolia L.

Typha latifolia L
Urtica dioiea 1.

Utricularia vulgoris L.

Vaccinium wligmmosum 1.,
Valeriana officinalis L.

Veronica beccabiunga L.
Viala sp.

Puceinia phragmitis
Puccinia phragmitis
Puccinia phragmitis
Dpassansia sagiltarioe
Melampsora sp.
Rhytisma saliclia
Unicluula adunca
Myrivconium scirpi
Septovia scutellariae
Cercospora senectonis
Puecinia senecionis-acutiformis
Ramularia senecionis
Ascochyta solanicola
Septoria duleamarae
Stafraenospora sparganii
Ramularia sparganii
Erysiphe galeopsidis
Pueecinia arenarige

Melampsorelle caryophyllacearum

Puccinin arenariae

Phyllosticta aloides

Erysiphe asperifoliorum

Oidium sp.

Puceinia poarum

Phoma typharum

Phyllostiela typhina

Phyllosticta typhina

Erysiphe urticae

Puccinia urticae-acutiforniis
P sp.

Thelkopsora myrtilliana

—_—

SUMMARY

In the years 1969-19%0 on the littoral area of lakes in the Masurian Lakeland
(total length 680 km.) 132 species of parasitic fungi were found on 130 species of

vaseular plants,
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Six species new foy Poland were found: Physoderma iridis on Iris pseudoaco-
rus, Physoderma comari on Comarum palustre, Puccinla urticac-inflatac on Carex
rostrata, Alternaria scirpicola on Heleocharis palustris, Cercospora senectonis on
Senecio sp, and Marssonia delastrei on Lychnis flos-cuculi.

On hosts hitherto not recorded in Poland the following species were found:
Peronospora rorippae-islandicae on Rorippa amphibio, Colerca potentilla on Co-
marum palustre, Melampsorella caryophyllacearum on Stellaria ulipinese, Puecinia
senectionis-acutiformis on Senecio paludosus, Anthracoldea subinelusa on Carex
acutiformis and C, rostrata, Ramularia aequiveca on Renunculus sceleratus, Ramu-
laria senccionis on Senecio paludosus, Dilophospora alopecuri on Calamagrostis ne-
plecta, Stagenospora gigaspora on Cladinm mariscus,

The parasites most common in this ares: Puccinia phragmitiz, Deightoniella
arundinacea, Ramularia aromatica, Puccinia magnusiana, Ustilago longissima, Pue-
cinia urlicae-ripariae.

The following species of vascular plants frequently found in the examined aren
proved o be completely resistant to parasitic fungi: Lemne minor, L. trisuleca,
Nuphar luteum, Elodea canadensis, Potamogeton spp,

The Jarglst number of pathogens (10 specles) was found on reed, 8% of
which was infected.

No correlation between the frequency of occurrence of the hosts and their
susceptibility 1o pathogens wis observed, the same was true for the correlation
between the [requency ol occurrence of pathogens and the commonness of their
hosts. The ecological Tactors allected the occurrence of pathogens. There were no
fungl on stands on o mineral substratum near the zone of abrasion. The largist
number was recorded {n blotops rich In nutrients. The percentagie of infected plunts
in such areas was very high,

The parasitic fungl occurred in zones in the lake littoral. The zone of helophytes
was optimal not only for the development of many vascular plants but also for
that of puthogens. No parasitic fungl were found in the zone of eloideids and
Isoeleids.

In both vears the fupgi were the most numerous at the end of the summer. In
1060 representatives of Basidiomyeetes were dominant, in 1970 — Deuteromycetes.
Phycompcetes were the least numerous both quantitatively and qualitatively,

The phenology of the pathogens was connected with the phenology of thelr hosis

Investigations have shown that parasites such as Ustilage grandis, U, longissima,
Puccinia magnustana, P. phragmitis, Deightoniclla arundinacea, or Hadrotrichum
phragmitis affected the fundamental life processes of the host. In the most cases the
affected tissues were dehvdrated, and the intensity of transpiration was lower,
The waler balance was very poorly regulated in infected plants. The level of
nitrogen and phosphorus and the enlorifie value of the affected plunts were lowered
due to translocation of nutrients to the sites of infeetion where n more intense
metabolism took place,

This paper Is the first attempt made in Poland to elaborate the distribution
and ecology of parasitic fungi belonging to various systematic groups and occur-
ring of the Mnsurian Lakeland. As it deals only with some chosen plant commu-
nities characteristic for the lake littoral i1 seems that further investigations in
other habitats will enable o [ull charaeterization of the mycoflorn to be made.
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