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Badania nad grzpbami powodujgcymi sinizne
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Studies on the blue-staming Jungi of pine wood

The aim of this was were to examine associations of bule-staining [ungi
whieh occur on pine wood, to determine the Interactions between fung! and
to check the suscebility of these fungl to commonly used fungieides. The
stron  anfagonism of members of the Trichoderma genus against the blue-stain-
ing fungi was demonstrated, Menmbers of the genera Pullularia, Hormiscium,
ane Hormodendram were strongly inhibited by steaing of Trichoderma. Ophio-
stoma stroms were less suscoptible to inhibition by this antagonist.

Rizne sa przyeczyny przebarwienia s$wiezo scigtego drewna: jedna
z najezedeiej spotykanych =g grzvby. Wrastajgee w glgb drewna strzepki
grzvbow rozwijaja siy w jego komorkach, zuzvwajge zawarte w nich sub-
stancje organiczne. W miarg obumierania komdrki grzybow przybieraja
Zzabarwienia czarnobrunatne, wskutek czego powierzchniowe warstwy
drewna ulegaja sSciemnieniu, Powstaja na jego powierzchni cziurnosine
smugi lub liczae ciemne egtki,

W zaleznosei od rodzaju greybow atakujacyeh drewno oraz od obja-
wow zasinienia wyroznia si¢ tvpy sinizn: surowcowsa, czyli klodows, tar-
cieowsq oraz wewnglrzng. Sa one wywolywane przez grzyby barwne, jak
Pullularia puilulans, Cladosporium herbarum, Hormiscium sp., przez
przedstawiciell rodzaju Ophiostoma (0. picese, O. coerulewm | in.)) oraz
przez Discula pinicolu (najezgscie] odpowiedzialng za sinizne wewnetrzng
drewnal,

Ostatnio duzo uwagi podwicca sie sprawcom sinizny plesniowej (szarej)
wywolanej przez rozwoj na powierzehni drewna grzvbow o ciemnych lub
harwnych zarodnikach lub o grzvbni ciemniejacej na $wietle (Waznvy
1970): przewainie sy to gatunki z rodzajow Trichoderma, Penicillivm,
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Aspergillus, Gliocladium, Morilia i in. Niektorzy ich przedsiawiciele moga
oddzialywac ograniczajgco na wrost grzybow siniznowyeh (Zielinski
1970; Splawa-Neyman 1970). Wykazaly to badania in vitro, ale wyv-
daje si¢ rzeczg wielce prawdopodobng, ze zjawisko antvbiozy grzybow,
takich jak (szczegdlnie) Trichoderma, moze wplywad powaznie ogranicza-
jace na rozwdaj sinizn,

Wiszystkie rodzaje sinizn sg wywolane zbyt dlugim sktadowaniem kiod
lub tarcicy w warunkach wysokiei wilgetnosei, ktdra wraz z odpowie-
dnig temperaturg (5- 25°C) sprzvijs rozwojowi grzvhow siniznowych na
powierzchni drewna, co powoduje powazie zmiany w jego zabarwieniu.

Dla zabezpieczenia drewna przed rozwajem grzybow siniznowyeh sto-
suje sie kapiele w plynach grzybobojezych (Stolarski i wsp. 1964).
Szereg znanych obecnie srodkéw graybobiiczyveh przeciw grzvbom sini-
zny dzieli sie na dwie grupy: — organiezne sole rteci — chlorek etylorte-
ciowy, fosforan etvlorieciowy i octan etvlorteciowy, b — sole sodu wysoko
chlorowanych fenoli, zwlaszeza pigciochlorofenolan sodowv, ¢zterochloro-
fenolan sodowy, ortofenylefenalan sodowy | chloreortofenviofenolan so-
dowy. W naszych tartakach stosuje sie obecnie preparaty oparte ra or-
tofenylofenolanie sodowym jake zwigzku grzybobbjezvm.

Celem niniejszej pracy hvlo zbadanie: 1 — zespoldw greyvidw sinizno-
wych atakujacych tarcice sosnowsg w okresie 4 por roku, 2 - - sprawdzenie
wzajemnego oddzialywania na siebie wladciwych grzybow sinizmowvch
oraz wywolujgeych sinizne plesniowsa, 3 — sprawdzenie wrailiwogei wy-
adrebnionych szczepéw na dziatanie Sredkéw grzyhobdjezyeh stosowanych
do zabezpieczenia tarcicy.

MATERIAL 1T METODY BADAN

Material pobrano z dwéch tartskow Okrggowego Prredsichiorstwa
Przemyslu Drzewnego w Gorzowie Wlkp. w marcu (I), w maju (1),
w lipeu (1) i w pazdzierniku (IV) 1870 roku. Ze $wiezej tarcicy sosnowej
(najpozniej w 7 dni po przetarciu) i nie traktowanej zadnyvmi Srodkami
grzybobéjezymi kaidorazowo wycinano klocki s wymiarach ok, 6466
em. Odiupywano z nich drzazgi, umieszezano je w orobéwkach w ko-
morze wilgotnej i przechowywano do czasu wyizolowania z nich gray-
béw, Probki pobierano zawsze z najbardziej zasinionveh czesel desek.
W ten sposob skompletowano po 25 probek zasinionego drewna z kazdego
okresu. Dla wyizolowania grzyvbow sinizriowych wvkladano kawalki dre-
wna z probek na plytki Petriegn 7 pozywka z wyciagiem slodowym Mal-
fo(Strzelezyk 1868). Wysiewu dokonywano po uprzednim 2-krotnym
wyplukaniu probek w wyjalowionej wodzie destvlowanej, w celu pozby-
cia sie grzyvhéw peorastajacych drewno powierzchniowo, szezegdlnie z ro-
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dzaju Trichoderma (zaobserwowano bowiem, ze rozwijaly sie one inten-
sywnie nie tylko na drzazgach umieszczonych w komorach wilgotnych,
lecz takze dominowaiy na pozywce po wylozeriu na niej skrawkow prze-
chowywanege drewna).

Po uplywie 10 = 14 dni hodowli dokonywano przeglgdu grzybow okre-
slajac redzaje dominantow. Oczyszezano je na agarze glukozowo-pepto-
nowym Marlina (Strzelczyk 1768), a nastepnie na pozywee Malto.
W trakcie oczyszezania kultur dokonywano jednoczednie selekeji maja-
cej na celu wyodrebnienie gravbdw siniznowych. Do dalszyveh badan wy-
brano po 15 szezepow z kazdego okresu badan.

W celu sprawdzenia zdolnoSei zasiniania drewna przez wyodrebnione
grzyby sprawdzano ich zdolnosé do wzrostu na zdrowyceh klockach sosno-
wych o wymiarach 50.X20 % 10 mm (norma PN-61-C-04903) przygotowa-
nyeh z czystego drewna bielastego. Po 2 klocki wyjalowione w autokla-
wie ukladano w plytkach Petricgo z pozywka Malto. Tak przyvgotowane
plytki z klockami zaszezepiane zawiesing zarodnikow (1 ml zawiesiny na
klocki i T ml na poizywke) badanveh grzvbéw siniznowyeh. Zakazone
klocki przetrzymywano przez 20 ¢éni w lemperaturze optvmalnej dla
wzrostu grzybow simiznowvch (20 - 25°C).

W trakeie wyodrehiniania gravbow siniznowvceh zauwazono, ze rozwoj
ich jest silnie hamowany przer Trichoderma viride, Dla oznaczenia ed-
dzialywania tego grzyba na wzrost glownyeh przedstawicieli grzvbow
wyodrebnionyeh zastosowang metode plytkowy Man ki (1961) pozwa-
lajgcq na zbadanie wplywu na siebie poszezegélnych grzvbow we wspol-
nej hodowli. Oceng efcktow wzajemnego wplywu grzvbéw przeprowadza-
no na podstawie T-stopniowej skali podanej przez Manke: stopien 0
oznacza wg niej obojitne zachowanie sie wzgledem siebie badanej pary
grzybow, =1, 2 3 — oznaczajg coraz wicksze ograniczenie wzrostu
grzybow siniznowyeh przez Trichoderma viride, a —1, —2, —3 — ogra-
niczenie wzrestu T, viride preer grzvby siniznowe.

Do badafn nad skutecznoscig dzialania Srodkow grazybobojezyeh na
wyodrebnione greyby uizyto 2 frodkéw najezesciej stosowanych na skale
techniczng w Polsce. Badano je w roztworach waodnych (Stolarski
1 wsp. 1964) w stezeniach uznanych za skutecznie zabezpieczajace tarcice
sosnowq przed sinizng: ortofenvlefenolan sodu — 2,0% | pieciochlorofe-
nolan sodu — 0.5%. Do badan uiyto klockow z drewna bielastego sosno-
wego o wymiarach 255015 10 mm. Nasycano je roztworami srodkow grzy-
bobdjezyeh motods podeisnieniows (norma PN-61-C-04903). Po nasyceniu
osuszone klocki umieszczano w plytkach Petriego z pozywka Malte na
szklanych podkladkach. Zaszezepiano je, jak wyzej, zawiesing zarodnikéw
badanych grzybow, po czym pozostawiano na okres 20 dni w temperatu-
rze pokojowej. W sumie zbadano 58 szezepéw 4 rodzajow gléwnveh spra-
weow sinizny: Pullularia — 24 szezepy, Ophiostoma — 22 szezepy, Hor-
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miscium — 8 szezepow i Hormodendrum — 4 szezepy. Rownolegle we-
konano posiewy kontrolne na klockach nie impregnowanyeh srodkami
grzybobojezvmi, zachowujae taki sam tok postepowania. Jiko krvterium
oceny skutecznosci dzialania srodka grzybobdjezego przyjeto nastepujacy
wyvkaz ocen (W a zn vy 1870),

10 — dzialanie grzybobdjeze: brak wzrostu grzvbni na klocku, po-
migdzy klockiem a grzybnig na pozywee wystepuje strefa ha-
mowania;

B — silne dzialanie grzvbostatyczne: brak wzrostu grzvbni na kloe-
ku, pomigdzy klockiem a grzybnig na pazvwee brak strefy ha-
mowania;

6 — srednie dzialanie grzyvbostatyezne: grzvbnia z pozvwki narasta
na klocek:

4 — slabe dzialanie grzvhostatvezne: slaby wzrost kepkowy grzyvhni
na klocku;

2 — brak dzialania grzvbostatycznego: slaby wzrost grzvbni na calej
powierzchni klocka, sporulacja:

0 — brak dzialania grzyvhostatyeznego: silny wazrost grzvbni na caiej
powierzchni klocka, sporulacja obfita.

WYNTK! BADAN [ ICH OMOWIENIE

Liczba grzybow wyizolowanwveh z 4 serii préb pobranveh w réznvm
czasie z tarcicy sosnowej byvla dos¢ duza, przy czvm dominowaly rodzaje
z klasy Deuteromyceles. Podzielono je na trzy grupv (tab. 1). Do pier-
wszej (grzyby bedace glawnvmi sprawcami sinizny surowcowej, tarcico-
wej | wewnetrznej) zaliczono Pullularia, Ophiostoma, Hor-
miscium i Cladesporium (Cartwright i Findleyv 1951: Manka
1960); do drugiej (grzyby powodujace taw, sinizne pledniows, przebarwia-
jaca drewno sosnowe powierzehniowo) zaliczone Trichodermua, Aspergillus,
Penicillium, Gliocladium i Hormodendrum. Do grupy trzeciej zaliczono
grzyby pozostale, Chaetomium i Geotrichum, Grzyby z rodzaju Chaeto-
mium znane sy jako przyezvna tzw. rozkladu szarego (Wazny 1970),
ktorego plerwszym etapem jest rdwniez przebarwienie drewna.

W sumie wyodrebniono 214 szczepow, kidre zaszeregowano do 11 ro-
dzajow. Najlicznie] wystapily na zbadanym drewnie grzyby z rodzaju
Trichoderma, a nastepnie Pullularia, Ophiostoma, Hormiscium (tab. 1),
Pozostale rodzaje wyodrebniono tylko kilka razy,

Stosunek procentowy trzech grup grzyvhow wyodrebnionyeh w T, 11
i IV okresie badan jest podobnyv, natomiast w II — ohserwuje sie znacme
roznice. Zachwianie proporcji miedry grupg grzvbow sinizhowveh a grav-
bami wywolujacymi sinizng plesniowg w 11 okresie badan nastgpilo przez
wzrost liczebnosel szezepiw 2 rodzaju Trichoderma (44%%), Fakt ten mo-
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Tabela 2 —Table 2

Hamowanle greybow siniznowyeh przez drodki greyvbobdicae
Inhibitlon of bluc-staining fungi by fungicides

Pigelnehloraienolan
Ortofenyviafenolan sodu || v ;.;.Iju
LIE:b? budlulrn. n;‘Llrlu:le,thu | sadium, pentachlo-
Rodznje GRCIERH. ARG | ripienalate
Ceners Mumber | | - it teanenk
of Sinpient homowania przoee Srodki grevbobojoee
strains The degreoo ol inhibition by [ongicides
10| 8 64|20 10| 8 6|4]2]0
- - = ! | | . .
| Fullularia | 24 | 2 22‘" == [= ||== | T&I] W =)= = ! ==
Clphiostonta 22 | | = o= 1= == B[ = ia=:]lm= {==| ==
Hormisciwm g | g| —|—|—|=|'8 - || ==
Hovmodendrin 4 | -4 = [=i||l== [|==2 = F | S | ! S| =

zna tlumaczyd dwojako, Pravezyng mniejszej ilosei grzyhow siniznowych
w Il okresie moze by¢ rozna pora scinki drewns, z ktérego pobrano proby.
a szezegblnie wplyw warunkow klimatyezoveh w danym czasie, Wedlug
Lagerberga (Cartwright i Findley 1831) drewno Scicte
w okresie letnim, jesiennym lub wiosennym nie jes! podainiejsze na si-
nizne niz drewno sciele zimg. Gauvmann (Krzvsik 1957) podaje, ze
materialy pokarmowe nagromadzone w drewnie jesienia stanowia boga-
te zrodlo pozywienia dla grzybow. W okresie zimowym i wiosennym
w drewnie znajduje si¢ mniej tych zapasow. Blorac pod uwage powvisze
nalezy przypuszezaé, ze prohy pobrane w 1 okresie badan pochodzily
z drewna Scietego jesienig 1964 r., a przelartego w marcu 1970, Nato-
miast druga seria probek pochodzila prawdopodobnie 2 drowns Scietego
w okresie zimowym lub wiosennym. a przetartego dopiero w maju 1870
Stad wigksze zasinienie drewna serii I, Il i IV niz serii II. Temperaturs
ujemna nie sprzyjajaca rozwojowi grzybow siniznowveh trwala na prze-
lomie 1969/70 od grudnia do polowy muarea 1970 r., a najobfitsze opady
w 1969 r. zanotowano w okeolicach Gorzowa Wlkp. w listopadzie (dane ze
stacji PIHM w Gorzowie Wlkp ).

Przyczyng zmniejszania sie liczby szezepow grzybow  siniznowwveh
w IT serit badan mogly by¢ wystepujgee tu najliczniej grzyby z rodzaju
Trichoderma. Wiadomo, #e dzialajs one silnie antagonistveznie wobec
grzvbowyvch patogenow roslin oraz grzyvbiw siniznowyeh (Manka 1961:
Zielinski 1970}, Z badan nad oddzialywaniem szezepow Trichodermo
na grzyby siniznowe wynika (rye. 1, 2), ze Trichoderma viride calkowicie
hamowala rozwoi 60% zbadanych grzybdéw siniznowych (stopien -+ 3),
silne hamowanie rozwoju wykazala wobae 199 (stopien —2), a slabe
wobee 15,6% (stopienn +1), Byly to wyvlacznie grzyby = vodzaju Ophio-
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Hye. ). Oddzinlywanie Trichoderms ng werost praybdw siniznowych (wyniki ilofcio-
we, 0 -3 stopnie hamowania)

Influence of Trichodermn on the development of blue-staining fungi (guantitati-

vely, 0 -2 degrees of inhibition)
A — Mwitnlorg: B — MHormodendrum: © — COllatomg: B — Hormiselqm

stoma, Szezepy calkowicie obojetne wobee deinlania Trichoderma viride
stanowily 53" ogilu szerepow: byly to takze wylgeznie grayby z rodzaju
Ophitostoma (vye. 1, 2). Poyostale grzyby, jak Pullularie, Hormiscium,
Hormodendrum, byly silnie hamowine w rozwoju przez przedstawicieli
rodzaju Trichoderma (rye. 2).

3

15.6% b =

.A
DN

Rye. 2 Oddzirlywanie Trichoderma na warost grevbdw siniznowsyeh {(wyniki ja-
kodelowe, 0-13 stopled hamowania)
A — GEreyhy siplenowe: B — Trichoderma
Influence pf Trichoderma on the development of biue-staining fungi (qualitativiely,
-3 degrees of inhibition)
A — Hive-staining fongl: B — Tricvhoderma

(TR

W wyniku preeprowadzonej na klockach sosnowwch reinokulacii wy-
odrgbnionyeh grzybow na klockach sosnowyeh stwierdzono, ze sposrid
zbadanych gravbow najsilniej przebarwiaja drewno szezepy Pullularia,
a nastgpnie szezepy Ophiosioma. Pozostale szezepy Ophiostoma slabiej
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przebarwialy drewno | wytwarzaly mniej otoczni na jego powierzchni.
Spoéréd zbadanych 8 szezepow z rodzaju Hormiscium 6 powodowalo prze-
barwienie drewna i duze plamy na jego powierzchni, a 4 szczepy Hormo-
dendrum wywolywaly jego bardzo slube przebarwienie powierzchniowe.

Z badan nad dzialaniem ortofenvioferclanu sodu i piceiochlorofeno-
lanu sodu na wyodrebnione grzvbhy siniznowe wynika (tub. 2), ze oba
srodki sq b. skuleczne: pierwszy dzinlal grzybobojezo na wszvstkie szcze-
py z rodzajow Ophiostoma i Hormodendrom, a wobee Pullularig { Hor-
miscium wykaza! dzialanie grzybostatvezne (stopnie 10 i +8): drug
okazal sie Srodkiem o silniejszym dziataniu grzvbobéjeayin, Dzialal on
zabojezo na grzyby z rodzajow Ophiostoma, Hormiscium i Hormaoden-
drum w 100 przeprowadzonych prob, dla przedstawicieli rodzaju Pul-
tularia w 14 wypadkach byl grzybobojezy, a w 10 — silnie grzyvbosta-
tyczny.

WNIOSK!

Na podstawie otrzymanveh wynikéow mozna wyeiggnac nastepujace
wnioski:

1. Glownymi sprawcami: a — sinizny zbadanego drewna sosnowego
bvly grzyby z rodzajow Pullitaria, Ophiostoma, Hormiscium, Cla-
dosportum, b — sinizny plesniowej — Trichoderma, Aspergillus.
Penicillium, Gliocladium | Hormoedendrum.

Szezepy Trichoderma viride dzialaly antagonistyeznie na grzvhby

siniznowe, szezegolnie z rodzajow Pullularia | Hormiscium, a praed-

stawiciele Ophiostoma byly najbardziej oporne na dzialanie Tri-

choderma.

3. Ortofenylofenolan sodu i pigciochlorefenolan sodu w stosowanych
stezeniach wykazaly wlasnosel grzybobojeze. Silniejsze dzialanie
przejawii Srodek drugi.

s

SUMMARY

Fungi which cause changes of wond eolour are clussifleld as proper blue-
-sfaining fungi (genera Ophiostoma, Discula, Pullularia, Cladesparium) and s
fungti which cause the so-called mouldy cvanoesis (genern Trichoderma, Penieillinm,
Aspergillus, Gitocladicm and olhers),

The aim of work o exomine associations which ocour on pine wood durine
four seasons, to detérmine the interactions between fungi of the gomis Trichodermo
and other representatives of the blue-staining [ingl and to choek the suseeptibllity
af these fungt o commonly used [ungicices,

Fungi used in the experiments were Isolated from inflected pine wood (n
March, May, July and October 1970, They were subsequently transferred to
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a medium containing malt exicret. Duming the isclation and purification of the
fungi they were cluassilicld ns proper bloe-staining Dungl or as fung causing moui-
gy evanosis Next thelr ability to eouse Blodks of pine wood to turn bBluoe and the
offect of fungi of the genus Trichaderima on the main representatives of blue-staj-
ting lubgl werd tested (Tables 1 and 2, Pigs. | and 2).

214 struins belonging to 11 senera were dsolated, During all lodr seusons [un-
i of the Trichoderma genus were dominant, fallowed by members ol the geners
Pullslario, Ophrostome and Hormodendrw, Among fung! Bsolated from wood ton-
verted in May (second peciod) the genus Trichaderme  dominated over fungl belon-
ging to the propor blue-stoining fungf

The strong solagonism  of members of the Trchodermo genus and  propor
bluc-stpining fungi was démonstrated. Memberzs of thé genersn Pulinlavia, Hor-
miscium, and Hormodendrum were steaogly inhibited by steains of Trichoderimo.
Ophipstoma siraing were less susceptible to Inhibition by this sntagonist

Sodiom pentachloroplienclate proved W be a miuch stronger funglclde than so-
dium arthophenyiphenolite, even though it wias used at lower duses,
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