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WSTEP

W ostatnich latach szereg autordw podjelo poszukiwania grzybow
0 dzialaniu antagonistycznym w stosunku do patogendw rodlin. Liczne
z dotychezasowych doniesien dotyezg badan nad mikroorganizmami anta-
gonistyeznymi w stosunku do graybow pasozytujacych na pomidorach.

Bhelwa, Phillips, Allison (1962) badali anagonizm micdzy
Fuserium oxysporum f. lycopersici | Cephalosporium sp. Uzyskali oni
zlagodzenie objawdw uwigdu na siewkach pomidoréw przez zainokulo-
wanie nasion zawiesing kultur niezidentyfikowanego galunku z rodzaju
Cephulosporium. Chisler i in. (1962) uzyskali opOinienie objawiow
choroby uwiadu przez moczenie korzeni siewek pomidorow w zawiesinie
kultury Cephalosporium przed zakazeniem przez Fugerium oxysporum.
Youssefl (1960) osiggngl zahamowanie objawéw uwigdu fuzarialnego
na sadzonkach pomidoréw potraktowanych kulturami lub réinymi ste-
zeniami [iltratdow z kultur Penicillium chrysogenum.

W wyniku analizy mikologicznej nasion pomidorow przeprowadzonej
przez Truszkowska (1967) wyosobniono szereg saprofityeznych grzy-
béw znanych z antybiotyeznego oddzialywania (Youssef 1960; Sub-
ba-Rao Bidwell, Baileyv 186l; Catani, Peterson 1963, 1967;
Webster, Lomas 1964; Jackson 1965). Pewne z nich wykorzy-
stano do doswiadezen majgcych na celu poznanie ich oddzialywania na
niektore gatunki patogeniczne dla pomidordw (Truszkowska i Nar-
kiewicz=-Jodko 1969).

Dodwiadezenia te wykazaly, ze Mucor racemosus Bull, Trichoderma
lignorum (Tode) Harz 1 Penicillium chrysogenum Thom ograniczaja
wzrost takich patogendw jak Fusarium oxysporum Schl. . lycopersici
(Sace.) Snyder & Hansen, Verticillium alboatrum Reinke & Berth, Colle-
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totrichum atramentarium (Berk. & Br.)) Taubenh i Ascochyta lycopersici
Brun., ezy to poprzez swoje wydzieliny, czy tez w efekcie bardzo szyb-
kiego wzrostu. Ponadto Aspergillug fumigatus Fres, wykazal rowniez sil-
ny wplyw hamujacy na badane patogeny pomidoréw, glownie za posred-
nictwem wydzielin.

W konsekweneji tych doswiadezen podjeto prdbe praktyeznego wy-
korzystania uzyskanych wynikow. W tym celu wprowadzono do Srodo-
wiska glebowego grzyby saprofityezne jako konkurentow lub antagoni-
stow czterech wyzej wymienionych gatunkow patogenicznyeh, ktorymi
zakazano uprzednio glebg lub nasiona pomidoréw. Doswiadezenia wyko-
nano przy uzyciu Trichoderma lignorum, Mucor racemosus 1 Penicillium
chrysogenum, Wylaczono tymezasowo z doéwiadezen Aspergillus fumi-
gatus ze wzgledu na latwosé rozpylania si¢ zarodnikow podezas mani-
pulacji grozges zakazeniem organizmowi ludzkiemu (Thom, Rapey
1945).

Wstepne doswiadezenia przeprowadzone przy zastosowaniu do podle-
wania, sztucznie zakazonej rozsady pomidorow, filtratow (w ste¢zeniach
100%, 75% i 50%) z kultur Trichoderma lignorum, Mucor racemosus
i Penicillium chrysogenwn, wykazaly toksyvezne dzialanie na rosliny,
stad doswiadezen tych nie kontynuowano.

MATERIAL I METODY BADAN

Materialem do badann byly nasiona pomidoréow odmiany ‘Mory 33'
pochodzgee ze zbioru 1967 r, w stopniu odsiewu oryginal, uzyskane
z Zakladu Biologii i Przechowalnictwa Nasion THAR we Wroclawiu oraz
kultury czterech greybow patogenicznych: Fusarium oxysporum {. lyco-
persict, Verticillium alboatrum, Colletotrichum atramentarivm 1 Asco-
chyta lycopersici, uzyskane wezeéniej z chorych pomidoréw (Trusz-
kowska i Pudelkowa 1966) i przepasazowane przez rozsade po-
midorow przed uzyclem do doSwiadezen, Sposrad graybow saprofitycz-
nych uzyto kultur Trichederma lignorum, Mucor racemosus | Penieillium
chrysogenum uzyskanych w wyniku analizy mikologicznej nasion pomi-
dorow (Truszkowska 1067).

Zaprojektowano dwa rownolegle doswiadczenia; do pierwszego uzyto
metody zakaZzania gleby (Moll 1939) 2z zamianyg mgezki ryZzowej na
srutg kukurydziang, do drugiego metody zakazania za poférednictwem:
nasion (Noble, Robertson, Dawson 1953).

Doswiadezenie pierwsze przeprowadzono w  pieciu  kombinacjach:
I polegala na wprowadzeniu do gleby rownoczesnie gatunku saprofi-
tyeznego i patogenicznego. Bylo to doswiadczenie wlasciwe, polegajgce
na wysianiu nasion pomidoréw do podloza, zaszezepionego kulturami
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patogena 1 saprofita w postaci szezepionki glebowej. W II kombinacii
wprowadzono do gleby tylko gatunek saprofityczny w postaci szezepionki;
IIT kombinacja polegala na wysiewaniu nasion do gleby, do kidrej wpro-
wadzono tylko patogena w formie szezepionki. W IV kombinacji wysie-
wano nasiona do gleby zawierajacej 5% Sruty kukurydzianej, celem
poznania je) wplywu na przebieg doswiadezenia; V kombinacja polegala
na wysiewaniu nasion do gleby odkazanej.

Doswiadezenie wykonano w ezterech powtérzeniach przy uzyeciu od-
kazanej gleby kompostowe] zmieszanej z piaskiem gruboziarnistym w sto-
sunku 1:1. Glebg odkazano w aparacie Kocha. Po odkazeniu doniczki
z gleby przykryte platami waty pozostawiono na okres dwu tygodni.

Material infekcyjny nazwany szezepionksy glebowa przygotowano
w kolbach Erlenmayera w nastepujgcy sposob: 100 g gleby komposto-
wej 7 dodatkiem 3% Sruty kukurydzianej sterylizowano w autoklawie
przez dwie godziny pod ciSnieniem 1 atm. Tak przygotowane podlogze
inokulowano 10-dniowa kultura odpowiedniego grzyba. Zaszczepione
kolby trzymano w temperaturze pokojowej w Swietle rozproszonym przez
14 dni, Po tym okresie, gdy grzybnia calkowicie przerosla podloze, ma-
terial infekeyjny preenoszono do doniczek z gleby. Przeprowadzano to
w ten sposob, ze z doniczek ujmowano 1/3 objetosci gleby i nanoszono
warstweg dokladnie wymieszanego materialu infekeyjnego, po czym przy-
krywano zdjeta warstwa gleby. Przy wprowadzaniu do gleby dwu grzy-
bow, material infekcyjny przygotowywano osobno, a przed wylozeniem
do doniczek dokiadnie mieszano. W kombinacji IV umieszezono w do-
niczkach jalows mieszanke gleby ze $ruta kukurydziana.

Do kazdej doniczki wysiewano po 10 nasion pomidordw, na glebo-
lkosci ca 1 cm, tak aby nasiona nie stykaly sie bezposrednio z materia-
lem infekeyjnym. Nasiona przed wysianiem byly poddawane powierzch-
niowemu odkazaniu w 50% alkoholu i w 0,1% roztworze HgCl, po 40 sek,
po czym przeplukiwano je trzykrotnie sterylizowana woda destylowana
W kombinacji V wysiewano rowniez nasiona odkazone,

Doswiadezenie drugie przeprowadzono w takich samych kombina-
cjach jak pierwsze, z tym, Ze inny byl sposob wprowadzania patogena
do srodowiska; kombinacja 1 (zasadnicze doswiadezenie) polegala na wy-
siewie zakazonych przez grzyb patogeniezny nasion pomidoréw, do
gleby, w ktorej znajdowal sie gatunek saprofityczny w postaci szezepion-
ki glebowej, W kombinacji 11l wprowadzano do gleby nasiona zakazone
zawiesing zarodnikow patogena. Kombinacje II, IV i V byly wspolne dla
obydwu doswiadezen.

Zakazenie nasion wykonywano nastepujgeo: z 10-dniowych kultur
grzybow patogenicznych sporzadzano w wysterylizowanej wodzie zawie-
sing zarodnikow. Gegstosé zawiesiny zarodnikéw obliczano za pomoey ka-
mery Thom'a, przyjmujgc jako norme 30 tys. zarodnikéw w 1 ml. Odka-
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Zone nasiona zanurzano w przygotowane] zawiesinie zarodnikow pato-
gena. Po 24 godzinach nasiona wysiewano do doniczek # odkazong gleby,.
Saprofity wprowadzono do gleby w postaci szezepionki, jak podano po-
przednio,

Po zalozeniu doswiadezen doniczki przykrywano plytkami szklanymi.
Gdy nasiona zaczynaly kietkowaé plytki usuwano, Doniczki w czasie
trwania  dodwiadezenia podlewano przegotowang wodsg wodociggows.
Przez 14 dni notowano wschody pomidoréw i obserwowano ogdlng zdro-
wotno$§é siewek. Po 14 dniach doswiadezenie zlikwidowano, siewki wy-
dobyto z gleby i zmierzono ich dlugosé. Z siewek pochodzacych z kom-
binacji T i III wykonano izolacje grzybow.

W tym celu siewki przemywano dokladnie w biezgeej wodzie, dezyn-
fekowano przez zanurzenie w 50% alkoholu i 0,1% roztworze sublimatu
oraz przeplukiwano trzykrotnie sterylizowany wody destylowany. W przy-
padkach uzycia do dodwiadczenn Fusarium oxysporum . lycopersici i Ver-
ticillium alboatrum celem stwierdzenia, czy izolaty pochodzg 2 wigzek
przewodzgeych, nie dezynfekowano siewek powierzchniowo. lecz zanu-
rzano je w 96% alkoholu i przeprowadzano szybko przez plomien palni-
ka celem uszkodzenia tkanek okrywajaceych, Z kolei dolng czest lodygi
dzielono na trzy inokula i wykladano na zestalona pozywke glukozowo-
-ziemniaczang, zakwaszong uprzednio kwasem eytrynowym dla ograni-
czenia wzrostu bakterii. Wyrastajace na szalkach kolonie grzybow wpro-
wadzonyeh do doSwiadezenia odszezepiuno na skosy agarowe,

WYNIKI I ICH INTERPRETACJIA

Przeprowadzone doswiadezenia wykazaly, ze glebowe grzyby sapro-
fitvezne mogq w pewnych warunkach stanowié naturalng oslone dla ro-
§lin przed niektorymi patogenami dokonujgeymi infekeji przez organy
podziemne. Najwyrazniejszv obraz tego zjawiska uzyskano z serii do-
Swiadezenia przeprowadzonego przy uzyciu Ascochyta lycopersici,

Okazalo sie, 2e wybrane grzyby saprofityczne wprowadzone do gleby,
dzigki swej dynamice wzrostu, opanowaly szybeiej §rodowisko wskutek
czego patogen, Ascochyte lycopersici, nie byl niejako przez nie dopusz-
czony do siewek. Tvm mozna w duzej mierze tlumacay¢ fakt, ze A. lyco-
persici nie byla izolowana (Diagram 3) z siewek w kombinacji 1 (gdy do
gleby wprowadzano réwnoczesnie patogena i wybranego saprofita). Tego
rodzaju wyniki otrzyvmano z obu dodwiadezen, czyli rowniez w okolicz-
nosciach, gdy nasiona zakazano zawiesing zarodnikéw patogena.

Z siewek pomidoréw uzyskanych w kombinacji 111 (gdy do gleby
wprowadzono samego patogena) A. lycopersici zostala wyizolowana
w pierwszym doswiadezeniu z 18% roslin, podezas gdy w deSwiadezeniu
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drugim wyosobniono patogena z 26% rodlin, Wskagnik wschodow
(" wschodow, Diagram 1) nie byl przy tym obnizony w poréwnaniu
# seridmi kontrolnymi (kombinacje 1I i IV), czyli gdy do gleby wprowa-
dzono tylko saprofita lub srute kukurydziang.

Liesau (1933), ktory pracowal nad patogenicznoscig Didymella lyco-
persici (st. doskonate Ascochyta lycopersici) dla pomidoréw stwierdzil po-
razenie siewek z tej przyczyny w bardzo wysokim procencie (40—100%)
przy zastosowaniu jednak do zakazenia ostrej metody jaksg jest bezpo-
srednie wykladanie nasion na warstwe podloza przerosnietego przez pa-
togena.

Podobnie wyrazne efekty ograniczenia mozliwoscl infekeji siewek po-
midorow uzyskano rowniez w seriach doswiadezenia z Colletotrichum
atramentarivm. W kombinaci [ doswiadezenia plerwszego patogen ten
byl izolowany 2z bardzo niskiego procentu roslin w wariancie z Penicillium
ehrysogenum, a w drugim doswiadezeniu w wariantach z Mucor racemo-
sus 1 Penicillium chrysogenum. Nie izolowano go natychmiast w ogodle
w wariancie z Trichoderma lignorum, co znaczylo, Ze nie by! dopusz-
czony do roslin przez dynamicznego konkurenta. W kombinacji I (gdy
do $rodowiska byl wprowadzany sam tylko patogen) na podstawie izo-
lacji stwierdzono zakazenie 28% roSlin w doswiadezeniu 1, a w doswiad-
czeniu 2 — 33%. Wskazywaloby o, 2e w danym przypadku skuteczniej-
sze i niebezpieczniejsze dla siewek jest zakazenie nasion niz gleby.

Wprowadzenie Colletotrichwm atramentarium do gleby wraz z Tri-
choderma lignorum lub Mucor racemosus, czy Penicillium chrysogenum
w 1 doswiadezeniu (Diagram 1) mie wplyneglo na obnizenie procentu
wschoddw 1 rdznice w wysokosel siewek (Diagram 2) w porownaniu
z kombinacjy kontrolng (IV). W drugim doswiadezeniu, gdy saprofit znaj-
dowal sie w glebie, a nasiona zakazano zawiesing zarodnikow patogena,
obnizenie wskaznika wschoddw wynioslo okolo 10% w stosunku do wy-
nikow kombinacji kontrolnej; poza tym siewki byly nieco niZzsze od kon-
trolnyeh (Diagram 2).

Niski odsetek (2—6%) wyosobnien Verticillium alboatrum z siewek
pomidoréw w kombinacji 1 obu do$wiadezen wskazywal (Diagram 3) na
ograniczenie mozliwosecl zakazenia ich przez patogena przy konkurencji
ktoregoé z graybdw saprofitycznych. W kombinacji I doswiadezenia
pierwszego, gdy w $rodowisku znajdowal sie tylko patogen, wyizolowa-
no Verticillium alboatrum z 25% roslin, a z 32% w tej samej kombinacji
w drugim dodwiadezeniu. Czyli znowu okazalo sig, 2ze zakaZenie nasion
stanowilo wigksze niebezpieczenstwo dla siewek niz zakazenie gleby.

Wprowadzenie Verticillium alboatrum do gleby rdwnoczednie z sa-
profitem (dosw. 1) sprawilo, Zze procent wschodow (Diagram 1) byl taki
sam jak w kombinacji kontrelnej (IV), W drugim deodwiadczeniu, gdy za-
kazano nasiona zawiesinyg zarodnikow patogena oraz wysiewano je do
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gleby zaszczepionej saprofitem wskaznik wschodow byl obnizony o 12%
jedynie w wariancie z Penicillium chrysogenum. Wysokose siewek na-
tomiast (Diagram 2) byla w kombinacji I w obrebie obu dofwiadczen
wyrownana, w poszezegolnych wariantach, ale obnizona w pordwnaniu
z kontrolg o 12—18 mm.

Wykazanie mozliwosel ograniczenia zakazenia siewek pomidorow przez
Verticillium alboatrum w srodowisku glebowym opanowanym przez okre-
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(Pray uiyelu do dodwiadozen 4 patogendw)

Heigth of tomato seedlings after 14 days (in mm)
(With four pathogens used in experiments)

Slony grzyb saprofityczny potwierdzily wyniki uzyskane przez Catani
i Peterson (1963, 1967), ktorzy stwierdzili opéznienie objawdw uwiz-
du na oberzynie i klonie cukrowym wskutek opanowania srodowiska
przez saprofityezne grzyby, a miedzy nimi Trichoderma lignorum. Wplyw
ten nie byl jednak w tamtym przypadku diugotrwaly, gdyz w poZniejszej
fazie rozwojowej roélin zaobserwowano na oberZzynie objawy uwiadu
i znaczny spadek plonu.
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W przypadku Fusarium orysporum f. lycopersici zakazenie siewek
pomidorow nastgpowalo bez wzgledu na to w jakiej [ormie patogen zo-
stal wprowadzony do srodowiska (poniewaz wyizolowano go ze wszyst-
kich wariantéw kombinacji I i III obu.dodwiadezen, aczkolwiek mniej
liczne byly izolaty z roslin objetych pierwszym do$wiadezeniem (Dia-
gram 3, komb. I).

Najnizszy procent zakaZzonych roslin uzyskano w warlancie 2z Tricho-
derma lignorum (3% i 10%), a troche wyzszy w wariancie z Penicillium
chrysogenum (12% i 24%). W kombinacji III, w obu doswiadezeniach,
wyizolowano Fusarium oxysporum [. lycopersici z okolo 60% sicwek.

Fugarium orxysporum f. lycopersici wplynglo na obnizenie wskaznika
wschodow 1 wysokose siewek (Diagram 1 1 2) co zaznaczylo sig przy po-
rownaniu z kombinacja kontrolng (IV). Najmniejszq obnizke stwierdzono
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Results of reisolation of pathogens from tomato seedlings (in per cents)
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w wariancie z Trichoderma lignorum (ca 10%). W wariantach z Mucor
racemosus i Penicillium chrysogenum spadek ten byl rowny 18—28%,
w stosunku do kontroli. Pomiary wysokosci siewek wykazaly rdwniez ich
uposledzenie w poréwnaniu z Kontrolnymi, poniewaz byly rowne uzyska-
nym w kombinacji III.

W wyniku przeprowadzonych do$wiadezen Fusarium oxysporum f.
lycopersici okazalo si¢ najbardziej niebezpiecznym 1 najirudniejszym do
opanowania gatunkiem sposrod badanych patogendw. Stanowilo to po-
twierdzenie wezesniejszych wynikow badan Parka i Taylora (Tay-
lor 1964), z ktorych wynika, ze Fusarium oxysporum bardzo szybko za-
siedla drodowisko i strefe¢ korzeni. Ponadto Taylor wykazal, ze Fusa-
rium orysporum lepiej rozwija sie w glebie wyjalowionej niz w natural-
nej, o bogatej mikroflorze, Stad w danym przypadku wyniki doswiadezen
przeprowadzonych w glebie sterylizowanej mogly uwidoezni¢ reakcje
migdzy Fusarium oxysporum f, lycopersici dosé wyraznie — niestety,
wypadajgee na korzysé patogena, a tym samym na niekorzysé siewek po-
midorow.

WNIOSKI

|. Badane grzyby saprofityczne: Trichoderma lignorum, Mucor, race-
mosus i Penicillium chrysogenum wprowadzone pojedynczo do gleby
uniemozliwily infekeje siewek pomidoréw w warunkach podloza zaka-
zonego przez Ascochyte lycopersici oraz ograniczyly infekeje przez Colle-
totrichum atramentarium i Verticillium alboatrum,

2. Badane grzyby okazaly sie slabvmi konkurentami w stosunku do
Fusarium oxysporum f. lycopersici. Swiadezyloby to o duzej dynamice
i patogenicznodci tego gatunku i o trudnosei znalezienia w stosunku do
niego efektywnych antagonistow.

3. Najsilniejsze antagonistyczne oddzialywanie w stosunku do bada-
nych patogendw wykazaly Trichoderma lignorum i Mucor racemnsus, na
co wyraznie wskazuja wyniki reizelacji, procent wschoddw 1 wysokosé
siewek. Slabym antagonisty, w warunkach zakazonej gleby. okazalo sie
Penicillium chrysogenum.

4. W przedstawionych doéwiadezeniach wprowadzenie do srodowiska
glebowego grzybéw saprofityeznyceh (Trichoderma lignorum, Mucor race-
mosus i Penicilliwm chrysogenum) spowodowalo pewne obniZzenie pro-
centu wschoddw i wysokoéei siewek.,

5. Z przeprowadzonych dodwiadczen wynika, ze Fusarium oxysporum
f. lycopersici, Verticillium alboatrum, Colletotrichum atramentarium
1 Ascochyta lycopersici wykazaly mozliwos¢ zakazenia pomidorow po-
czawszy od fazy siewek.

fi. Zakazone nasiona slanowiy powazniejsze zagrozenie chorobowe niz

gleba,
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STRESZCZENIE

Celem przeprowadzonych dodwiadezen byla préba poznania wplywu niekto-
rich gatumkow saprofityvcmych grzybiw, wprowadzonych do érodowiska globowego
jako naturalne; osiony dla wschodéw pomidordw, przed zaksZeniem przez Fusarium
oxysporum  Schl. [ Ilyeopersici (Sace) Sn. & Hong, Verticillium alboatrum Heinke
& Berth, Colletotrichum oframentarium (Berk. & Br) Taubenh | Ascochyta lyeo-
persici Brun. Wybranymi gatunkami saproflitycznymi byly: Trichoderma [lignorum
{Tode) Harz, Mucor racemosus Bull, Penicillium chrysogenum Thom.

Materlatemn do badan byly nasiona pomidordw odmiany Mory 33 oraz 10-dnlo-
we fultury wylel wymienionych grzybéw. Przeprowadzono dwa rdwnolegle do-
swiadezenia z zastosowoniem dwu odrgbnych spospbéw postepowania. W plerw-
seym doswiadezeniu zardwno saprofity jak | patogeny anajdowaly sig w glebie
w postacl seckeplonki, w druglm nasionn zokaZano zawiesing earadnikdw grivhaw
patogenicznych, a glebe zaseczeplono saprofitami. Celem poznanla wplywu samyeh
gatunkdw saprofityeznyeh na adrowoinedé wschoddw pomidordw wykonano dodat-
kowsq serie kontrolng, w ktdre) wprowadzono do srodowiska glebowego tylko gray-
by saprofityezne. Nasiona pomidorow przed wysianiem do  gleby  poddano po-
wierzchniowemu odkazaniu. Dofwindezenin  preeprowadzong w odkazune] glebie
zlikwidowano ie po 14 dniach wykonujge pomiary wysokosei siewek | reizolacje
grivbow z rodlin. W cmnsie {rwania dodwindczenin siowki nie wykaznywaly jeszeze
zadnych oblawéw chorobowych.

Wszystkie badane grzyby saprofityczne: Trichoderma Hpnorum, Mucor race-
maoasus | Penicillium chrysogenum wprowadzone do gleby uniemozliwily zakazenie
wschoddw pomidorow przez Ascochyta lycopersici oray znacznie ograniceyly infek-
¢ przez Colletotrichum aftramentarium | Verticlllium alboatrum. W stosunku do
Fusarium oxysporum [ Iyeopersiei wybrane do dodwiadezenin gotunki shiprofitves-
ne okazaly sie slibymi konkurentami Swiadezvioby to o dynamice wezrosiu Fusa-
rium orpsporum {. lycopersici oraz o fakele, 2e trudno jest dla tego gatunku zna-
lezé dodd siinyeh praeciwnikow. Nalsilnlelsze antagonistyezne oddzialywanle w sto-
aunku do wseystkich badanyeh patogendw wykazaly Trichoderma lignortm 1 Mu-
COF TECEMOSUS, Ta on WeKazuln wyrainie procent wechodow, wysokosé siewek | wy-
niki izolacji. Najslabszym antagonisty w sSrodowisku glebowvm okazalo sic Peni-
cillittm chrysogenum. W przeprowadzonyeh defwindezeninch wprownidzenie do éro-
dowlska geaybow saprofityeznyeh spowoedowalo obniZenie proventu wschoddw | wy-
sokote] slewelk, Z rezultatow dosSwisdezen wynika, 2o wszvsikie cplery pologeny:
Fusarium oxysporum L lycopersicl, Verticillium albpatrum, Colletolrichum atramen-
tarium | Ascochyta lycopersici wykazaly modliwodé zakaienin pomidordw w fazie
sewel,
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SUMMARY

The authors performed experiments aiming at the analysis of the influence of
some saprophytic fungi, introdueced into the soil environment, as a natural protee-
tion of sprouting tomatoes against infection by Fusarium oxysporum Sehl [ lyco-
persici (Sace) Sayder and Hansen, Verticillium alboatrum Reinke and Berth, Colleto-
trichum atramentarium (Berk. and Br) Taubenh and Ascochyta Iycopersici Brun,
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The following saprophytic species were selected: Trichoderma lignorum (Tode)
Harz, Mucor racemosus Bull. and Penieillium chrysogenum Thom.

Seeds of the tomato cultivar Mory 33 and 10-day cultures of the fungi mention-
ed above were employed for studies. Two parallel experiments were performed ac-
carding to different procedures. In the first experiment the soil was inoculnted both
with the saprophytes and pathogens, whereas in the second the seads woere infocted
with a suspension of spores of the pathogenic fungi and the soll was inoculated with
saprophytes. In order to analyse the influence of the saprophytes on the sprout-
ing of tomatoes a control series was established, in which only the saprophyiic
fungi were introduced into the soil environment. Before sowing the tomato seeds
were superficially disinfected. The experiments were performed in disinfected soil.
They were concluded after 14 davs when the height of seedlings was measured
and the [ungl were reisolated from the plants. In the course of the experimants
the seediings exhibited no pathological symploms.

All the saprophytic fungi studied, le. Trichoderma lignorum. Mucor racemosus
and Pentcillium chrysogenum. introduced into the soil prevenied the infection of
sprouting tomatoes by Ascochyta lycopersici and considerably limited the jnfection
with Colletotrichum atramentarium and Verticillium alboatrum. On the other hand,
the saprophytes only weakly competed with Fusarium oxysporum { lycopersici. This
points to the dynamic growth of Fusarium oxysporum f. lycopersici and to the
fact that it is dilficult to find a sufficiently strong antagonist to this species. The
percentage of sprowting as well as the heigth of seedlings and the results of isola-
tions indleate that Trichoderma lgnorum and Mucor rocemosus exercise the most
antegonistic effoel on all the pathogens studied. Peadeillium chrgsogenum was the
wenkest ‘antagonist in thé soll environment The introductlon of saprophytic fungl
into the environment decreased the percentage of sprouting and the helgth of the
seedlings. The results of experiments Indicate that all four pathogens, ie, Fusa-
rium orgsporum [ Iycopersicl, Vertictllium alboatrum, Colletotrichum atramenta-
riwm and Ascochyta lycopersici have the ability of infecting tomatoes at the seedl-
ing phase,
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