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Grzyby wyisze regla gérnego w harkonoszach

Die Pilze in den Piceetum hercynicum in Karkonosze

ANDRZE] NESPIAK

Problem badania grzybow w zbiorowiskach roslinnych zaczyna w fi-
tosocjologii polskiej zajmowaé zwolna trwalg racje bytu. Po wstepnych
pracach z tej dziedziny wykonyvwanych gléwnie na terenie lasow nizo-
wych (Nespiak, 1959; Lisiewska, 1961, 1963) wzrasta iloS¢ pozy-
cji dotyezacych lasow gérskich naszego kraju (Guminska, 1966; W o-
jewoda, 1964, 1965). W miare rozszerzania arealu tych badan wyla-
niaja sie nowe problemy natury merytorycznej i melodyeznej.

Poczatkowo do okredlenia stopni ilojciowoci i obfitoscl owocnikow
grzybow znajdowanych w badanych platach zespolow stosowano nie-
znacznie tylko zmodyfikowane metody szkoly francusko-szwajcarskiej.
Od kilku lat jednak zaczal przewazac¢ poglad, Ze piecio-stopniowa skala
Braun-Blanqueta w stosunku do grzybéw okazuje sie nierealng
i lepiej zastgpi¢ jg skaly prostszg, trzystopniows, w kildrej r — oznacza
pojedynczy pojaw owocnikow, n — niewielksg ich liczbe, a — pojaw ob-
fity (Jahn, Nespiak, Tiaxen 1967). Poniewaiz jednoczesnie jest
rzecza wiadoma, ze u wielu gatunkéw grzybow liczba wytworzonych
w danym miejscu owocnikdw jest cechy gatunkowy, moZzna poddaé
w watpliwos¢ koniecznosé stosowania nawet 1 tej uproszezone] skali. Nie-
ktérzy autorzy cheac unikngé zawsze w pewnym stopniu subiektywnej
oceny iloSciowosci podaja wprost liczbe znalezionych jednorazowo owoce-
nikéw (Jahn, 1966, 1968, 1961; Runge 1967, 18969). Spotyka sie row-
niez notowanie tylko pojawu danego gatunku na badanym placie rolin-
no$ci lub jego brak (Guminska 1962).

Drugim zagadnieniem podlegajacym dyskusji jest wielkosé 1 trwa-
los¢ wybranych do badan platow roflinnodeci. Ze wzgledu na okresowe
pojawianie sig owocnikow grzybow najkorzystniejszym okazuje si¢ pro-
wadzenie obserwacji na powierzchniach stalych przez okres kilku sezo-
néw wegetacyjnych. Stosowanie tej metody nie daje jednak pelnego
obrazu mikoflory calego zespolu, totez zwykle uzupelnia sig go odnoto-
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wywaniem stanowisk gatunkow grzybow znajdowanych w typowych pla-
tach danego zespolu, lecz poza zasiegiem wyznaczonych powierzchni.
Podstawy tych badan sy mozliwie najtypowsze i najbardziej jednorodne
platy badanego zespolu. Wielkosé ich jest czesto uzalezniona od fizjono-
mii zespolu i waha sie od 100 m? do 400 m*, Mimo, Ze analiza roslinno-
sci naczyniowej kilku jednorodnych typowych dla zespolu platow wy-
kazuje ich znaczne wzajemne podobienstwo, liczba i sklad gatunkow
grzvbow znalezionych w tyeh plalach moze wykazywad znaczne rdanice,
Grzvby jako rofliny &cisle uzaleznione od charakteru organicznego po-
dloza sg o wiele bardziej czule na jego zmiany. W wigkszodel przypad-
kow zajmuja one okreSlone nysze ekologiczne tworzyce w nich zwykle
2z innymi przedstawicielami roslin zarodnikowych typowe synuzja. Cha-
rakier oraz uklad przestrzenny tych enklaw jest w danej asocjacji mnie]
wigee] jednakowy. W miejscu jednak gdzie mamy do czynienia ze zubo-
zalymi platami zespolu, lub tam gdzie nastepuje przenikanie do zespolu
elementéw innego zbiorowiska roélinnego, lub w koneu tam gdzie two-
rza sig inicjalne stadia zespolow innych, niekiedy krotkotrwalyeh lub
ograniczonych do niewielkich tylko przestrzeni, zebrane gatunki gray-
béw stanowig material nietypowy a wyrdZnianie wérod nich gatunkow
charakterystycznych dla zespolu staje sie rzeczy bardzo trudng.

Zespoly ledne, najlepiej dotad poznane pod wzgledem skladu gatun-
kowego grzybow, sq miejscem rozwoju szeregu synuzjow roslin zarodni-
kowych. Nasuwa sie przy tym pytanie gdzie koticzy sie¢ pojecie okreslo-
nego przestrzennie synuzjum czy tez zespolu zaleinego, a gdzie moZna
mowié o rozwoju niekiedy rdwnie ograniczonego do niewielkiego obsza-
ru zespolu samodzielnego. Tlixen, Pirk 1 Jahn sklaniajg sie do okre-
slania pojawow szeregu gatunkéw grzybdéw na powalonych klodach jako
samodzielnych zespoléow — Trametetum gibbosae (Pirk, Tiixen 1957),
Bisporetum antennatae (Jahn 1068), lub jako szeregdéw sukcesyjnych
powodujacych powolny rozklad danego drewna (Jahn 1961/62, 1968).
Stanowisko ich wynika prawdopodobnie z charakteru lasdw, w ktorych
© prace te zostaly wykonane. Sg to mianowicie drzewostany sztuczne, nie
- majace charakteru zespoldw naturalnych, lub sg to zespoly silnie zmie-
nione przez gospodarke czlowieka. W drzewostanach o charakterze ze-
spoléw naturalnych stuszniejsze wydaje sie traktowanie takich mikro-
siedlisk jako zbiorowisk zaleiznych, o ktorych fizjonomii decyduje calo-
ksztalt warunkow ekologicznych danego makrozespolu,

Biorge pod uwage powyZsze rozwaZania podjeto prdbe opracowania
fitosocjologicznego materialéow grzybow kapeluszowych zebranych w la-
tach 1958—1961 w typowych platach zespolu Piceetum hercynicum
w Karkonoszach. Poczatkowym zalozeniem badan mikologicznych w tym
ferenie bylo opracowanie calej flory grzyboéw wyizszych Karkonoskiego
Parku Narodowego. PoniewaZ materialy dotyczace zespolu Piceetum her-
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cynicum stanowiy jednak pewns zamknigty calodé¢ | dajy podstawe do
wnioskowania, zdecydowano si¢ na opracowanie ich jako odrebnej ca-
lodei.

TEREN I METODY PRACY

Badania pojawow grzybéw kapeluszowyeh wykonano na siedmiu po-
wierzchniach  reprezentujgeych typowe platy zespolu regla gornego
w Karkonoskim Parku Narodowym. Wyboru powierzchni dokonano opie-
rajac siy na badaniach florystyezno-ekologicznych tego terenu przepro-
wadionych w tym czasie przez Matuszkiewiczow (19687).

Poniewaz zespol Piceetum hercynicum na obszarze Karkonoszy wy-
stepuje w formie trzech dos¢ latwo wyrdznialnych podzespoléw — Pi-
ceetum hercynieum typicwm, Piceetum hercynicum filicetosum i Picee-
tum hercynicum sphagnetosum, powierzchnie badawcze wyznaczono
w ten sposob aby reprezentowaly mozliwie pelny obraz zmiennoci tych
zhiorowisk.

Powierzchnia nr 1 — wys, ok. 1100 m n,p.m., zachodni stok Szrenicy.
Do platu przyvtyka bezpoSrednio podmokly slabo nachylony ku zacho-
dowi plat redlinnosei, w ktdrej przewazaja gatunki z rodzaju Sphagnum,
Zwarcie koron drzew jest w tym miejscu luZne, woda gruntowa okresa-
mi wystepuje na powierzehnie. Plat ten zaliczono do podzespolu Picee-
tum hercynicum sphagnetosum.

Powierzchnia nr 2 — wys. ok, 1260 m n.p.m., polnocny stok Szre-
nicy, nieco ponizej gornej graniey lasu, Zwarcie koron luine, w lukach
murawa gatunkéw Calamagrostis epigeios | Deschampsia flexuosa.
W miejscach wilgotniejszych liczne kepy torfowcow,

Powierzchnia nr 3 — wys. ok. 900—1000. n.p.m., poludniowo-za-

chodni stok nieco ponizej schroniska pod Labskim Szczytem. Przez po-
wierzehnig przechodzi ciek wodny, Drzewostan dodé zwarty, w lukach,
tam gdzie podloze wilgotniejsze, pojedyncze kepy Dryopteris phego-
pteris.
Powierzchnia nr 4 — wys. ok. 1150 m n.p.m., stok pélnoeno-zachodni
blisko drogi z Labskiego Szczytu do Szklarskiej Pore¢by. Drzewostan
zwarty, podloZe suche, runo bardzo ubogie. Plat ten zaliczono do pod-
zespolu Piceetum hercynicum typicum.

Powierzchnia nr § — wys. ok, 1100 m n.p.m., w sgsiedztwie poprzed-
niej. Wérdéd zwartej Swierczyny otwarta luka pokryta licznymi kepami
paproci. Plat ten zaliczono do podzespolu Piceetum hercynicum filiceto-
sum.
Powierzchnia nr 6§ — wys. ok. 1100 m n.p.m,, stok wschodni, w po-
blizu skal! Pielgrzymy. Suchy zwarty drzewostan z ubogim runem. Plat
podzespolu Piceetum hercynicum typicum.

Powierzchnia nr 7 — wys. ok. 1000 m n.p.m., w poblizu schroniska
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Toabela 2

Gatunki grzybow rosngeveh wirdd moehow 1 torfowedw
Die in Motarasen-wachsende Pilze

1 2 ' B 7
Powijiarzchnia 3 4 5
Probefliiche Sere- | Saxe- |5 abski Eabski | Labsk Bt o
Wysolodé npm.
Meereshithe tm) 1100 1250 a0 1150 1100 1150 1050
Kiempooryali W | N | so NwW| NW| O | NW
Exposition |
i B 9 o 9 o b 5 6
Zahl des Aufnahme |
Galerina mnlophila 3 3 2 2 3 b P
Gualerina sahleri | 2 2 2 2 3 -
Galerina hypnorum 1 F 4 3 2 1 1 2
Galerina sideroides — - 1 2 1 2 2
Mycena galopoda - @ 6 1 5 6 4 i
Myeena rorida 3 1 3 1 1 2 |
Hypholoma elongatipes 1 4 3 - 1 - -
Hyupholoma subericeum 1 1 - 1 1 — pe
Omphalina umbellifera 2 1 3 — —_ - -
Tephrocybe palustris 1 1 - - o — —
Cralerina sphagnorum 1 1 — — — — —
Galerina paludosa 2 - - - - —_ -
Lacecaria proxrima i - — - - — —_
Hypholoma macrospora 1 —_ - —_ —_ - —_—
Hypholoma polytrichi 1 = = - - - -—
Gerronema setipes — 1 — == — —_ -_—

* — Gotunek rnaolexiony pora obrgbem powlerzehnl
Aussechalb der Probefiiche gefundence Arien
1—=7 — Liczba znalezisk
Zahl des Gefundsstellen

im. Bronka Czecha. Drzewostan zwarty z domieszkg Sorbus aucuparia
i pojedynczymi siewkami Fagus silvatica. Podloze suche, sklon terenu
staby w kierunku pélnocnym. Plat ten ma charakter zbiorowiska sztucz-
nego, ktore w wielu miejscach w rejonie Karkonoszy zajmuje obszar
regla dolnego.

Wielkos¢ wyznaczonych powierzchni wahala si¢ w granicach 100 do
200 m2. Zbioréw grzyboéw dokonywano w okresach wegetacji od poczat-
kéw czerwca do listopada w odstepach mniej wiecej miesiecznych, Sto-
pieri obfitosel okreSlano wedlug skali trzystopniowej (Jahn, Nespiak,
Tixen 1967). Na tej podstawie sporzadzono tabele nr 1. Poniewaz
wsrod zebranych gatunkéw grzybéw wyrézniajy sie trzy réizne pod
wzgledem ekologicznym grupy, zebrano je w trzy oddzielne tabele (2, 3,



Tabhela 3

Gatunki greybiw rosnaeych na ziemi (symbionty)
Erdebewohnende: Pilze (Mykotthiza — Pilze)

Pawinrzchnin
Probefliiche

1
Srre-
nica

2
Szre-
nica

3

Labski

4
Labski

b
Labski

8
Piel-
Ereymy

Er.
Czech

Wysolost npm,
Meereshihe (m)

1100

1250

1150

1100

1150

1050

Ekspozycia
Exposition

S0

Nw

(o]

nNw

Nosé zdjed
Zahl des Aufnahme

Russula mustelina
Lactarius rufus
Russula emetica
Hygrophaorus
oliraceoalbus
Clavulina cristata
Cystoderma amiantinum
Ramaria sp.
Russula queleti
Cortinarius atrocoeruleus
Lactarius. turpis
Cortinarits paleaceis
Cortinaring junghuhnil
Cartinariiz cinnamomens
Hygrophorus pustulots
Cortinarius erythrinus
Cortinariug brunncus
Lactarius lignyotus
Amanita vaginata
Cortinarius duracinus
Lactarius mitissimus
Lactarius helvus
I'nocybe viscidula
Cortinarius stemmatus
Cortinariug collizteus
Rhodophyllus
staurosporis
Cortinarius alpinusg
Cort. pacudocandellaris
Cortinarius flexipes
Laccarin amethystiang
Collybia butyracea
Cantharellus auranthiocus
Xerocomus hadius
Letucopaxillus amarus
Cortinarius infractus
l Cortinarius renidens *
Cortingrius collinitus *
Inocybe frivializ *
Amanita regaeliz *
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mikoryzy. tabela 2 grupuje grzyby torfowcolubne, oraz takie ktorych
owoeniki pojawialy sie tylko w kepach mchow pokrywajgcych pojedyn-
czo lezgee glazy lub wykroty, w tabeli 4 zestawiono gatunki rosngce na
murszejacym drewnie, iglach, scietych pniach lub innych substratach.

WYNIE]I OBSERWACJI]

Wsrod zebranych gatunkow grzybow przewazaja gatunki pospolicie
znajdowane w borach Swierkowych. Wéréd symbiontow takimi sa: Rus-
sula musteling, gatunek typowy dla Swierczyn gorskich Europy Srodko-
wej, Hygrophorus olivaceo-albus, Clavuling eristata 1 Cystoderma amian-
tinum, ktore rosng najezedciej na glebach kwasnych zawsze w poblizu
swierkow, Rownie czesto znajdowano gatunki: Lactarius rufus i Russula
emetica, grzyby pospolite, ale rosnyee zazwyezaj w zespolach borow igla-
stych lub mieszanych.

Pozostale gatunki z grupy symbiontéw zebrano pojedynczo; kazda
+ wybranych powierzchni posiadala okreslong ich grupe. Wspdlng cechy
wszystkich grzybow rosngcych na ziemi byl duzy udzial przedstawicieli
rodzaju Cortinarius, co jest rowniez charakterystyczne dla drzewostanow
iglastych,

Na powierzchni nr 7, ktorej szata roslinna wykazywala pewne odchy-
lenia od typowego skladu gatunkow dla ktoregokolwiek podzespolu Pi-
ceetum hercynicum, pojawila sie okreslona grupa grzybdéw nainyeh po-
wierzchniach nie notowanych, Laccaria amethystina, Collybia butyracea,
Cantharellus auranthigeus, Xerocomus badius, Cortinagius infractus i Leu-
coparillus amarus. '

Grzyby te w wiekszosci nalezg do gatunkow pospolitych w buczynach
kwasnych rozprzestrzenionych w nigszych polozeniach naszych gor (D o-
manskiiinni 1960, Guminska 1962).

Grzyby symbiotyczne pojawiaja si¢ w platach badanych dopiero w dru-
giej polowie sezonu wegetacyjnego (wykres nr 1), W czerweu | w lipeu
mikoflore regla gornego w Karkonoszach reprezeniuje glownie grupa
grzybow drobnych tworzgeych wraz z kilkoma gatunkami mehow pokry-
wajacych pojedynczo lezace wsrod lasu glazy lub wykroty wyodrebnia-
jace sie z zespolu synuzja. Wiréd wehodzacych w ich skdad graybow ty-
powymi sa gatunki z rodzaju Galerina (G. mniophila, G. Sahleri, G. hyp-
norum) oraz Mycena galopoda i M. rorida. Grzybom tym ftowarzysza
w pierwszych miesigeach lata masowe pojawy owoenikow Marasmius an-
drosaceus i M. perforans zwiazane z igliwiem swierkowym.
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Wykres 1. Srednia llod¢ gatunkéw greybéw na badanyeh powlerzehniach w mie-
sigcach od czerwea do listopada
Diagram 1. Die Mittelanzahl der Pilzarten auf Fléichen wiihrend der Monate Juni

bis November
! — gatunki nazlemne (Rrdbewohnende-arten); ¥ — gotunki w mchach {Arten In Moosen);
1 — gatunk! nn Innych podlotach (Arten auf anderen Substraten)

Druga grupg grzybow tworzgeych owoeniki tylko w okreslonych miej-
scach zespolu regla gornego sa gatunki ukazujace sie w murawach tor-
foweow. Hypoholome elongatipes, H. subericeum, Tephrocybe palusire -
lub Galerina sphagnorum znajdowano na powierzchniach tylko tam, gdzie
na skutek stagnacji wod gruntowych rozwijaly sie kepy Sphagnum. Po-
niewaz podobne gatunki grzybow nalezy do pospolitych na torfowiskach
wysokich polozonych na nizu (Kreisel 1953/54; Nespiak, 1959)
przypuszcezac nalezy, ze grzyby te w reglu gornym Karkonoszy nie tyle
podkredlaja charakterystycane cechy podzespolu Piceetum hercynicum
sphagnetosum, ile sq pierwszym wskaznikiem tworzenia sie platow samo-
dzielnych zbiorowisk z klasy Oxycocco sphagnetea. Problem ten wyma-
ga dalszych obserwacji, gdyz material zebrany upowainia do ogdlnych
hipotez.

W trzeciej grupie grzybdw zwigzanych z okreslonymi substratami na
plan pierwszy wysuwajy sig gatunki rosngce na drewnie lub na iglach
swierkowych. Wspomniane juz pospolite galunki 2z rodzaju Marasmius
wzglednie Mycena alcaling, Calocera viscose, Hypholoma capnoides, czy
tez sporadycznie znajdowane Pholiote scamba, Xeromphalia campanella
lub Strobilurus esculentus, sa to grzyby rosngee tylko na szezatkach
Swierkow. Wirdd pozostalych, wiekszo$é stanowia gatunki pospolite
i w innych drzewostanach, a podloZzem dla nich moZe byé rowniez drew-
no drzew lisciastych. W tej grupie grzybow na uwage zasluguje Mitrula
phalloides, gatunek stosunkowo rzadko spotykany, rosngey prawdopo-
dobnie tylko w wyzszych polozeniach gbér Europy, gdzie tworzy kilka
form (Nespiak 1960).
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1. Grzyby zebrane na powierzchniach zespolu Piceetum hercynicum
w Karkonoszach sq w wigkszoéel gatunkami lypowymi dia bordw swiep-
kowych Europy Srodkowej. Do typowych dla swierczyn gorskich zali-
czy¢ mozna gatunki: Russula mustelina, Hygrophorus olivaceo-albus,
Cortinarius collinitus, Cortinarius callisteus, Pholiota scamba, Russula
consorbing, Hypholoma capnoides, Lactarius lignyotus, Cortinarius atro-
coeruleus, i Clavulina cristata. Pigé spoérdd nich nalezy do najpospoli-
ciej wystepujgeych w tym rejonie.

2. Liczba gatunkéw grzybéw znalezionych na powierzchniach zespo-
lu Piceetum hercynicum jest stosunkowo uboga w pordwnaniu z liczbg
gatunkow notowanych w reglu gérnym Tatr, Babiej Gory czy w swier-
czynach Lasu Czeskiego (Szumawy). Z obszaru Piceetum hercynicum
w Karkonoszach zebrano lgcznie 88 gatunkow grzybow. Jest to liczba,
ktorej prawie dordwnuja zbiory z regla gornego w Tatrach (76 gatun-
kiw) wykonane w czasie tylko dwieh krotkich kilkudniowych wycieczek
(Nespiak 1960, 1962). Podobnego plonu dostarczyla rowniez puobieina
tylko analiza swierczyn Babiej Goéry wykonana w jednym sezonie we-
getacyjnym (Wojewoda 1965) Pewnego rodzaju materialem poréw-
nawezym mogyg byé rowniez dane Kubiéki (1964), ktory w rejonie
Tatr Bielskich notuje na przestrzeni kilku lat glownie z drzewostanow
swierkowych od 84 do 291 gatunkdw, przedstawicieli rzedu Agaricales.
Ten sam autor (1960) z terenu Szumawy wymienia az 50 gatunkdéw grzy-
béw zwigzanych wylgeznie ze swierkiem. Piceetum hercynicum jest wige
w stosunku do innych swierczyn gorskich w Europie zespolem nie tylko
ubozszym w rosliny wyisze (Matuszkiewicz 1967), ale tez
i w grzyby.

3. Zastosowany w pracy uklad tabel pozwolil na wyodrebnienie grup
gatunkéw grzybow, ktore wraz z odpowiednimi gatunkami mchow two-
rzg enklawy zespolow zaleinych ograniczone zarowno przestrzennie, jak
i okresem trwania, lub ktére moga byé rozpatrywane jako pierwsze
wskazniki zmian zachodzgcych w strukturze makroasocjacji regla gor-
nego. Podobnej metody uzywala w swych pracach Lisiewska (1961,
1963), jednak zastosowany w jej tabelach podzial grzybéw ma charakter
mechaniczny (gatunki na drewnie oraz gatunki rosngce na ziemi
i w mchach), taki wiec uklad nie mégl by¢ pomoceny przy formulowaniu
istotnych wnioskéw z bogatégo materialu jaki dostarezyly zbiory.

4. Na podstawie zebranego materialu autor tej pracy nle moze wnios-
kowaé¢ o gatunkach charakterystycznych dla zespolu Piceetum hercyni-
cum. Znaczna liczba grzybéw rosngeych w murawach Sphagnum jest
z pewnoicig materialem pomocniczym w wyrdznianiu platow podzespo-
lu Piceetum hercynicum sphagnetosum, nie stwierdzono natomiast wy-
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raznych réznic w skladzie gatunkowym grzybéw pomiedzy platami Pi-
ceetum hercynicum typicum i Piceetum hercynicum filicetosum. Bydé
moze dopiero wieloletnie baddania moglyby dostarczyé odpowiednich da-
nych.

5. Rozpatrujac tabele grzybow rosngeych na drew:u&, iglach itp. sub-
stratach dochodzi sig do wniosku, #e s5 to rodliny, ktore w niewielkim
tylko stopniu mogg charakieryzowac plat okreslonego zespolu. Pospoli-
toic Marasmius perforans | M. androsaceus jest uwarunkowana wielks
iloscig igliwia swierkowego, Calocera wviscosa, Pholiote scamba, Hypho-
lomu capnoides, ey Xeromphalia campanella sg grzybami zwiazanymi
+ drewnem swierka, Stropharia semiglobata | Anneleria semivvata na-
tomiast sq grzybami koprofilnymi. Wystgpowanie ich wige w reglu gor-
nym charakleryzuje fizjonomie tego zespolu lylko w sposéb podredni,
a wplyw na czestos¢ 1 obflitos¢ pojawu owocnikéw tych gatunkéw maja
najprawdopodobniej czynniki ekologiczne.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Die aul den Flichen der Gesellschoft Piceetum hereynicum in den Karko-
nosze pesammellen Pilze stellen in der Mehrzahl typische Arten flir Fichtenwilder
Mittel-Buropas dar.

2. Die Zahl von 88 Pllzarten, welche in der pgenannten Gesellsehaft aufgefun-
den worden sind lst verhilinismilsslg gering im Verglelch mit der Anzahl der Pilze
aul anderen Gebirgsfliichen in Polen und in der Tschechoslowakel Das Pleeetum
hercynicum ist also, verglichen mit anderen Bergfichtenwildern Europas, lrmer
nieht nur an héheren Pllanzen, sondern auch an Pilzen

3. Die Anordnung der Tabellen ermoglichte eine Absonderung von Pilzarten-
gruppen, welche mit gegebenen Moosarten abhiingige Gesellschaftsenklaven bilden.

4. Dns gesammelte Material gendgt nicht fir Folgerungen betreffs der Charak-
terarien als auch der Begleiter der untersuchien Geselischaft.

3. Pllze, welche auf Hole Nadeln wdgl, wachsen vermbgen nur im unwesent-
lichen Grade Fliichen der gegebenen Gesellschaft zu charakterisieron
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