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Badania

grzybéw
na patogeniczne dla pomndorow

Recherches sur I'influence des champignons saprophytes
sur des champignons parasites des tomates

WANDA TRUSZKOWSKA i MAEGORZATA NARKIEWICZ-JODKO

L Verticillium alboatrum

w ji badan nad i
pomidorow powodowanymi przez grzyby (Truszkowska 1964;
Truszkowska i Pudelkowa 1966) i wobec trudnoici zapo-
biegania im lub zwalczania podjeto probe blizszego poznania wspélzycia
pomiedzy niektorymi grzybami a i w po-
szukiwaniu pomiedzy nimi oddzialywania antagonistyczneg
Z wezeniejszych badan wyniklo, Ze w ostatnim dziesiecioleciu we
Wroclawiu i okolicy znaczne szkody w szklarniowych uprawach pomi-
dorbw wyrzadzily choroby i przede
przez Verticillium alboatrum Reinke & Berth i Fusarium ozysporum
£ tycopersic (Sacc.) Snyder & Hansen. W warunkach polowych do naj-
pospolitszych nalezaly choroby przcz A
Brun. (Didymell ici Kleb) i C
(Berk. & Br.) Taubenh. Wobec takich faktéw objeto obserwacjami 4 wy-
mienione gatunki patogeniczne dla pomidorow.

Uprzednio analiza materiatu i
(Truszkowska 1967) dostarczyla pewnej ilosci szczepow réimych
grzybow kontakt z pomi-

dorami. Znajdowaly sie wéréd nich gatunki znane z wydzielania substan-
cji o dzialaniu antagonistycznym, jak: Aspergillus fumigatus Fres.,

A. flavus Link, Thom, Trichoderma lignorum
(Tode) Harz (Florey i inni 1964) oraz szereg innych o nie znanych
blizej

wane gatunki uzyto do badan majacych na celu poszukiwanie antago-
nistéw w stosunku do patogenéw. Nadmieni¢ nalezy, Ze saprofityczne
grzyby wykorzystane do tych doéwiadezen izolowano w toku réwnolegle
prowadzonych badan nie tylko z nasion, lecz réwniez i z gleby w obrebie
systemu korzeniowego zdrowych pomidorow.
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Antagomstyczno dzialanie roznych mikroorganizméw w stosunku do
grzybow pasozy na dotychczas wielu
badaczy (Stessel, Leben Keit 1953 Kerr 1961; Chisler,
Smith, Menon, Allison 1962 Bhelva, Philips, Allison
1962; Youssef 1960—61).

Do gléwnych wylworcow antybiotykéw Bilai (1963) zaliczyla spo-
srod grzybow gatunki nalesace do rodzajow: Penicillium, Aspergillus,
C i i i i i Fusarium.

, T ]

wicle badan
aktywnym wydndanym przcz Trichoderma ugnomm [= T. viride] oraz

jej na inne izmy, jak rownici Peni-
cillium chrysogenum | Aspergilius fumigatus (Subba Rao, Bidwell,
Bailey 1961; Catani i Petersen 1963, 1967; Webster i Lo-
mas 1964; Jackson 1965 Boosalis i Mankau 196).

Material i metody badan

Material Przedmiotem badah byly 7-dniowe kultury grzybow
patogenicznych wyizolowane z organéw chorych pomidoréw, rozmna-
zane na pozywce jako kultury
testowe, Obok tego materialem eksperymentalnym byla mala kolckcja
réwniez 7-dniowych kultur saprofitycznych grzybow pochodzacych 7 izo-
Jacjt 2 nasion, W sklad tef kolekefi wesalo 10 gatunkow graybow: Mucor

elatum, Aspergillus A. flavus, Peni-
cillium funi P. P. oalicum, P. roqueforti, Coni
sporium arundinis i Trichoderma lignorum. Gatunki te potraktowano jako
testowane.

Metody badan. Przeprowadzono kolejno trzy doswiadezenia
w 3 kombinacjach.

Doswiadezenie I mialo na celu praesledzenie wzajemnego berposred-
niego oddzi ia pomiedzy a
10 grzybami saprof; Eksperyment na 3 pozyw-
kach: glukozowo-ziemniaczanej, maltozowej i Czapek-Doxa, na szalkach
Petriego 10 cm (), w 3 kombinacjach. Pierwsza kombmdr]n polegala
na janiu grzyba t o, mnicj
wiecej w srodku szalki, w odleglosci 2 em od Nihts: Kombinacja 2 pole-
gala na wyszczepianiu grzyba testowego w taki sam sposob, ale o 3 dni
wezesniej niz testowanego. Kombinacja 3 stanowila odwrotnosé drugiej,
tzn. 0 3 dni wezeéniej wyszezepiano grzyby testowane niz testowe.

W obrebie kazdej 3 4 p
oraz probe kontrolna, jaca na janiu poj kolonii
grzybow na i podlozu. Obserwacje przepro-

wadzano po 5 i 10 dniach od inokulacji. Przy ocenie wynikéw postuzono
sig T-stopniows skala Manlki (1961).
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Dogwiadczenie 11 mialo na celu poznanie dzialania produktéw prze-
miany materii kultur saprnﬁ(ycznych grzybow zawartych w_podiozu
na wzrost zadaniem bylo zori sie
w stabilnoci tych wydzxelm przy skrajnych temperaturach (—5°C
i +100°C). Dogwiadezenie to wykonano przy uzyciu filtratow pozywek,
na kidrych saprofityczne grzyby, przez okres 21 dni, rosly w kolbach

o pojemnosci 1800 ml 1000 ml  pozywki.
Podloza zastosowano te same co w doswiadczeniu I, ale w formie ptynnej
Do tego doswiadczenia wybrano 4 gatunki grzybow: Trichoderma ligno-
rum, Mucor Penici chr i
ktore poprzednio odznaczyly si¢ badz to bardzo silng dynamika wzrostu,
badz antagonistyeznym oddzialywaniem w stosunku do patogena. Uzys-
kane przesacze pozywek ga-
tunkow grzybow dzielono kazdorazowo na 3 czesci i kazda z nich 7 kolei
traktowano odmiennie. Pierwsza czes¢, rozlana po 15 ml do kolb o po-
jemnosci 50 ml, przemrazano w temp. —5°C przez 48 godz. (komb. 1);
druga, rozlang jw., sterylizowano 3-krotnie w aparacie Kocha (komb. 2);
trzecia saczono przez bakteryjny filtr Seitza do sterylnych, kalibrowa-
nych rozdzielaczy, po czym rozlewano jw. (komb. 3).

Patogeniczne grzyby pochodzace z ~dniawych kultur, wyszezepiano
na diozach, w danym
i inkubowano je w termostacie w temp. 25°C przez 14 dni. Ocena wyni-
kow doswiadczenia polegala na analizie wagowej suchej masy wyroslych
w tych warunkach kolonii patogena; wykonywano to wg powszechnie
przyjetych metod (Lilly i Barnett 1959). Kontrola w obrebie tego
doswiadezenia byla podwojna: pierwsza (K,) polegala na wyszczepieniu
patogena jw. na czystej pozywce, a druga (Ks) na wyszezepianiu pato-
gena na tej samej pozywce poddanej uprzednio takim zabiegom jak
zmodyfikowane podioz

Doswiadezenie 11 mialo na celu przeanalizowanie dzialania na pato-

gena 3 stezen (75%, 50%, 25%) zmodyfil podiozy,
odpowiednig czysta pozywka plynna. W przypadku proby kontrolnej po-
zywke wods ster vi

Dla latwiejsz i podlozy zawierajacy

metabolity saprofitow okreslono je symbolami.

Symbole utworzono z plerwszej litery nazwy rodzajowej grzyba
i skrétu mazwy pozywki, na ktérej byl wyhodowany: Pgz, Pm, PC-D
(Penicillium chrysogenum); Agz, Am, AC-D (Aspergillus fumigatus);
Tgz, Tm, TC-D (Trichoderma lignorum); Mgz, Mm, MC-D (Mucor
racemosus).

Skroty nazw grzybéw V — Verticillium alboatrum; F — Fusarium
YSP 1. P — A hyta lycopersici; C — Colletotri-
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chum ium; Af — Aspergi icilli
ozalicum; Che — Chaetomium elatum; P — Pemclllmm funiculosum;
Afl — Aspergillus flavus; Pch — Penicillium chrysogenum; Pr — Peni-
cillium roqueforti; T — Trichoderma lignorum; Mr — Mucor racemosus;
Ca — Coniosporium arundinis.

Wyniki badan

Wyniki doswiadezenia I przedstawiono graficznie schema-
tyeznymi rysunkami z
(rye. 1). Poszezegolne rysunki zostaly opatrzone stopniami skali okresla-
jacymi stosunek pomiedzy partnerami po uplywie 10 dni. Proba kon-
trolna zostala w liczbach wymiary rednic
(tabela 1) iki doswiadezenia IT i III zostaly przedstawione rowniez
graficznie (wykres 1).

Tabela 1 — Tableau 1

Zestawienie pomiaréw Srednic kolonii badanych grzyb6w patogenicznych
oraz

Les dimensions de diamétre de thalle des champignons parasites .ainsi que
saprophytes semés particulierement comme témoin

Nazwa grzyba w umownym skrécie

Poiywka Nom du champignon en symbole

Substrat V[ F[a]cpetche] pf|pr|af[afi[Ca| T [Po|mr
Glukozowo- J
semnlaczans, 46 96| 9,6| 76| 85| 96| 96| 90| 9,690/ 96( 96|92 96
[Pomme de ter-
re glucosée
[Paaltezawa 34[89 06 68 90 96| 906| 82| 06| 92| 96| 96| 8406
Maltose |
(Caapek-Doxa 57|96 96 92| 90[ 96| 78|96 92| 96|06 76|00
Crapek-Dox |

W wyniku dos I w przypadku i

nia Vi um z grzybami saprofi i, na

2 i wyrazng i bardzo znaczna nad
nim przewage gatunkéw: Trichoderma lignorum i Mucor racemosus.
Wyrazalo sie to catkowitym otoczeniem bardzo niklych kolonii patogena
przez wymienione grzyby (+3). Rownie# znaczng przewage uzyskal nad
nim Aspergillus fumigatus (+2). Jedynie, w danym przypadku, na po-
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Ryc. 1. Uklad stosunkéw pomigdzy Verticillium alboatrum a 10 saprofitami na
3 pozywkach w 3 kombinacjach doéwiadczalnych
1,3, 3 — kombinacje a — potywka

b — por.
20wa, ¢ — pot. Crapek-Doxa. Uwaga: Licsby ze znaklem + lub — omacraa stopnie skall
afika 1. Punktami ozmaczono na rysunkach inokula

Divers types de rapports entre le Verticillium alboatrum et 10 saprophytes sur
3 milieux de culture et sclon trois conditions différentes
conditons dittizenes; o — pomme d tesre elucost, b — mallose,  —
aue: le_chiftres munis Gex Danes + 0w~ ‘corremendent aux degrés do Veoheris
ke, ‘Les potate sur 100 dosing lndiauent 1o Joculsetion des omis

#ywee Czapek-Doxa wystapila neutralna strefa pomicdzy koloniami obu

o
Niemniej, pod koniec trwania do$wiadczenia opér ten slabl, co pod-
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Wykres 1. Wplyw podloza zawierajacego metabolity saprofitycznych grzybéw na

warost kolonii Verticillium alboatrum przedstawiony na podstawic analizy wagowej
suchej masy wyrazonej W m

podtote przemrazane (komb. 1), 2 — podi. tyndalizowane (komb. ), 3 — podk. saerone
prees sl Seltza (komb. 3 K, — ‘a Kontrola, wrrost grzyba patogeniczncga na nor-
mainej potywee; K, — druga kontrola, wzrost grzyba patogeniczncko na pozywe ane)

ey eiblageen Jok smiocyiiowens peateth. Inbe. SvIeEOnIA wa ae
Influence du substrat contenant des metabolites de champignons saprophytes sur
le développement du thalle du Verticillium albonlvum. presentée sur la base de
‘analyse du poids sec
1= substeat frigorifié (condition 1, 3 - subsrat tyndalsé (condition 2, 3 — substeat filiee
sur it Sete (conaton 3, K, = premler témoln, dévciopppement du champignon pareste
sur milieu simple; K, — deuxiéme temoin, développement du champignon parasite sur
un milicu de culture soumis aux mémes conditions e le sbstrat modiic ‘autres. explica-
tlons régarder pages 3
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kreglalo lekkie cofanie si¢ kolonii Verticillium alboatrum przed Aspergil-
lus fumigatus.

Wyraing przewage nad Vertici uzyskaly:
oxalicum (+1, +2, +3), Chaetomium elatum (+2, +3), Coniosporium
arundinis (+1, +2).

Verticillium alboatrum nawet przy wyszczepianiu o 3 dni wezesniej
od partneréw uleglo ich p . Mucor iw tych warun-
kach powodowal otoczenie kolonii patogena na wszystkich podlozach
(+3, +3, +3). Podobnie dzialo si¢ przy zestawieniu z Trichoderma
lignorum na poz h: i (+3,
13, +3). Natomisst na podiozu Czapek-Doxa Verticillum. atbotrum
osiagnelo przewage nad Chaetomium elatum (—1) i Penicillium roque-
forti (—2). Réwniez na tym podlozu zaobserwowano tworzenie si¢ stref
neutralnych,

Uprzywilejowanie saprofitycznych graybéw wyszezepianiem o 3 dni

wezesnie] niz Verti prawie
zarosnieeie jego kolonii przez partnerow. sie to

dodatnimi stopniami skali. Jednolicie wystapilo to zjawisko na_pozyw-
kach: i Szereg odchylen zaobserwo-

wano na podiozu Czapek-Doxa, gdzie pojawily si¢ neutralne strefy po-
miedzy koloniami.

Poréwnujac te wyniki z wynikami otrzy i i kon-
trolnych, gdzie wszystile grzyby rosly pojedynczo na analoglcznych pod-
loiach, stwierdzono roznice w ich wzroscie oceniane na podstawie zajmo-
wanej powierzehni na szalkach. Grzyby saprofityczne, w wigkszosci przy-
padkéw, po 10 dniach zarastaly caly powierzehnig szalek (9,6 cm @,
tab. 1), na wszystkich pedlozach. Zjawisko to nie zawsze powtarzalo sig
pray zV . Kolonie i albo-
atrum najslabicj rosly na pozywce maltozowej, a najlepiej na podlozu
Czapek-Doxa, zajmujac pojedynczo wieksza przestrzen niz w ukladzie
parami.

Analizujac z kolei wyniki doswiadczenia II i 11T ha-
mujace dzialanie zmodyfikowanych podiozy Am i Agz (we wszystkich
i , zawieraja-

cych produkty fany materii Asp igatus. Podobne dzia-
lanie stwierdzono przy uzyeiu podlota ACD, 7 wyjatidem kombinacfi
112, gdzie ie wzrostu patogena wystapilo

w obrebie stezeri od 100 do 50%.

Rowniez hamujacy wplyw na Verticillium alboatrum wykazaly pod-
loza Pm i Pgz w 3 kombinacjach przy stezeniach od 100 do 50%.
W przypadku natomiast pozywki PC-D metabolity Penicillium chryso-
genum, w granicach stezefi od 100 do 75% dzialaly na patogena hamujaco
w obrebie kombinacji 11 2.
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Bardzo slabe ie wzrostu Verti wykazalo
podioze Mm, dzialajgce jedynie w stezeniach 100 i 75%. Podloza Mgz
i MC-D wykazywaly oddzialywanie hamujace juz tylko przy 100%-wym
stezeniu. Wynika z tego, ze ity Mucor maja mini

na wzrost tego patogena.

Pozywki Tm, Tgz i TC-D zawierajace metabolity Trickoderma ligno-
rum dzialaly hamujaco na wzrost Verticillium alboatrum jedynie
w 100%-wym stezeniu, podczas gdy nizsze ich stezenia wykazywaly na
patogena dzialanie stymulujace.

Zestawiajac te wyniki z wynikiem doswiadczenia kontrolnego (K,)
stwierdzono, ze podobnie jak w doswiadezeniu I przy zastosowaniu pozy-
wek agarowych, rowniez na tych samych podiozach plynnych, Verticil-
lium alboatrum najlepiej rosto na pozywce Czapek-Doxa, a najstabiej
na maltozowej. Najwigkszy przyrost suchej masy jego kolonii uzyskano
na podlozu Czapek-Doxa, a najmniejszy na maltozowej. Stad hamujacy
wpl j przy uzyciu do hodowli
saprofita pozywki maltozowej, a slosunkowo najslabiej pozywki Czapek-

-Doxa. pozywek czysta po-
zywkq wplywalo korzysmlo na preyrost cigzaru suchej masy kolonii
sie dzialanic . Odwrotne byly

nalomlsst wyniki doéwxadczema kontrolnego, gdzie pozywka zmodyfiko-
wana byla rozciericzana woda destylowana, gdyz w miare rozcieficzania
pozywki malal cizar suchej masy kolonii V. alboatrum.

Drugie doéwiadczenie kontrolne (Ks) wskazalo rowniez na pewien
wplyw rodzaju kombinacji do$wiadczalnych na przyrost suchej masy
kolonii patogena. Najwy#szy przyrost suchej masy uzyskano na pozywee
Czapek-Doxa poddanej a najnizszy zanej. Iden-
tyezne zjawisko nastqpllo przy uizyciu pozywki glukozowo-ziemniaczanej.

podioz 5 przyrost suchej masy ko-
lonii patogena i, lecz tylko w stezen
100% i 50%. Przy stgzemach 75% i 25% najwyiszy przyrost suchej masy
uzyskano na podlozu przesaczonym przez filtr Seitza.

Podsumowujac uzyskane wyniki stwierdzono, Ze: Trichoderma ligno-
rum i Mucor racemosus przy bezposrednim kontakcie najefektowniej
hamowaly wzrost kolonii Verticillium alboatrum, nawet w przypadku
wezesniejszego jego wyszczepiania (dosw. ).

Poiywka maltozowa okazala sie podlozem, na ktérym hamujace dzia-
lanie saprofita w stosunku do patogena wystepowalo najwyraZniej.
Na pozywce Czapek-Doxa, wyraZnie sprzyjajacej wzrostowi Verticillium
alboatrum, uzyskano slabszy obraz hamujacego dzialania saprofitow.

Pomicdzy Verticillium alboatrum a saprofitami, takimi jak Aspergil-
lus i zaznaczy! sic
stosunek w postaci j strefy. do podioza
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tych saprofitéw okazaly sig szkodliwe dla wzrostu Verticillium alboatrum.
Zaobserwowane zahamowanie wzrostu kolonii V. alboatrum bylo wyni-
kiem zaréwno podloza, jak i W nim

grzybow saprofitycznych.

Verticilli okazal sig Asper-
gillus fumigatus.

grzybow cha-
rakteryzowala lermolabiinosé w sakreste skrajnych temperatur, jak
—5°C 1 +100°C.

do podioa ity Trichs a lignorum charakte-
ryzowalo dwojakie je na wzrost V

stabo hamujgee W stezeniu 100%-owym, a stymulujace W przypadku
nizszych stezen.

1L Fusarium oxysporum f lycopersici

% kolei podjeto podobne badania oddzialywania niektérych grzybow
saprofitycznych na Fusarium oxysporum 1. lycopersici sprawce drugiej

iczne] choroby Wy znaczne szkody w upra-
wach zaréwno szklarniowych, jak i gruntowych. 1 tym razem, wobec
trudnosci zapobiegania chorobie uwiadu, podjeto poszukiwania grzybow
o dzialaniu antagonistycznym w stosunku do patogena. Na pewne szanse
powodzenia tego rodzaju dociekan naprowadzila, m. in., praca Yous-
sefa (1960—61), w ktorej autor wykazal, na podstaw:e przcprowadzo-
nych przy uzyciu
Penicillium chrysogenum w stosunku do Fusarium oxysporum.

W danym w i sposéb jak
w ez, T trzy dos i i
oprécz szczepow Fusarium ozysporum f Iyopiersict ryslonysh £ eha.
rych , byly te same grzyby.

Wyniki badah fono graficznie (doswi je I —

ryc. 2; préba kontrolna do tego doswiadczenia — tab. 1; wyniki do-
$wiadezenia I1 i 11T — wykres 2).

Z kombinacji 1 do§wiadczenia 1 wyniklo, ze zjawisko antagonizmu
wystapilo najwyrazniej pomiedzy Fusarium oxysporum f. lycopersici
a Trichoderma hgno'mm i Mucor racemosus na pozywkach: glukozowo-

v grzyby zdolaly oto-
czyé kolonie St ot Iniags s Tl szybkim wzrostem.
Pewne réimice zaistnialy jedynie na podlozu Czapek-Doxa, gdzie przy
zestawieniu z Trichoderma lignorum (—2) patogen uzyskal przewage.
Mucor racemosus na tym samym podlozu osiagnal juz stopien skali + 2.
Poza tym Fusarium oxysporum I. lycopersici uzyskiwalo w tych warun-
kach przewaznie ujemne stopnie skali. Strefy zahamowania wzrostu za-
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Ryc. 2. Uklad stosunkow pomiedzy Fusarium oxysporum f. lycopersici a 10 sapro-
fitami na 3 pozywkach w 3 kombinacjach doswiadczalnych
1, 2, 3 — Kombinacie  — pozywka b — por,
owa, ¢ — poz. Czipek-Doxa. Uwaga: Liczby ze znakiem -+ lub — oznaczajq stopnie skall
(MMafka 196, Punktomi ormaczono na rysunkach inokula

Divers types de rapports entre le Fusarium oxysporum . lycopersici et 10 cham-
pignons saprophytes sur 3 milieux de culture et selon 3 conditions différentes
1,2, 3 — conditions diftérentes; a — pomme de terre glucosée, b — maltose, ¢ — Cza :
Remarque: les chiffres munis des signes + ou — corespondent aux degrés de Véchelle
de Maiika. Les points sur les dessins indiquent la localisation des semis
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Pot Caopeh Do
Wykres 2. Wplyw podloza zawiera)acega metabolity saprofityeznych grzybéw na
wazrost kolonii Fusarium oxysporum . lycopersici przedstawiony na podstawie
analizy wngewej suchej masy wyrazonej w mg

se prremratanc (komb. 1, 2 — lizowane (komb. 2), 3 — podi. sqczone
praez filir Seitza (komb. 3; K, — plerwsza kontrol o
malne) potywce; Ky — druga kontrola, werost grzyba patogeniczneso na pofywee poddane)

kim samym zablegom jak zmodyfikowane podlofs, inne objafnienia ma str.

Influence du substrat contenant des métabolites de champignons saprophytes sur
le développement du thalle du Fusarium oxysporum f. lycopersici, présentée sur la
ise de l'analyse du poids sec en my
§ — suboeat BlgoEie (conation 1 7 = ubevt tondsss (condition 2), 3 — substrat filtré
sur filtre Seitz (condition 3); K, — premier témoin, développement du champignon parasitc
sur miliew simple; K, — deuxiéme témoin, développement du champignon parasite sur un
ilieu decultire soumis aux mémes conditions que e substrat modltie, autres explications
TeRardes pokes
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rwowano w ienia patogena z illus fumigatus
na poz i i ji j oraz z
]umculasum — na maltozowej.

Uprzywilej feniem tak

Bitogens. ek F. aeyspaoriiny ., tycoperiith.dalo ‘il amatinn peewigh
nad partnerami. Jedynie Trichoderma lignorum na pozywee maltozowe]
uzyskala stopie skali 1. W jednym tylko przypadku zaistniala strefa
zahamowania wzrostu pomiedzy patogenem a Mucor racemosus na po-
zywee glukozowo-ziemniaczanej. Z kolei podobne uprzywilejowanie sa-
profitéw pozwolilo im na powaina przewage nad patogenem, szezegdlnie
gatunkom Trichoderma lignorum i Mucor racemosus na pozywkach glu-
kozowo-ziemniaczanej i maltozowej.

W wyniku doswiadezen II i III zaobserwowano hamujace dzialanie
(na warost Fusarium £. lycop: podiozy
Pgz i Pm, zawierajacych produkty przemiany materii Penicillium chryso-
genum, w granicach stezen od 100 do 75%.

Rowniez hamujacy wplyw na F. ozysporum 1. lycopersici wykazaly
podloza Am w 100%
stezeniu oraz Agz w stezeniach od 100 do 75%, Podobne dzialanie hamu-
jace wzrost patogena obserwowano przy zastosowaniu podlozy Tm i Tgz,

produkty materii Tri lignorum w ste-
zeniach od 100 do 75%. Podloze Mm zawierajace metabolity Mucor race-
mosus (w stezeniach od 100 do 75%) dzialalo hamujaco na wzrost pato-
gena, a Mgz tylko w stezeniu 100%-wym. W przypadku uzycia podiozy:
PC-D, AC-D, TC-D i MC-D zahamowanie wzrostu patogena uzyskano
jedynie przy 100%-wym stezeniu.

Poréwnujac te wyniki z préba kontrolna (K,) stwierdzono, ze naj-
mniejszy przyrost suchej masy kolonii Fusarium ozysporum f. lyco-
persici uzyskiwano na pozywce maltozowej (wykres 2), stad wzbogacenie

Jei i itéw dalo naj iejszy obraz
warostu patogena. Najwickszy natomiast przyrost suchej masy kolonii
na pozywee

niaczanej. Pomimo, 7e sama pozywka sprzyjala patogenowi, to jednak
réwniez wyrainie wystapilo hamujace oddzialywanie zawartych w nim
metabolitéw saprofitycznych grzybow. Fakt ten wskazywalby, ze jest to
pozywka sprzyjajaca nie tylko wzrostowi grzybéw, ale réwniez produkeji
substancji biologicznie aktywnych.

Pray uzyciu do hodowli saprofitew pozywki Czapek-Doxa uzyskano
malo widoczne efekty dzialania metabolitéw saprofitycznych grzybow
na F. oxysporum {. lycopersici.

Biorac pod uwage i j przyrost
suchej masy kolonii F. ozysporum . lycopersici zaobserwowano w przy-
padku kombinacji 2, na kazdej z zastosowanych pozywek (wyjatek sta-
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nowila préba wykonana przy uiyciu poiywki maltozowej w 75%-wym
stezeniu, przy 3, gdzie icto wyjaf wysoki cigzar
suchej masy koloni
Najmnicjszy prayrost suchej masy Kolonii F. oxysporum 1. lycopersici
na ogét na pozy (komb. 2).

Rozcieiiczanie podiozy zawierajacych metabolity saprofitéw czysta
pozywka wplywalo na prayrost cigzaru suchej masy kolonii rosnaeych
na nich LW proby drugiej (K) pray

rozcienczaniu wadq zachodzilo zjawisko odwrotne.
wyniki mozna
lignorum i Mucor racemosus przy bezposrednim kontakeie okazaly si¢

i Fusarium

Ze wrgledu na podobng szybkosé warostu grzybow: Trichoderma lig-
norum, Mucor i Fusarium oxysp L. i — dwu
pi dla ieeia przewagi nad potrzebne jest
§ lub 6 e § i sniejsze opa-

nowanie $rodowiska dalo réwniez duze szanse gatunkom: Aspergillus
fumigatus i A. flavus — tak dalece, 7o mog one stanowié nicbezpieczne
dla F. oxyspor f.

Zastosowane zmodyfikowane podloza, czyli wzbogncune ‘metabolitami
lignorum
1 Mucor racemosus, podobnie jak w przypadku Verlmlllmm alboatrum
wykazaly dzialanie w stosunku do F. oxysporum . lycopersici dwojaki
w stezeniach od 100 do 75% — hamujace, a od 50 do 25% — stymulu-
jace.

Najkorzystniejszym podlozem do hodowli zaréwno 4 saprofitow, jak
i F. oxysporum 1. lycopersici okazala si¢ pozywka glukozowo-ziemni
czana pozwalajaca wszystkim grzybom na dobry wzrost i aktywnosé
chemiczng.

1. Ascochyta lycopersici

Ascochyta_lycopersici (= Diplodina_ lycopersici; stadium _doskonale
Didymella lycopersici] nalezy*do i pato-
genéw pomidorow. Atakuje rodliny we wszystkich fazach rozwojowych,
a szezegélnie w zaawansowanych (Liesau 1933). Najezesciej notowa-
nym schorzeniem jest zgorzel por]s(awy lodyg i zgnilizna owoc6w. Ponie-

wai nie elni metod. iegani
wzmiankowanym chorobom, ab]elo ten gatunek badaniami nad zjawis-
kiem antybiozy pomiedzy grzybami.

W analogiczny sposob jak w czeéci 1 przeprowadzono trzy doswiad-
czenia ryjne. byly szczepy Asco-
chyta i 2 chorych pomi oraz te same, co
poprzednio, saprofityczne grzyby.
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L Ascony teoversics

Ryc. 3. Uklad stosunkéw pomiedzy Ascochyta lycopersici a 10 saprofitami na
3 pozywkach w 3 kombinacjach doéwiadezalnych
1,2, 3 — kombinacse a— o b — poz. malt
Z0Wa, ¢ — poz. Crapek-Doxa. Uwaga: Liczby ze 7nakiem + lub — oznacrala stopnie skall
(Mafika 198, Punktaml ozmaczono na rysunkach inokula

Divers types de rapports entre I'Ascochyta Iycopersici et 10 champignons sapro-
Dphytes sur 3 milicux de culture et selon trois conditions différentes
1, 2 3 — conditions différentes; a — pomme de terre glucosée, b — maltose, ¢ — Czapek-Dox.
Remarque: les chiffres munis des signes + ou ~ correspondent aux degrés de léchelle
Mafika. Les points sur les dessins indiquent la localisation ds semis

Wyniki badan fono  graficznie i je T —
rye. 3; 10 i 1L — wykres 3; proba kontrolna do doswiadezenia 1 — ta-
bela 1).

Z kombinacji 1 doswiadezenia T wyniklo, Ze stosunki pomiedzy Asco-
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chyta lycopersici a grzybami saprofitycznymi ukladaly sie rozmaicic
w zaleinosei od rodzaju podioza. Na pozywee glukozowo-ziemniaczane]

patogen ulegt fumigatus i Tri tignorum.
W ostatnim przypadia zazmaczyla sie pomicdzy koloniami  neutralna
strefa. Ponadm neutralne strefy przy

ozalicum, P. funi c i elulum,

Aspergillus ﬂnuus, przy niekiedy nawet doé¢ réwnomiernym wzroicie
Kolonii.

Na poiywee j patogen ulegt i otoczeniu przez
Kolonie Trichoderma lignorum i Mucor racemosus. Neutralne strefy za-
znaczyly sie pomiedzy nim a Penici P. chr

Aspergillus flavus. Na pozywee Czapek-Doxa wyraing przewage nad
Ascochyta lycopersici uzyskal tylko Mucor racemosus. Neutralna strefa

“p sie ie przy roinych

w i pr: wy
szczepieniu patogena, kolonie Trichoderma hgnoru’m uzyskaly nad nim
przewage na pozy , podczas

gdy kolonie Mucor racemosus tylko naplorwze] = wymienionych, po-
zywek. Fakt ten $wiadezy o bardzo duzej dynamice wzrostu kultur obu
wzmiankowanych grzybow saprofityeznych, poniewaz Ascochyta lyco-
persici nalezy rowniez do gatunkéw rosnaeych szybko. Neutralng strefe
zaobserwowano przy kilku réinych zestawieniach.
1, wobec up)
wezeSniejszym wyszczeplemem, uzyskaly one wyraing i uzasadniona
przewage nad i mal-
tozowej. W kilku przypadkach ma podlozu Czapek-Doxa stosunki ulda-
daly si¢ odmiennie. Neutralng strefe obserwowano stosunkowo rzadko.
W wyniku Swi n II i I ze

podioza Pgz, Pm i PC-D, zawierajace produkty przemiany materii Peni-
cillium chrysogenum, oddzialywaly hamujaco na wzrost kolonii Asco-
chyta lycopersici w granicach stezen od 100 do 50% we wszystkich kom-
binacjach doéwiadczalnych, a szczegélnie wyraznie w trzeciej.

Podobnie dzialaly zmodyfikowane podloza Agz i Am zawierajace
metabolity Aspergillus fumigatus w zakresie stezen od 100 do 75%
w 3 kombinacji doswiadczalnej. Dzialanie hamujace podioza AC-D
bylo w tym przypadku wyjatkowo silniejsze niz pozostalych; obserwo-
wano je W granicach stezer od 100 do 25% réwniez w kombinacji do-
$wiadczalnej 3. Podloza Mgz i Mm zawierajace produkty przemiany ma-
terii Mucor racemosus hamowaly wzrost patogena tylko w stezeniach
od 100 do 75% bez wrgledu na rodzaj kombinacji doswiadczalnej; na
podiozu MC-D — tylko przy stezeniu 100%.

Podloza Tgz i Tm zawierajace metabolity Trichoderma lignorum ogra-
niczaly mozliwos¢ wzrostu patogena jedynie przy stezeniu 100%.
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te wyniki poré z 2 prob;
stwierdzono, ze najmniejszy przyrost suchej masy Leolonts Ascochyta
na pozywee 1. Stad przy uiyciu jej do
hodowli i sie najwyraz wzrostu

patogens, Najwickszy prryrost suchej masy kolonii Ascochyta lyco-
persici uzyskano na poizywee glukozowo-ziemniaczane]. Pomimo, ze pod-
loze to sprzyjalo wzrostowi pategena, oddzi ie hamujace

w nim metabolitéw saprofitycznych grzybow wystapilo rownies wy-
raznie.

Drugie doswiadczenie kontrolne (K), pozwalajace na analize wplywu
kombinacji doswiadczalnych, jakim poddane byly pozywki, wskazywalo,
e w danym przypadku nieuchwytny byl wplyw rodzaju kombinacji
na wzrost patogena.

w podiozy itami saprofitéw kom-
binacja do$wiadczalna 3 (tyndallizacja) wplywala wyraznie na zwicksze-
nie cigzaru suchej masy kolonii patogena.

Przedstawione wyniki pozwalaja na nastepujace zreasumowanie:
Trichoderma lignorum i Mucor racemosus okazaly sie rowniez najpowaz-
niejszymi antagonistami Ascochyta lycopersici przy kontakcie bezpo-
srednim, jednak nie w takim stopniu, jak w przypadku Verticillium
alboatrum.

hyt ici okazala si¢ j duza dy-
namike wzrostu i wskutek tego trudno bylo znalez¢ dla niej odpowied-
nich antagonistow.

grzybow w
srodowisku moze stworzyé niesprzyjajace warunki dla Ascochyta lyco-
persici. Zahamowanie wzrostu kolonii Ascochyta lycopersici wystapilo
pod wplywem jany materii chr
niezaleznie od zastosowanego podloza do jego hodowli.

Zawarte w podlozu produkty przemiany materii Aspergillus fumi-
gatus wykazaly nasilniejsze dzialanic ograniczajace wzrost patogena.
Wykres 3. Wplyw podloza zawierajacego metabolity saprofitycznych grzybéw na
‘wzrost kolonii Altnthwn lumpefﬂﬂ przedstawiony na podstawie analizy wagowej

1 — podlote przemrazanc (komb. 1, 2 — podi. tyndalizowane (komb. 2), 3 — podi. saczone

precz filtr Seitza (komb. 3); Ky — plerwsza kontrola, Wzrost grzyba patogenicznego na nor-

malne; potywee; Ky — druga kontrola, wzrost grzyba patogenicancgo ma potywce poddane]
takim samym zablegom jak zmodyfikowane podioza, inne objaénienia na str. —25
uence du substrat contenant des metabolites de champignons saprophytes sur

le développement du thnlle de 'Ascochyta lycopersici, présentée sur la base de

‘analyse du poids sec en m;

1 — substrat frigoritié S e gl Locrghesric SO

Sur filtre Seitz (condition 9; Ky — premier témofn, développement du_champignon parasite

sur_ miliew simple; K, — deuxiéme témoin, développement du_champignon p:

miliey de culture soumis aux mémes conditions que le substrat modifié, autres explications

tez pages 24—
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IV. Colletotrichum atramentarium

W ostatnim dziesiecioleciu pojawilo sie w Polsce szereg prac na te-
mat 6 e i ium dlapomidoréw,
a szczegolnie ich owocow (Miczynska i Wnekowski 1957
Jakubczyk 1961, 1962 Truszkowska i Pudetkowa 1966).

Gatunek ten zostal jako patogen
ziemniakéw. Ponadto notowano jego wystepowanie na innych roslinach,
glownie sposréd w an

objawy wiedniccia calych roslin, zgnilizn korzeni, lub plamistosé | zgni-
lizng owocow (Jakubczyk 1962), a take zasiedlanie nasion (J ura-
szek i Czarnocka 1958 Truszkowska 1967). Szczegolnie
duza wage wielu autoréw przywiazywalo do zgnilizny korzeni powodo-
wanej przez C. atramentarium (Williams 1928 Coquhoun 1941;
Mec Kay 1942 Mc Neil 1957 — wg Termohlena 1957, 1962).
z badai ich wynika, 7e bardzo czesto noto-
wano jego ie na k i i choroby
skorkowacenia, ktérej poswiecono wiele uwagi (Termohlen 1962).
Wobec takiego faktu wigczono ten gatunck do badan nad zjawiskiem
antybiozy pomiedzy grzybami patogenicznymi a saprofitycznymi.

W analogiczny sposéb, jak w cz. I, przeprowadzono 3 doswiadczenia
laboratoryjne przy uzyeiu izolatéw Colletotrichum atramentarium po-
chodzacych z chorych roslin (pomidoréw) oraz tych samych gatunkow
saprofitycanych grzybow.

Wyniki ficznie (doswi je I — rye. 4 11
i Il — wykres 4; proba kontrolna do doswiadezenia 1 — tabela 1).

2 kombinacji 1 doéwiadezenia I wyniklo, ze podobnie jak poprzedaio,

dla C ium stanowily
Trichoderma lignorum i Mucor racemosus bez wzgledu na zastosowane
podloze. To waine zjawisko powtérzylo sie w duzej mierze nawet w kom-
binacji doswiadczalnej 2, polegajacej na wezesniejszym wyszezepianiu
patogena niz saprofita na wszystkich podiozach: na pozywce Czapek-Doxa
wytworzyla si¢ ponadto neutralna strefa wskazujaca na probe obrony
ze strony patogena. Zadomowienie saprofitéw w Srodowisku (kombinacja

Swi 3) i znaczne upos ie pato-
gena. W nieli ano tworzenie si¢ neutral-
nych stref wskazujacych na stawiany przez niego opor.

W wyniku doswiadczenia 11 i III stwierdzono, ze hamujacy wplyw
na warost patogena wykazaly podioza Pgz, Pm, PC-D (w stezeniach
od 100 do 50%), jace produkty materii
chrysogemum przesaczone przez filtr Seitza (komb. 3). Podobne dzialanie
wykazaly podioza Mgz i Mm we
nych przy stezeniach od 100 do 75%.
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S Cateticnn ctranertorion

Rye. 4. Uklad stosunkéw pomiedzy Colletotrichum atramentarium a 10 saprofitami
3 pozywkach w 3 kombinacjach dogwiadczalnych

1, 2,3 — kombinacse a — potywka - alto-

zowa, ¢ — poz. Crapek-Doxa. Uwaga: Liczby ze naklem + lub — oznaczaja stopnie skall
Alka 106). Punktami ozmaczono na rysunkach inokula

Divers types de rapports entre le i ium et 10
saprophytes sur 3 milieux de culture et selon 3 condition différentes
1,2, 3 — conditions diftérentes; a — pomme de terre glucosée, b — maltose, ¢ — Czapck-Dox.
Remarque: les chiffres munls des signes + ou — correspondent aux degrés de échello
de Maika. Les points sur les dessins indiquent la localisation des semis

Wyjatkowo zachserwowano silne zahamowanie wzrostu patogena pod
wplywem podioza AC-D (w steeniach od 100 do 25%)
fumigat przy inacji doswiad-

P



Stezenie 75%

Stetente 50%

Stitenie 25%

i ?
Tetomss G GG ot ez ol G Dora

Wykres 4. Wplyw podioza zawierajacego metabolity supmmycmycn grzybéw na

wzrost kolonii podstawie analizy
wagowe] suchej masy wyrazonej W mg

1 — podlote przemratane (komb. 1), 2 — podl. tyndalizowane (komb, 2), 3 — podl. saczone

atogenicznego na pozywee poddane)
nne objasnienia na str. 2

2yba
im samym zablegom ak zmodytikowane. podiots

Influence du subsirat contenant des métabolites de c.hnlnpxgnuns saprophytes sur
le du thalle du C¢ résentée sur la base
de l'analyse du poids sec en my
1 pubstrat triorifié (condition 1, ¥ — substrat tyndalisé (condition 2) 3 — substrat fitrd
sur filtré Seitz (condit 5 e Tl tmoln, abveloppement d champlanen paraste

il e e e il ampignon parasite
miliew de culture touris aux mémes conditions que le substfat modife, autres explications
‘gardez pages 2425
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czalnej 3. Natomiast podioza Agz i Am hamowaly wzrost patogena jedy-
nie w stezeniu 100%, przy kombinacji doswiadczalnej

Najstabsze zahamowanie wzrostu Colletotrichum atramentarium spo-
wodowaly pndloz:x Tm, Tgz § TC-D tylko w 100% stezeniu, zawierajace

lignorum we dogwiad-
czalnych. Stqzema nizsze wplywaly wreez stymulujaco na wzrost pato-
gena.

Poréwnujac te wyniki z uzyskanymi z préby kontrolnej (K,), ktora
wskazywala na bardzo niski przyrost suchej masy kolonii C. atramen-
tarium na pozywee maltozowej oraz niekiedy na glukozowo-ziemniacz:
nej, znajduje sie wyjaénienie faktu, ze na tych podiozach najlepiej uw
docznilo si¢ zahamowanie wzrostu patogena spowodowane metabolitami
saprofitéw.

W przypadku pozywki Czapek-Doxa przyrost cigzaru kolonii C. atra-
mentarium byl bardzo znaczny, a oddzialywanie metabolitow saprofi-
tycznych grzybow, z wyjatkiem Aspergillus fumigatus, widocznie osla-
bione.

Najwiekszy przyrost suchej masy kolonii patogena zaobserwowano
- i 2an : b

wyniki Trichoderma lig-
norum i Mucor racemosus okazaly si¢, podobnie jak w analizowanych
Colletotri-
chum i Tatwo wielu iwnikéw wsrod
saprofityeznych grzyhéw, szczegalme jesli byly one wezesniej zadomo-
wione w $rodowisku.

Gatunki grzybow i iwdzialaj i C.atra-
mentarium pochodzily z nasion pomidorow, wobec czego mozna przy-
puszczaé, ze za ich moga byé do gleby

i stuzy¢ jako obrona dla wschodéw.
Metabolity badanych saprofitéw zawarte w podiozu hodowlanym

dzialaly na C. fum hamujaco W od 100 do 75%,
a w niiszych stymulujaco. W praypadku Pencillium chrysogenum nie
réinicy oddzialy jego w pod-

lozu w zalezmosci od hodowlanego podioza o ile nie bylo ono poddane
sterylizaci.

DYSKUSJA

W efekeie przeprowadzonych badan uzyskano szereg wynikow po-
twierdzajacych obserwacje dokonane wezesnie] pracz innych autorow.
Wykonane je Youssefa
(1960—61) 0 i dzialaniu Penicilli ysog, w sto-
sunku do Fusarium ozysporum. Okazalo sig rowniez, ze Aspergillus
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Tablica I — Tableau I

1 — Verticillium alboatrum (V) wyszczepione o 3 dni wezesniej niz roillus
flavus (Alf +2) na kozowo-ziemniaczang, 2 — V. alboatrum (V) wy-

flavus (Afl +2) na poiywce Czapek-Doxa.
Wyrainie zanaczyla si¢ neutralna strefa migdzy Koloniami, 3 — Ascochyta Iyco-

zepiona 0 3 dni wezeéniej niz Penicillium oxalicum (Po —2) na
sie neutralna strefa miedzy

persici (A) wy

pozywee glukozowo-ziemniaczanej. Wyrasnie zaznaczy

e I'Aspergillus flavus (Afl +2)

Lium alboatrum (V) semé 3
sur pomme de terre glucosée. 2 — V. 3

fl+2) sur Czapek-Dox. Une zone d'inhibition se dessine nettement entre les
thalles. 3 — Ascochyta lycopersici mé 3 jours avant que le Penicillium oxa
licum (Po —2) sur pomme de terre glucosée. Une zone d'inhibition est visible en

jours avant que I'A. flavus
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Tablica II — Tableau II

4 — Aspergillus fumigatus (AL —1) wyszczepiony o 3 dni wezesniej niz Fusarium
oxysporum 1. lycopersici (F) na pozywce Czapek-Doxa, 5 — Mucor racemosus
(Mr -+ 3) wyszezepiony o 3 dni wezesni Colletatrichum atramentarium (C)
na pozywee Czapek-Doxa. § — Trichoderma lignorum (T1 -+ 3) wyszezepiona 6 3 dni
wezegniej ni C. atramentarium (C) na pozywee Czapek-Doxa

Sniej nik

4 — Aspergillus fumigatus (AL —1) semé 3 jours avant que le Fusarium ozysporum
1. lycopersici. (F) “zapel 5 — Mucor racemosus (Mr +3) semé 3 jours
vant que le Colletotrichum atramentarium (C) sur Czapek-Dox. 6 — Trichoderma
lignorum (T1+3) semé 3 jours avant que le C. atramentarium sur Czapek-Dox

9
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fumigatus najefektowniej hamowal warost Verticillium alboatrum za
materii zawartych w podiozu ho-
dowlanym. Wynik ten mozna poréwnaé z obserwacjami Catani i P
tersena (1963) przeprowadzonymi na Verticillium dahliae. Autorzy
stwierdzili, ze wyciag z kolonii Aspergillus fumigatus hamowat wzrost
grzybni i wytwarzanie sklerot u V. dahlice. W kilka lat pozniej, bo
w 1967 1., ci sami badacze na podstawie dalszych dociekan wykazali,
ze m. in., Tricho lignorum i Asp Jumigatus Wylzo]owane
2 korzeni Acer ides, ze wzgledu na

w stosunku do V. dahliae, moga zapobiegaé chorobie uwiadu we “wezes-
nych fazach rozwoju roslin. Moze rowniez udaloby si¢ wykorzysta¢ te
gatunki iwko Verticillium w

Wyniki osiagnigte przy uzyciu do doswiadezen Trichoderma lxgnamm
mozna poréwnaé z uzyskanymi przez Subba Rao, Bidwella
i Baileya (1961), ktérzy w efekcie zupelnie innych eksperymentow
stwierdzili szkodliwe dzialanie tego grzyba na Verticillium alboatrum
przy bezposrednim kontakeie. Dzialo si¢ to w przypadku zakazania ko-
rzeni pomidoréw mieszaning obu grzybow. W efekcie tego nie doszio
do zachorowania roélin. W naszych doswiadezeniach zaobserwowano cal-
kowite otoczenie kolonii V. alboatrum przez Trichoderma lignorum, co
uniemozliwialo im zupelnie dalszy rozwoj.

W obrebie uzyskanych wynikéw na szczegolng uwage zasluguje fakt
wystepowania zasadniczej roznicy miedzy oddzialywaniem bezposrednim
Trichoderma lignorum w stosunku do grzyb6w patogenicznych dla pomi-
doréw, , a iem na nie jej meta-
bolitow zawartych w podlozu. Zaznaczyl sig przy tym charakter tego
oddzialywania okreslony przez wielu badaczy (Boasalis 1956, But-
ler 1957 — wg Maciejowskiej 1967; Moreau i Schaeffer
1959 — wg Jacksona 1965), jnko niespecyficzna forma pasozytnictwa
spotykana wérod grzybow gl od warunkéw ekolo-
gicznych. Strzepki Trichoderma lignorum, Jak to podali Webster
i Lomas (1964), przy zetknieciu sie z inna napotkana grzybnia po-
woduja zahamowanie jej wzrostu i marnienie; natomiast zawarte w pod-
lozu same wydzieliny T. lignorum wykazaly znikome dzialanic, gdyZ
wg Catani i Petersena (1967) sa one termolabilne i slabo roz-
puszezalne w wodzie. Obserwacje te potwierdzily wyniki przedstawionej
pracy.

Jackson (1965 — za Subba Rao i Bailey 1961) podal, ze
nie stwierdzono ,in vitro” antybiozy miedzy izolatami Trichoderma
a Verticillium na podlozach nie zawierajacych wydzielin korzeni. W wy-
niku naszych na dlozach, bez
dodatku wydzielin korzeni, obserwowano takie dzialanie.

Moze podobnie przedstawia sie charakter oddzialywania Mucor race-
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mosus na patogeniczne grzyby. Gatunek ten okazal si¢ bardzo dynamiczny
w stosunku do 4 objetych do$wiadezeniami patogenéw, ale jedynie przy
bezposrednim zetknigciu si¢ z nimi. Jego natomiast metabolity zawarte
w podiozu 'y y znikomc i ie. Mimo to
nie mozna zaprzeczyé jego roli

Po prostu nie byl on dotychezas znany, chociat. jest bardzo pospolity
w glebie i na materialach roslinnych.

WNIOSKI OGOLNE

Trichoderma lignorum i Mucor racemosus okazaly sig, przy bezpo-

srednim Lontakee, istami 4 grzybow dla pomi-

dorow: Verticillium , Fusarium ozysporum f. ici, Asco-

chyta lycopersici i C i im. W przypadku Verti-

cillium jpowazniej ‘okazal sie

jumigatus, poniewaz oddzi pray srednim kontakcie, jak i za
materii w podiozu.

Produkty przemiany materii Trichoderma lignorum i Mucor race-
mosus zawarte w podlozu w bardzo niskim stopniu hamowaly wzrost
wymicnionych patogenéw.

Zawarte w pozywce metabolity Aspergillus fumigatus na ogél naj-
efektowniej hamowaly wzrost badanych patogenéw, o ile podioze hodow-
lane nie bylo poddane dezynfekeji termicznej.

Wydajnosé i i ych przez ba-
dane saprofity byla w duzej mierze uzalezniona od rodzn;u pozywki;
najlepsze efekty zahamowania wzrostu uzyskano na pozywee glukozowo-
-ziemniaczanej.

do podloza ity 4 saprofitow
dzialanie dwojakie: przy wysokim stezeniu (100—75%) — hamujace, przy
nizszych (50—25%) — stymulujace wzrost patogenow.
Przypuszezalnie przebadane saprofity mozna by zastosowaé w prak-
tyce w postaci zaprawy do nasion pomidoréw, co wymaga jeszcze wyko-
nania odpowiednich doswiadczen,
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RESUME

Les auteurs ont étudié, au laboratoire, laction de divers champignons sapro-
phytes sur quatre espéces parasites des tomates: Verticillium alboatrum, Fusarium
oxysporum 1. lycopersici, Ascochyta lycopersici, Colletotrichum atramentarium.
-nms séries dexpériences ont été effectuées avec chaque champignon. La pre-

re avait pour objet la connaissance de Iinteraction directe entre les guatre
parxs-«e: et les champignons saprophytes suivants: Mucor racemosus, Chaetomium
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clatum, Aspergillus flavus, Penicillivm furiculosum, p chrusnienum P. oxalicum,
P. roqueforti, arundim's,

ont été réahsés en boites de Pétri sur trois mmeux e cullure gelcses. pomme
de terre glucosée, maltose, Czapek-] Dux selon trois conditions différentes, Les ré-
sultats ont été évalués aprés lo jours, 4 l'aide de I'échelle 4 7 degrés de Manka
(1961). La deuxiéme et la troisiéme série d'expériences avaient pour but de con-
naitre Uinfluence des métabolites des champignons saprophytes élaborés dans

Aspergillus fumigatus.

Les résultats obtenus peuvent se résumer comme suit:

1. Les Trichoderma lignorum et Mucor racemosus se sont révélés — en con-
comme antagonistes 4 I'égard des quatre champignons parasites des
illium alboatrum, Fuxanum oxysporum f. lycopersici, Colletotrichum
atramentarium et Ascochyta lycopersi

2. Dans le cas du Verticillium alhanzrum Clest I'Aspergillus fumigatus qui
stest révélé comme lantagoniste le plus puissant tant en confrontations mutuelles
aue par Tintermédiaire des der le métabolisme diffusés dans le substrat.

Les métabolites du Trichoderma lignorum et du Mucor racemosus émis
dans Ie suhstrat Winhibent que faiblement le développement des parasites sus-
-mention;

4 14! prodmls du métabolisme de I'Aspergillus fumigatus élaborés dans
le substrat le des parasites étudiés surtout
lorsque le substrat n'est pas soumis & une désinfection thermique.

5. Le rendement en sécretion de substances biologiquement actives par les
saprophytes étudiés dépend dans une large mesure du milieu de culture; les meil-
leurs effets on été obtenus dans le cas du milieu & base de pomme de terre
gélosée.

6. Les metabolites des quatre saprophytes, élaborés dans le substrat, se ca-
ractérisent par une action double: inhibante dans le cas d'une concentration &levée
(75—100%), stimulante 4 plus faible concentration (25—50%).

7. L'enrobage des semences de tomate par les saprophytes étudiés pourrait
étre envisagé, mais cela exigerait encore de nombreux essais.

Poczuwamy sie do milego obowiazku podzickowania na tym miejscu Panu
Dr. Klaudiuszowi Moreau z Brest (Francja) za wykonanie stresmﬂemn
W jezyku francuskim, ktore uprzystepni te publikacie szerszemu ogélowi
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