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Dalsze badania nad ustaleniem skladu gatunkowego Fusarium
na Inie w Polsce

Further studies on Fusarium species on {lax in Poland

SABINA CAYZEWSHA, HANNA ZARZYCHA

WSTEP

Fuzariozy Inu powszechnie wystepuja w Polsce w ciggu  calego
okresu wegetacyjnego i wywolvwane sg zardwno przez poszezegblne ga-
tunkl Fusarium, jak i przez caly ich kompleks.

Poezgtkowo za jedynego sprawece fuzariozy Inu w Polsce uwazano
Fusarium lini Bolley (Garbowski i Juraszek, 1933 Lesz-
czenko, 1933), a od 1949 roku w zestawieniach podawanych przes
Stacje Ochrony Roslin zanotowano rowniez wystepowanie F. oxysporum
Sehl. (Kartoteka 1LOR. w Poznaniu). Ponadto pode¢zas prac nad choroba-
mi Inu stwierdzono wystgpowanie réznych innych nie vznaczonveh do
gatunku przedstawicieli rodzaju Fusarium (Pietkiewicz 1955
Pietkiewiez i Czyzewska, 1960; Pietkiewicz, Czyiow-
ska | Zarzycecka, 1961).

W roku 1962 po raz pierwszy podano wyniki badan nad skladem ga-
tunkowym Fusartum i ustalono. ze oprocz F. lini i F. oxysporum na Inic
w Polsce wystepuje dalszych 7 gatunkéw: F. avenaceum (Fr) Sace.,
F. equiseti (Cda.) Sacc., F. scirpi Lamb. et Fautr., F. seirpi var. filiferum
(Preuss.) Wr., F. sambucinum Fuck., F. sambucinum {» Railla, F. culmo-
rum (W. G. Sm.) Suce., F. Martii App. ¢t Wr. subsp. aduncisporum
(Weim. et Hart) Raillo, F. anguicides Sherb. f Raillo, F. oxyspo-
rum Schl. f, Raillo (Czyzewska i Zarzycka, 1962),

Sadowski (1964) zanotowal ponadto wystepowanie w wojewddz-
twie olsztynskim na Inie nastepujacych gatunkow Fusarium: F. solant,
F. scirpi var. acuminatum, F. concolor, F, stilboides, F. anguivides, F, mo-
niliforme, F. semitectum var. majus oraz nastepujace odmiany i formy
F. avenaceum: var. herbarum, var. graminum, var. Wollenweberii, var.
de Tontanum, var. volutwm, F. avenaceum f,.

Poza Polskyg zanotowano ponadto wystgpienie na Inie F. oaxysporum
Schl. var. aurantiacum (Lk. ut sp.) Wr. (Rost, 1938), F. solani var. Mar-



40 8. Czyiewska, H. Zarzyekna

tit App. et Wr. i F. graminum Corda oraz F. lateritium Nees (Rataj,
1954), F. solani (Mart.) App. et Wr. var. redolens (Wr.) Bilai (Bilaj, 1953),
F. terrestis Manns (Bolley, Manns, 1932), F. Martii App. et Wr. var.
viride Sherb. 1 F. zonatum (Sherb.) Wr. (Bovle, 1934), F. sambucinum
Fuck. var. minus Wr. i F. reticulatum Mont. oraz F. conglutinans Wr.
var, citrinum Wr. (Carrera, 1940).

Celem niniejszej pracy bylo uzupelnienie badan nad skladem gatun-
kowym Fugsarium na Inie w Polsce.

MATERIAE I METODY

Grzyby izolowano z naturalnie porazonyvch roslin Inu pochodzgeych
z roznych okolic Polski i zbieranych w okresie od 1960—1966.

W badaniach =zastosowano powszechnie przyjete metody izolacji
(Czyvzewska i Zarzycka, 1960). Z ofrzymanych izolatow spo-
rzgdzano kultury jednozarodnikowe stosujge metode kolejnych rozcien-
czen i okreslano gatunki na podstawie klucza Raillo (1950), Zarod-
niki mierzono po uplywie 15 dni, a opis kultur na 4 badanych pozyw-
kach (1 — 1,7% agar ziemniaczany o pH okolo 7; 2 — 1,7% agar ziem-
niaczany o pH okolo 5,5; 3 — 1,7% agar ziemniaczany z 2% dodatkiem
glukozy; 4 — ryz) wykonano po 30 dniach.

OPISY WYIZOLOWANYCH GATUNKOW

W pracy podano opis gatunkow Fusarium po raz pierwszy wyizolo-
wanych w Polsee z Inu, albo wymienianych w literaturze polskie]
(Sadowski 1964) lecz bez przedstawienia opisu.

Fusarium solani (Mart.) App. et. Wr. (Sekcja Martiella)

Gatunek wystepowal sporadycznie na zamierajacych siewkach i roshi-
nach w stadium jodelki. Ponizszy opis wyvkonano na podstawie izolatu
otrzymanego w 1962 r. z mlodych roslin Inu o wysokosei 12 c¢m, po-
wierzchniowo odkazonych rozitworem sublimatu, pochodzgeych z Bie-
rzunia pow. Zuromin, z plantacji, na ktérych wystepowalo platowe za-
mieranie roslin,

Grzyb na pozywkach agarowo-ziemniaczanych tworzyl niezbyt abfi-
tg, biala grzybnie w srodku kolonii lekko niebieskawa (Ostwald,
1939: 3 11 ec 18). Podloze nie barwilo sie. Obficie tworzace sig¢ sporo-
dochia mialy barwe brudnokremowa (1 11 ca 2).

Na ryzu grzybnia powietrzna byla szarolila (1 Il ge 6; 2 1T ge 8),
a ziarna ryzu orzechowe (1 Il ec 3; 1 IV ge 3).
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Chlamidospory tworzyly sle na przebiegu strzepek lub na ich kon-
cach po 2 lub w krotkich lancuszkach, gladkie lub o lekko pofaldowanej
powierzchni, 0 wyraznie zroznicowanej, ziarnistej plazmie.

Mikrokonidia bardzo liczne bez przegrod lub 1—2 przegrodowe, prze-
waznie lekko eliptyveznie wygiete, przecinkowate, rzadziej owalne.

PITEES

Ryd. 1. Fusarium solani (Mart) App. et Wr.

A
.
)

Makrokonidia tworzyly sie na grzybni lub w sporodochiach przewaz-
nie 3-przegrodowe, wrzecionowato-sierpowate, eliptycznie wygiete, o jed-
nakowej Srednicy na znaecznej swej dhlugoSel (rye. 1). Gorna komoérka
krotka, zaokraglona, niekiedy lekko zwezona, scieta, czasem o lekko
zagietym koncu. Dolna komorka zaokrgglona lub lekko zwezona, prze-
waznie bez stopki lub 2z ledwo widoeznym jej sladem. Wymiary:
p. tab. 1.

Fusarium semitectum Berk. et Rav. (Sekeja Arthrosporiella).

Gatunel ten wystepowal sporadyeznie na nasionach Inu. Ponizszy
opis wykonano na podstawie izolatu uzyskanego w 1966 r. z nasion Inu
odmiany radzieckiej 1288/12, nr partii 83, otrzymanych z Bazy Nasien-
nej w Suchej.

Grzyvb na agarze ziemniaczanvm obojetnym i kwasnvm tworzy!l ob-
fita, watowaty, bladordzows grzybnie (1 Il ca 6). Podloze nie barwito
sig. Sporodochia o barwie pomaranczowej (1 VI ga 3). Na agarze ziem-
niaczanym z glukoza powstawala obfita, watowata grzvbnia, ciemno-
rozowa (2 VI ic 8) lub bialawa, Podloze barwilo sie na kolor buraczkowy
(2 X1I'pe 7, 2 VIII 1c 7).

Na rvzu ogdlne zabarwienie bylo zoHawobrgzowe, przy czym grzyvb-
nia powietrzna byla slonecznozolta (1 XIV pa 2), oliwkowa (2 X nc 2),
kakaowobrazowa (1 IV ie 5, 1 VI ng 4) lub rézowawa (2 VI ic 8), a ziar-
na ryzu ciemnoszare,

Chlamidospory srednio liczne, przewaznie na przebiegu strzepek,
rzadko na koncach, zebrane w lancuszki.

Mikrokonidia dosé liezne w glowkach, bez przegrod lub 1—2-prze-
grodowe, owalnie wydluzone, proste lub lekko eliptyeznie wygicte lub
przecinkowate.



43

Fusoriwm na Inie

(08—0'F X 0°LL—0'98)

L] " P
0'e ¢ 0'eh _
_
I'F < 0'FF 9
— | =
0'c—<'% « 0'6L—0'EE T'F < 0'9y—0'1e Fe—L'p X 6'c—8'LE g
. (1'9—¥'E = ger—L'68)
_
(€2'9—2'E X 0'0E—0'EE) N (€6 % 0'EF—0'08) (P'e—F'e < B'2E—E%0)
De—I'p X 0'Bg—o9g | =7 =& X 0%F0W EF—0'F 3 0'FE—0'6E LH—T'F % T'S6—0'13 &
J50HGIES W ISUENGD JROMOIDLE & VFOEND J50Y0IAZS W HS0ENIP JS0NOLIZS . PSOTINER porSazid
B | 2gza|y

BIGAMUATIOMN A

fEpE 5

Offey 3m

Yaluseism Uepeg Ban

iUy spuswanseouwl  $330d50I380 — "ABY 19 HIOQ WRIIANWOs wnniosy
oA MOIPIUOPOINEW SIE[im — “ABY 18 “MIME WNIIAINMAS WHILDEN

@ 9lqBL — § E[aQEL




44 5. Ceyzewska, H. Zarzyceka
Makrokonidia przewaznie 3-przegrodowe, wrzecionowate, sierpowato
wygicte lub prawie proste, lancetowate, o jednakowej rednicy na znacz-

nej swej dlugosei (rys. 2). Gorna komorka stopniowo zwezajdea sie,

- ﬁi?_.{f--

RN AT

-0

Ryc. 2. Fusarium semitecium Berk. et Rav.

przewaznie scigta, rzadko lekko wygieta, Dolna komoérka stopniowo
zwezajaca sie. ze slabo widoezng stopka. Wymiary makrokonididw:
p. tab. Z.

Fusarium equiseti (Cda.) Sace. var. bullatum Wr. (Sekceja Gibbosum).
(= syn. F. gibbosum App. et Wr, emend. Bilai var. bullatum (Sherb.)
Bilai 1955).

St. doskonale — Gibberelle intricans Wr.

Gatunek ten wystepowal do$é czesto na nasionach i zamierajacych
siewkach oraz roslinach w stadium jodelki i izolowany byl wielokrotnie
od roku 1960. Ponizszy opis wykonany zostal na podstawie izolatu otrzy-
manego w 1866 roku z zamierajgcych siewek Inu w szklarni w Regulach
pow. Pruszkéw, rosngeych w nieodkazonej glebie.

Grzyb na agarze ziemniaczanym obojetnym i kwasnym tworzy!
obfitg, jedwabista grzybnig, bialg lub z odcieniem lekko kremowym.
Podloze nie barwilo sie. Sporodochia nie powstawaly. Na agarze ziem-
niaczanym z glukozy grzybnia byla obfita, welnista, biala. Sporodochia
nie powstawalv.

Na ryzu ogolne zabarwienie brazowe, grzybnia powietrzna jasno-
brazowa (1 VI 1c¢ 3, 1 VI ng 4) lub zdltawa (1 IV ge 2, 1 X pe 3, 1 VIII
ia 2) z rézowymi (1 Il ca 3—6) wirgceniami, a ziarna ryzu jasno luh
clemnobrazowe (1 IV pl 4—5, 1 VI ng 4).

Chlamidospory liczne, tworzgee sie zaréwno na przebiegu strzepek,
jak i ich koneach, w laneuszkach i wezlach byly w masie lekko zol-
tawe.

Mikrokonidia dosé liezne, w glowkach, przewaznie z 1 przegroda,
rzadzie] z 2 lub bez przegrod, owalnie wydluzone, slabo lub silniej elip-
tyeznie wygiete, na koncach zwezone, czasem z zakonczeniem w ksztal-
cie smoczka.

Makrokonidia przewaznie 3-przegrodowe, wrzecionowate, sierpowato
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lub laskowato wyvgiete, najszersze u gory, zwezajgce sie ku dolowi,

zakonczone szeroka, wyrazna stopka (rve. 3). Gorna komorka dose
krotka, lekko wygieta, czasem prosta, stopniowo zwezona, zwykle scieta,

%ﬂ@g\ B0

-1

Rye. 3. Fusarinm equizeli (Cda) Sace. v, bullatum Wr.

czasem z zakonczeniem w ksztalcie nieznacznego smocezka, Wymiary ma-
krokonidiow: p. tab. 3.

Fusarium jovanicum Koord var. radicicole Wr. (Sekcja Martiella)
St. doskonale Hypomyces haematococcus (Berk. et. Br.) var. cancri
(Rutg.) Wr.

Gatunek ten wystepowal sporadyeznie na zamierajacveh siewkach
i roslinach w stadium jodelki, Ponizszy opis wykonano na podstawie
izolatu otrzymanego w 1966 roku z zamierajgcych siewek Inu w szklarni
w Regulach, pow. Pruszkéw, rosnacych w nieodkazonej glebie.

Grzyb na pozywhkach agarowo-ziemniaczanych tworzyl bialy, wysoka,
jedwabista grzvbnie. Podloze nie barwile sig. Sporodochia nie wytwa-

realy sie.

S0
[}

00
D 0

-
Ryve. 4. Fusorium jaovanicum Koord v. radicicola Wr.

Na ryzu kultura miata ogolne zabarwienie rozowoorzechowe,
a grzybnia powietrzna byla kremoworézowawa (1 IT ca 3), lekko brunat-
nawa (1 1I ig 5) lub orzechowa (1 IV ie 3), a ziarna ryzu kremowe.
Zapach wystepowal.

Chlamidospory wystepowaly sporadycznie, pojedynezo na przebiegu
strzepek.
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Mikrokonidia liczne, w glowkach, bez przegrod lub z 1—2 przegro-
dami, przewaznie owalnie wydluzone, z zaokrgglonvmi lub lekko za-
ostrzonymi koncami albo wydluzone z zagieta gorng komorka i z nie-
wvrazng stopkg u podstawy,

Makrokonidia tworzyly sie na grzvbni, z reguly 3-przegrodowe,
wrzecionowate, przewaznie proste, o jednakowej szerokoseli na znacznej
dlugosci zarodnika, lekko zwezajace sie ku samym koncom (rye. 4).
Gorna komorka gwaltownie zwezajaca sie, wygieta jak raczka laski,
koniec zaokrgglony lub Seiety. Dolna komorka przewaznie lekko zweza-
jgca sig, na koncu zaokraglona, zaledwie ze sladem stopki lub zakonczona
w ksztalcie smoczka, Wymiary makrokonidiow: p. tab. 4,

Fusarium. spovotrichioides Sherb. subsp. minus (Wr.) Raillo (Sekcja
Sporotrichiella),

(= syn. F. sporotrichiella Bilai var. sporotrichioides (Sherb.) Bilai 1955).
I. sporotrichioides Sherb. var. minus Wr.

Gatunek ten wystepowal sporadyceznie na nasionach 1 izolowano go
parokrotnie od 1960 roku. Ponizszy opis zostal wykonany na podstawie
izolatow otrzymanych w 1965 r, z nasion Inu ze zbioru w 1964 r. pocho-
dzacych z roszarni w Szezytnie i zaprawionych preparatem F-50 (plynna
zaprawa tvpu Panogen zawierajgca jake skladnik czvnny metylortgcio-
ey janoguanidyng).

Grzyb na agarze ziemniaczanym obojetnym i kwasnym tworzyi
srednio obfila, welnistg, grzybnie. Podloze nie barwilo sie. Tworzyly
sie liczne, drobne, kremowe sporodochia. Na agarze ziemniaczanym
¢ glukozag tworzyla sie obfita, wojlokowata grzybnia, o buraczkowym

rabp

-

JSRLEL 88586800
5888530

Ryc. 5. Fusarium sporotrichiotdes Sherb. subsp. minus (Wr.) Raillo

il — makrokonidia: % — mikrokonidla na agarre glukorows siemninezanvm: ¢ — mlkréko-
nidin N3 REATEe FeMNiACTAnNYMm
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a0 S, Czyzewska, H. Zarzycka

zabarwieniu z odcieniem zolym (1 TV ge 3) lub brazowawym (2 IV ge 4).
Podloze bylo ciemnoburaczkowe (2 VIII pg 7—8).

Na ryzu ogolne zabarwienie grzybni powietrznej oliwkowozdlte (1 X
pe 3, 1 XII pe 3) z wtraceniami rézowymi (2 V ea 11, 1 1V ca 6) lub
czerwonawo-buraczkowymi (2 VIII pg 8, 1 X pe 5).

Chlamidospory w grzybni nieliczne, tworzgce sie na przebiegu strze-
pek lub na ich koncach, pojedyncze, rzadziej w krotkich lancuszkach
mialy mala zroznicowang plazme, W 1 jzolacie obserwowano tworzenie
sie chlamidospor w konidiach.

Mikrokonidia liczne, na agarze ziemniaczanym obojgtnym 1 kwas-
nym przewaznie owalne lub owalnie wydluzone, proste lub lekko sier-
powato wygiete, rzadziej kuliste, gruszkowate lub przecinkowate, czasem
podwojnie kuliste, przewezone, z przegrodg w Srodku. Mikrokonidia naj-
czeseiej mialy 1 przegrode, rzadziej byly bez przegrod lub z 2 przegro-
dami. Na agarze ziemniaczanym z glukoza mikrokonidia przewaznie
kuliste, czesto z malenkim dziobkiem, gruszkowate lub cytrynkowate,
rzadziej owalne lub owalnie wydluzone, przewaznie bez przegrod, rza-
dziej z 1 —2 przegrodami.

Makrokonidia przewaznie 3-przegrodowe, wrzecionowate, czesto sier-
powato wygiete, najszersze w sSrodku, zwezajace sie ku obu kencom
(rye. B), Gorna komarka czesto dosé wydluzona, stopniowo zwezajaca sie,
scieta na koncu, czasem lekko wygieta. Dolna komorka stopniowo zwe-
zajgca sie, zakonczona mniej lub wiece] wyraing stopka. Wymiary ma-
krokenidiéw: p. tab. 5.

WNIOSK]

Stwierdzono wystepowanie na Linum usitatissimum L, nastepujacych
5 gatunkéow Fusarium, z ktérveh wszystkie, poza F. solani, zostaly po
raz pierwszy w Polsce znalezione na tej roslinie:

F. solani (Mart.) App. et Wr. — sporadycznie na siewkach i roslinach
w stadium jodelki; F. semitectum Berk. et Rav. — sporadycznie na
nasionach; F. equiseti (Cda.) Sacc. v. bullatum Wr. — czesto na nasionach
1 zamierajacych siewkach oraz roslinach w stadium jodetki; F. jovani-
cum Koord. v. radicicola Wr. — sporadycznie na siewkach i roslinach
w stadium jodelki; F. sporotrichioides Sherb. subsp. minus (Wr.) Raillo
— sporadyeznie na nasionach.

Sposrdéd wyzej wymienionyeh gatunkow po raz pierwszy znaleziono
i opisano na Inie: 1. F. semitectum, 2, F. javanicum v. radicicola,
3. F. sporotrichioides subsp. minus.

Pracownia Fitopatologiczena [.OR.
w Reguloch
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SUMMARY

In further studies carvied out in Plant Protection Institute in Reguly during
1960—66 the following species of Fusprium were found on flax (determined accor-
ding to Rajllo’s key): F. solani (Mart) App. ¢ Wr. — cocured seldom on seed-
lings and on woung plants about 15 om high: F. seniitectum Berk, ot Rav. —
occured seldom on seeds; F. equiseti (Cda.) Sace. v. bullatum Wr. — often on
seeds, seedlings and on young plants about 15 em high; F. jovanfenm Koord. v,
racdicicola Wr. — seldom on seedlins and on young plants about 15 ¢m high,
F. sparatrichioides Sherb. subsp. minus (Wr.) Raillo — seldom on seeds. All spe-
cies of Fusarium excepl F. solani were found for the first time on flax in Poland.

The [ollowing species were found on flax and deseribed for the first time:
F. semitectum, F. jovanicum v. radicicola, F. sporotrichioides subsp. minus.
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