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Badania nad chorobami cebuli nasiennej powodowanych
przez urzyby z rodzaju Botrytis w rejonie warzywniczym
wojewodztwa krakowskiego

Investigations on diseases of seed onion caused by fungi genus Botrytis
in the vegetable plantations of the Cracow Province

REGINA LUTYNSKA

W 1959 roku zaobserwowano po raz pierwszy na licznych plantacjach
cebuli, ze wierzcholtki liSei zamicraly w charakterystyczny sposob.
W tvmze roku ustalono wystepowanie na tych lisciach grzybow z ro-
dzaju Botrytis. Pojawienie sie, w okresie wegetacji, na zielonvch orga-
nach cebuli grzybow wskazywalo na koniecznos¢ zastosowania dodat-
kowych zabiegdw,

Wobec takiego stanu rzeczy podjeto badania, ktéryeh celem bylo
poznanie gatunkow grzybow z rodzaju Botrytis, wystepujacveh na cebuli
uprawianej w rejonie warzywniczym w okolicy Krakowa, przebadanie
ich chorobotwarezosci oraz przeanalizowanie oddzialywania na nie sto-
sowanych u nas w kraju grzybobdjezych $rodkdédw chemicznych.

Dotychezasowe badania grzybow z rodzaju Betrytis, wystepujacvch
na cebuli pozostawaly w scislym zwiazku z nasileniem uprawy tej cenio-
nej na calym Swiecie rosliny warzywnej.

Stosunkowo wezesnie zwrdcono uwage na chorobe nazwang zgnilizng
szyijkowy cebuli. Zostala ona po raz pierwszy opisana w Niemczech
w 1876 roku, przez Sorauera (Walker 1952). Dalsze wiadomosci o jej
wystepowaniu w poszezegolnych czedciach $wiata znajdujemy w licz-
nych publikacjach: Sorauer 1898, Halsted (Butler, Jones
1955), Masse (Moore 1959).

W roku 18917 Munn (Walker 1925) opisal nowy gatunek
grzyba pod nazwa Botrytis allii na cebuli. Od tego czasu datuja sie
systematyczne badania nad zgnilizng szyjkowg cebuli i gatunkami
rodzaju Botrytis wystepujacymi na tej roslinie.

Dane na temat rozprzestrzenienia tej choroby znajdujemy w licznych
pracach: Abdulajew 1949; Hellmers i Viennot-Bourgin,
(Viennot-Bourgin 1949); anonimowe wyd. Departamentu Rolnic-
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twa w Australii 1954; Butler, Jones 19535 Osnicka 1957;
Djaczenko 1938; Novak w pracy zbiorowej 1961,

Znacznie poiniej pojawiaja sie opisy choroby plamistosei lisci cebuli
(Segall, Newhall 1960) lub uwagi o poraZeniu lisci cebuli przez
grzyby z rodzaju Botrytiss Walker 1926 Ashwort (Vien-
not-Bourgin 1949); Segall 1953; Lehoczky 1960; Hancock
i Lorber 1963.

Na szkodliwy wplyw plamistosci i nekroz lisci zwroeili szczegolng
uwage Stakman i Harrar (1957) twierdzge, ze tego rodzaju zmiany
chorobowe w powaznym stopniu wplywajg na oslabienie rosliny.

Obeenie w wielu krajach sg prowadzone badania, majgce na celu
znalezienie najbardziej skutecznego srodka do walki z tg grozng cho-
roba mogacy wystgpi¢ zardwno w warunkach polowych, jak i w prze-
chowalniach (Segall, Newhall 1960; Chupp Sher{ 1960; Ne w-
hall, Rawlins 1952),

Dotychezas stwierdzono, ze duze znaczenie dla podniesienia zdro-
wotnosci ma szyvbkie dosuszanie cebul-wysadkéw po sprzecie, a przed
zlozeniem w przechowalni (Walker 1952, 1957). W tym celu Wal-
k er (1952) zalecal dosuszanie cebul po zbiorze w cieplym szybko prze-
ptywajaeym pradzie powietrza, w temperaturze 37—48°C, podkreslajac,
#ze zabieg ten jest skuteczany nawet w przyvpadku zakazonej cebuli, ale
jezeli choroba nie jest zbyt zaawansowana. Podkreslil on rowniez, ze
najlepsza temperaturg w przechowalni jest 0°C oraz wilgotnosé wzgled-
na okolo 65%.

W wyniku przeprowadzonych badan laboratorvinveh (Korzybski
i Kurylowicz 1959; Martin 1959) stwierdzono, ze grizeoful-
wina powoduje degeneracje grzybni Botrytis allii zastosowaniu je] jed-
nak w czasie wegetacji moze staé na przeszkodzie fakt, ze jest to sub-
stuncja swiatloczula (Michalowski 1964).

Pismiennictwo krajowe na temat grzybow z rodzaju Botrytis wyste-
pujacych na eebuli w przeciwienstwie do literatury zagranicznej jest
bardzo ubogie. Z pracy Siemaszki (1928) wynika, ze plerwszy raz
zaobserwowano w Polsce owocowanie konidialne Botrytis allii w Skier-
niewicach w 1825 r. Opis grzyba oraz powodowanyvch przez niego obja-
wow chorobowych podala pézniej rowniez Juraszek (1951).

MATERIAL 1 METCDY BADAN
Material. Przedmiotem badan byly lidcie cebuli w ezasie wege-

tacji oraz cebule-wysadki z przechowalni.
Uprawa cebuli nasiennej w wojewodztwie krakowskim jest skoncen-
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trowana glownie na terenie powiatu proszowickiego oraz czesciowo
pow. krakowskiego i miechowskiego. Rejonizacja ta wiaze sie glow-
niec z wymaganiami glebowymi cebuli, ktora ze wzgledu na plytki, roz-
wijajacy sie pod samg powicrzehnig gleby, system korzeniowy wymaga
gleby zyznej, odpowiednio wilgotnej, o dobrej strukturze. Wystgpujgce
na terenie wymienionego rejonu gleby lessowe sprzyjaja uprawie cebuli
(Korohoda 1958),

Wazng tez role odgrywa czesto spotykana wérdd rolnikdéw umiejet-
nosé uprawy cebuli. Istniejace w tym rejonie Stacje Hod. Roslin pro-
wadza uprawe cebuli wedlug nowoczesnych zasad hodowli,

Metody badan. Badania terenowe prowadzono na plantacjach
nasiennych i w przechowalniach cebuli.

W czasie wegetacji przeprowadzano trzykrotng kontrole zdrowotnosci
na plantacjach: na poczgtku wzrostu, w okresie pelnej wegetacji
i dojrzewania cebuli (tabela 1). Dla okreslenia stopnia porazenia lisei
podczas wegetacji opracowano trzystopniows skale, przedstawiajacg na-
silenie objawéw choroby jako: slabe, srednie i silne (tabela 1).

Podczas przeprowadzania obserwacji na plantacjach cebuli pobierano
kazdorazowo material do pdzniejszych badan laboratoryjnych. Zebrane
l{&cie cebuli umieszezano w wyjalowionych probowkach w celu uniknie-
cia dodatkowvch zakazen lub uszkodzen owocowania konidialnego grzy-
bow znajdujgeyveh sie na ich powierzehni.

Tabela 1
Zestawienic objawdw zamierania wierzchollebw lisei cebuli na plantaciach
nasiennych w latach 1960—1983
List of symploms of dying off of lips in seed onion plantations in the period

1960—63
- Ligvie # za-| Stopien poraZenin z gamier. wierzch.
Czas Liczba lisel mier. wierz. staby sredni silny
obserwaeii badanyeh . = R = .
liczbal 4 |liczbal % lezba, % |liczba &
15.IV=20.V 1200 149 | 1241 104 | GB.O 45  a02 =
HV—I6VTI 1200 472 | 3943 | 111 | 23.52| 271 | 5784 950 | 180
16.VII—156.1X 1200 649 | 54,1 T | 1186 | @B4 | 6071 1B | 2743
e e ——— - . 1 B
l.'_]_gwt‘:-l!im: | 3600 {1270 35.2'1'| 292 |23 710 ﬁﬁ.ﬂ-ﬂ| 268 |2_1.1ﬂ_|
shaby 01—08 em zaschniety ligé od wlerzcholka
fredni 1 —10 g o ¥

silny ponad 10 o o i

W okresie doSwiadezen polowych posluzono sie zapisami Stacji
Meteorologicznej w Czyzynach, Stacja ta byla polozona najbardziej
centralnie w stosunku do rejonu, w ktéorym prowadzono obserwacje.
Zapisy dotycezyly opadow, wilgotnosci wzglednej powietrza i tempera-
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tury; wykonywano je w poszczegolnych latach w okresie od LIV. do
30.IX. (rye. 1, 2, 3).

Obserwacje dotyczace zdrowotnosci cebuli w przechowalniach byly
dokonywane dwukrotnie, w okresie zimowym, w trzech przechowal-
niach, na terenie wymienionego rejonu uprawy cebuli nasiennej, Obser-
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Rye, 1. Suma opadow w poszezegolnych miesiacach okresu wegetacyjnego
w latach 1960—1063
Rainfalls in the particular months of the vegetation period 1960—1963

wacje te kontynuowano na cebulach pochodzgeych z upraw, na ktorych
poprzednio prowadzono badania. Cebule przeznaczone do dalszych analiz
umieszezano w pojedynczych torebkach.

Badania laboratoryjne diagnostyczne przeprowadzono metodg sztucz-
nych kultur. Przed izolacjg organy roslinne, przeznaczone do badania,
dokladnie oplukiwano wodg, nastepnie odkazano przez 10 sekund
w 50% alkoholu oraz w 0,1% roztworze sublimatu, po eczym plukano
trzvkrotnie w wyjalowionej wodzie destylowanej.

Niezaleznie od powyiszego postepowania przenoszono bezposrednio
na pozywke rowniez same zarodniki grzyvbow z lisei cebuli, Kazdorazowo
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wykonywano izolacje w 10 powtdrzeniach., Material do badania pobie-
rano z szesciu punktow obserwacyjnych. Na kazdej plytece Petriego
ukladano po szesé inokuléw (Truszkowska, Moroniowa 1960).

Do izolacji i hodowli uzywano pozywki glukozowo-ziemniaczane]
(Manka 1953). Wyroste na piytkach Petriego kolonie grzyvbow prze-
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Eyve. 2 Srednia miesicezna wilgotnofci wzglednej w okresie wegetacji
w latach 1860—1863
Average monthly relative humidity in the vegetation period 1960—1963

szezepiano na skosy agarowe. Hodowle prowadzono w swietle rozpro-
szonym, Kullury jednozarodnikowe przygotowano metods wielokrot-
nvch rozeienczen.

Przy oznaczaniu poszezegolnych gatunkow posiugiwano sig szeregiem
dziel (Lindau 1922; Walker 1925 1952, 1957; Moreau 1952;
Wollenweber 1952; Owen, Walker, Stahmann 1850
Raillo 1950; Rudakow 1939).

Badania chorobotworczosci poszezegolnych gatunkéw z rodzaju Bo-
trytis przeprowadzono metoda szlucznego zakazania lisci, Zabiegi te
wyvkonywano w szklarni i w polu.

Material infekeyjny w formie wodnej zawiesiny przygotowano z kul-
tur 5—6-dniowych wyhodowanych na pozywce glukozowo-ziemniacza-
nej, do ktérej dodawano 2 % K,S0,;, w celu uzyskania bardziej obfitego
I rownomiernego owocowania.

Koncentracja zarodnikéw w 1 ml zawiesiny wodnej, stosowanej do
zakazenia, wynosila okolo 692 230 zarodnikéw, Przecietnie na jedna ros-
ling zakazong wypadalo okolo 5 ml zawiesiny., Zawiesing tq opryskiwano
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zakorzenione roslinv, w 20 dni po ich wysadzeniu. Roéliny kontrolne
zostaly rownoczesnie opryskane wyjalowiong wodg destylowana.

Do doswiadczenia szklarniowego uzyto 40-tu doniczek z roslinami
nie budzgcymi zastrzezen co do ich zdrowotnosci. Zaréwno ziemia kom-
postowa, jak i doniczki byly dezynfekowane (Zaleski 1958). Dla
kazdego z badanych gatunkéw 2z rodzaju Botrytis przeznaczono po
10 doniczek, a dziesie¢ doniczek pozostawiono jako kontrolne.

Po opryskaniu rosliny zakazone oraz kontrolne przykrywano
szezelnie przezroczystymi torebkami z folii polietylenowej 1 pozosta-
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Hye, 3. Srednie miesicczne temperatur w okresie wegetacii w latach 1960—1962
Mean monthly lemperatures in the vegetation period in 1960-—1963
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Hye. 4. Srednia opadéw w okresie wegetacji 1 % porazonych cebul w przecho-
walni na skulek dziatalnofel chorobotworczej graybéw 2 rodzaju Betrytis
Mean rainfalls in vegetation period and percentage of infected onions in storage
owing 1o pathogenetic agtivity of the genus Botrytis
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wiono pod przykryciem przez 48 godzin. Poszezegolne partie zakazo-
nych roslin, obejmujgee po 10 doniczek, przetrzymywane byly w odosob-
nieniu i poddawane stalym obserwacjom przez okres od 10.VI. do
20.VIIL (tabela 4).

W polowych doswiadezeniach sztucznego zukazania roSlin przezna-
czono dla kazdego gatunku grzyba po 2 poletka o powierzchni 4.5 m?.
Na kazdym poletku wysadzono 72 roéliny. Przed samym opryskiwaniem

Rye, 5. Zamieranie wierzehalleow lidel cebuli
Dying off of leaf tips onions

zawiesing wodna zarodnikow rosliny poddano kontroli dotyezacej ich
stanu zdrowotnosci; usunieto pewng ilos¢ reslin porazonveh przez Pero-
nospora Schleideni oraz rosliny watpliwe pod wzgledem zdrowotnosci.
W ostatecznym efekecie na poletkach zakazono po 50 roslin, Poletka
kontrolne opryskiwano réwnoczesnie wyjalowiong wodg destvlowana.
Po opryskaniu rosliny na poletkach nie byly przykrywane z powodu
trudnosci technicznych. Do przeprowadzenia sztucznego zakazania nie
uzyto jedvnie grzyba, Botrytis byssoidee Walk., ze wzgledu na jego
bardzo slabe owocowanie w sztucznych kulturach.

Dla skontrolowania doswiadezen sztucznego zakazania wykonywano
reizolacje grzyvbow w celu poréwnania ich ze szezepami wyjsciowymi.
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Tabela 2 —

Table 2

Zostawienie cbjawdw chorebowyeh na cebuli nasiennej w przechowalniach

w latach |

960—a3

List of disease symptoms on secd onions in storagos in the period 1960—63

|  Womebwe
‘ - Cebule porazone | © abjawami choro- | 2z obiawami choroe-
B - . 1';:‘;:' “b: X ¥ bowymi i oznaka- | bowymi bez oznak
yRRERa S mil ﬂtiﬂlﬂﬂicmym:l| etiologicznych
: lesba | § | Mesba | % | lewba | § |
1960/1861 BOH) 92 15,33 71 11,83 21 3.50
1961/1962 600 19 3,16 11 1,684 8 1,32
| 1 D62/1963 G a8 6,33 o8 4,33 12 2,00
Ogalem 1800 149 8,29 108 6,00 41 2.27
!

Tabela 3 — Table 3

Zeslawienie izolatdw vzyskanyeh z lisei i wysadikédw eebuli w latach 1080—83
List of isolates obtained from leaves and bulbs onion in the period 1960—#63

lo§¢ uzyskanych izolatow
£ | 5 2 g
Czas Organ & = o =< E g E =
% = = =
izolacii roéliny | 2 |€ [23|2 s« S5|es|8 § g E 7
EBg|ES|PE|E2|80|8 (E |BE £
3 |8 |3 E|lBE|IRE|RE|S, 540
2 a8 f|@c|lallzsZlsdddsel &
15IV—20.V | liscie 25| 7| 18 82| — — [ 12| —| 15| 13
21.V—16.VIl|  liscie 7| 66 2 | 121 | 12 }I — — | 8| 18
M6 VIT-15.IX| lidcie 5| 1| 5| 183 ge | 8 || = | = 13| 17
| 20.X—25 V| cebule | 184 zei 19 | == | 14 | 12| 8 g2
2 - e I - ...._' g
| i
Ogdlem | izslowane| 221 211} 39 ‘ 341 | 91 | 31 | 29 | 122 | 42 120 |
] |

Badanie dzialania srodkow chemicznych na rozwoj grzybow z rodza-
ju Botrytis przeprowadzono postugujac sie czeSciowo wskazdéwkami
podanymi przez Lilly i Barnett (1951), a czeéciowo metods
Thornberry (1950), Posluzono sie szesciodniowymi kulturami wy-
hodowanymi na plynnej pozywee glukozowo-ziemniaczanej. Po doklad-
nym wykléceniu ich przed uzyciem kazdorazowo pobierano po 5 ml
zawiesiny 1 wylewano jg na plytke Petriego. Dolewano nastepnie 15 ml
cieplej agarowej pozywki glukozowo-ziemniaczanej i calos¢ mieszano



Tabela 4 — Table 4

Wynikl dofwiadezen nad chorobolwiérezoscia gatunkdw Rotrytis na lisclach cebuli
w warunkach szklarniowych w temp. 20—22°C

Results of experiments on the pathogenicity of Botrytis species on onion leaves under
glasshouse conditions at 20—22°C

lifcie opryskano zawiesing zarodnildw 10.VI

Licsba Liscie 7 za- | Stoplen poraZenis lisci z zamierajg- .
1'"!“:” E’t liscl pod- ﬂhf&iﬁa mierajacymi ~eymi wierzeholkami
HayLy oY ° wierzeh. | g |
sakatenla dan?ch oji L slfbf b Sredni . _sﬂn}'
zablegs | liczba| % |liczba % liczba| § Iliczbal §
Buotrylis 19.V1 ] 9.4 5 100 — - | —
aliid o3 B.VII 10 | 1898 10 100 : —_ | - | -
20.VHIl | 22 | 415 8 | 41| 13 | 80 | — | —
pe— vt | 25 |446| 23 | 92| 2| 8| — | —
iy 56 GVIl | 48 | 887 o | 18 32 [ 6 7 | 15
20,VIIL | 49 | 876 9 | 19 | 80 | 61 | 10 | 20
- TN = o |
Botrytis 18.VI 3 | 706 11 | 30 | 20 56 | 5 | 14 |
S i L 6.VIl | 45 | 882 | 4 9 | 20 | 44 | 21 | 47
20.VIIT | 45 | 882 | 4 8| 20 | @ | 2t | @
il = | —
Woda 19.VI 3 | 58| 3 | 100 - = =] =
destylow, 52 8.V1I 4 79| 3 75 1 25 — --
jalowa |2n.vn1 | 4 7.4 3 5 1 25 i

Tabela 5— Table &

Weniki dofwiadezen nad chorobotwérczobely gatunkéw Botrytis na lisciach cebuli
w warunkach polowych

Results of experiments on the pathogenicity of Botrytic species ononion leaves under
field conditions

o
2 o W tym liécie, Stopien porazenia lisci z zamicra-
Materiat | © 8 = zamieraja- jgeymi wierzchotkami I
: =8 Data i wiere- .
uiyty do | = : cymi wicre
zakazenia | £ 5| OPserwcll| cholkami | gjaby | sredni silny
B |
™ .E liczba| 3 |liczba| % ‘linzha T |lezba| T
] 19.VL. — === =| ===
BI“'T“'” 300 | BVIL 6 | 2 5 | 883| 1 | 187 —
allii 20 VILL. 8 | 2 4 | e87| 2 |@®3| — | —
8 , 19,VI. = | = | = | = |s=| = |=]=
otrutis | apg | gVIL 21 7 1 | 857 3 | 143| — | —
cinerea 20, VIIL 22 | 783 | 18 | 727 | 6 | 274 | — P!
i 19. VL. ==l =l=f= || =
. 5 "‘"u" 300 6.VIL 24 | 8 6 25 16 | 67 2 8
FaNanTe 20.VIII. | 26 | B.66 ‘ 2 | 700 1 | 13 5 | 193
Woda 19.VL - —_ - - — — -~ — |
destylow. | 300 | B.VIL 4 | 1,33 4 |100 S
'jainwa 20, VIIL 4 1,33 3 V& 1 25 — = |
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Tabela 6 — Table §

Zestawienie wynikow reizalacji z dodwiadezen nad chorobolwérczobcls gatunkow
Botrytis na lisciach cebull w warunkach szklarniowych i polowych
Results of reisolation from the experiment on the pathogenicity of Botrytis species

on onion leaves under glasshouse and field conditions

L Wynik reivolacji |
I = = -
E'"E‘ = 5|2 5_| B | 3 g
5 % y Czas 8 | 5| 2 |8l . ;‘é g = 5 1 .
-8 izolacii 2l £ |22 = g2 = g8l &

g o g = 2 E | S | s8] £ e £ 2| @
g 2 S g | E[ES|ES|ER| 8 |2 .| pe| =
@'y E 2 g z S& 8 &38| 3 S 45| BBe| B
A E - 0O |2 |@ |af | me | & B gl m
10.VI. |

15. VI — ;

" is 2 17 : 6 - 2
aeklar 95 V11163 1 cle 3 41 3 b 1 ¥ &
nia
10.VI, 15.VI.—

liscie | 32 4 11 14 2 — —
| pole | 26.VIIL.63 ; ! ‘ ] 1

Tabela T— Table 7

Wplyw grzyvbobdjesyeh Srodkdw chemicznych na rozwdj gravbni poszezegdinych
gatunkdw Botrytis

Influence of chemical fungicides on the development of the myceliom of particular

Botrytis species

| Szerokost strefy hamowania rogwolu grzvbni
Material ukyty -

| do nasgezaniy Obserwacia Wokot BraRhe WM

| krgziow Batrytis Botrytis Botrytis Botoyiis

| alli byssoiden | squamosa cinerea

I Aspor-blau po 24 gode, 1 1 1 1
0.3% PO | 0,5 1] ] ]
Ferbam wo 24, Lo 9.5 L] 5]
0,57 w 5 ] ] 5§
Tiuram w24 g 9 T T
0,3% W 48 L] 5 5] 4
Folyvram w 24 3 3 2 2
0,29 - 48 1 ] 0 L]
Miedzian 50 o 24, ¥ 1 1) i1
0,59 w48, 0 1] 0 0
Woda destylow, w24 u 4] 0 il
jalowa e 48 1] 0 U 1

= —

poruszajac rownomiernie plytka. Na jeszeze ciepla, ale juz zestalong
pozywke wykladano po 6 krgzkéow wyjalowionej bibuly, kazdy o Sred-
nicy 1 em, Krazki przed polozeniem nasqczano wodnym roztworem
badanego Srodka chemicznego, przeznaczajge na kazdy 0,05 ml roz-
tworu. Plytki doSwiadczalne przetrzymywano w termostacie w tempe-
raturze 20—22°C, w swietle rozproszonym, Z kazdym gatunkiem grzyba
przeprowadzano takie doswiadczenie na 24 plytkach. Strefe hamowania
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wzrostu grzyvbni odezviywano po 24 i 48 goduzinach (tabl. 7).

Do powyzszych badan uzyto Srodki chemiczne stosowane w kraju
(Ginter 1962):

1. Preparat wloski Aspor-blau (etyleno-bis-dwutiokarbaminian
cynku),

2. Preparat produkecji NRD Ferbam (dwumetylodwutiokarbaminian
zelaza),

3. Preparal produkeji NRF Polyram (etyleno-bis-dwuliokarbaminian
manganu),

4. Preparal produkeji polskiej Tiuram (dwusiarczek czterometylo-
tiuramuy),

5. Preparat produkeji polskiej Miedzian 50 (tlenochlorek miedziowy),

WIYNTK]

Badania terenowe

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji na plantacjach cebuli
nasiennej stwierdzono, Zze na liSciach oprocz charakterystycznego zamie-
rania wierzchotkéw, moga wystepowaé rowniez drobne jasne plamy
o srednicy okolo 1 mm, a ezasem wydluzone do 3,5 mm. Tworzenie sie
plam o $rednicy 0.5—1,5 mm powodowala Botrytis cinerea, o $redniey
0,5—1 mm — Botrytis alli, a plamy od 1—3,5 mm Botrytis squamosa.
Zaobserwowano rowniez tworzenie sie takich samych plam na pedach
kwiatostanowych, Ksztalt plam byl zazwyczaj okraglawy lub owalny.
W przypadku B. squamosa plamy byly nieco wkleste. W miejscu plam
tkanka liscia jasniala, nastepnie brunatniala i zasychala. Plamistosci
lisei towarzyszvlo czesto zamieranie wierzcholkéw szezypioru: wierz-
cholki lisci cebuli poczgtkowo jasniaty, nastgpnie brunatnialy i zamie-
rajac skrecaly sie w charakterystyczny sposdb (rye. 5), Zamieranie
zaczynajgee sie od wierzcholka moze siega¢ u lisci srodkowych niekiedwv
do polowy blaszki. Liscie zewnetrzne czesto przedwezesnie wiedly,
zamieraly calkowicie i zwisaly w doél dotykajge gleby.

Obliczona, ze na objetych badaniami plantacjach przecietnie zamie-
rato 35,27 % wierzcholkéw lisci cebuli (tabela 1), Obserwowano rowniez
zasychanie wierzcholkow wybijajgeych pedow kwiatowych,

Na obumierajacych lisciach, szczegélnie gdy wilgotnos¢é wzgledna
powletrza byla wysoka (ponad 75%), pojawialo sie owocowanie koni-
dialne grzybow z rodzaju Botrytis. Najwieksza sklonnosé do tworzenia
owocowania na zasychajgeych wierzcholkach lisei wykazywal grzyb
Botrytis cinerea, nieco mniejszg B. squamosa, a najmniejsza — B. allii
i B. byssoiden Walk,

Zwrbeono uwage, ze zamieranie wierzcholkow lisei eebuli wystepo-
wato w silniejszym stopniu na roslinach porazonych rownoczesnie przez
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Peronospora Schleideni. Na lisciach tych roslin, obok gatunkow z ro-
dzaju Botrytis, wystepowalo przewaznie owocowanie Stemphylium
botryosum Wallr, Zwréeono rowniez uwage na male efekty opryskiwan
érodkami chemicznymi, a szczegolnie srodkami miedziowymi, co wska-
zywaloby na slabe ich dzialanie na grzyby z rodzaju Botrytis.

Ohjawy chorobowe spowodowane przez grzyby z rodzaju Botrytis
na cebulach-wysadkach w przechowalniach sg bardzo charakterystyczne.
Zakazona tkanka lusek cebuli wygladala jak ugotowana, nastgp-
nie szarzala, miekla i gnita. Na luskach zewnetrznych i miedzy luskami
pojawiala sie grzybnia i owocowanie konidialne. W zageszezajgeej sig
grzvbni na powierzchni cebul formowaty sie skleroty. Poczatkowo byly
one jasne, oliwkowe, nastepnie ciemnialy i twardnialy. Skleroty byly
roznego ksztaltu i roznych wymiaréw. Trafialy sie rowniez plaskie,
wydluzone, Scisle przylegajgce do zaschnietych lusek przy szyjee cebuli,
Tego typu skleroty byly charakterystyezne dla B. squamosa. Skleroty
czesto skupialy sie tworzge na cebulach jednolite skorupiaste powloki
Stwierdzono w przypadku cebul-wysadkow, ze pierwsze zmiany choro-
bowe wystgpowaly najczeSciej na szyjee, ale notowano rowniez poczgt-
kowe symptomy choroby przy pietce lub w miejscach zranien. Zaobser-
wowano, ze cebule dobrze i réwnomiernie dosuszone, z zeschnietg
szyjka, nie ulegaly infekeji.

W okresie przechowywania gatunek Botrytis cinerea Pers, wystg-
powal stosunkowo rzadko jako czynnik patogeniczny. Obraz przebiegu
choroby cebuli w przechowalniach, spowodowanej przez grzyby z ro-
dzaju Botrytis przedstawia tabels 2.

W przechowalniach, jak wynika z obliczen, przecietnie 8,27% cebul-
~wysadkéw uleglo zgniliznie. Ma wiosng, na zainfekowanych cebulach
pojawialo sie obfite owocowan’e grzybow z rodzaju Botrytis, Egzempla-
rze takie usuwano wowezas z przechowalni wyrzucajac je zazwycza]
w poblizu budynkéw gospodarskich.

Badania laboratoryjne

W wyniku badan laboratoryjnych wyizolowano z cebuli cztery
gatunki grzybow z rodzaju Rotrytis: B. allii, B, byssoidea, B. squamosa
i B. cinerea Pers. oraz inne organizmy (tabela 3).

Botrytis allii Munn — Kolonie charakteryzowal szybki wzrest. Po-
czatkowo kolonie byly jasne nastepnie szarzaly, stare kultury brunat-
nialy, Owocowanie konidialne ukazywalo si¢ na 3—4 dzien, wystepowalo
rownomiernie na calej powierzchni kolonii. Grzyb twaorzyl trzonki
konidialne pojedyncze, a konidia bezbarwne, wydluzone, 4—8 > 6—18 p.

Botirytis bysoidea Walk. — - Kolonie watowate, puszyste. Nie stwier-
dzono tworzenia sklerot., Trzonki konidialne byly lekko brgzowawe,
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konidia wystepowaly bardzo rzadko, byly lekko wydluzone, 5—11 *
8—20 u,

Botrytis squamose Walk. — Kolonie charakteryzowal powolny
wzrost., Grzybnia poczgtkowo delikatna, bialawa, z czasem tworzyla
gesty wojlok o jasnobrgzowym zabarwieniu. Po trzech tvgodniach
obserwowano skleroty, poczgtkowo jasne, nieco oliwkowe, pdzniej ciem-
niejgce, nieco wypukle 1—4 mm di. Grzvb ten obficie tworzy! ponadto
okrggie mikrokonidia o Srednicy okolo 3 w. Konidia byly przewaznie
okraglawe, czasem troche wydluzone 9—18 X 14—24 u,

Batrytis cinerea Pers. — Kolonie bialawe, puszyste z czasem brazo-
wiejgce, Skleroty okraglawe, owalne, wydluzone, 1—5 mm, Trzonki
konidialne brazowawe, dilugie. Konidia przewaznie okraglawe, czasem
lekko wydluzone, 8—11 < 11—15 u,

W wyniku sztucznej infekeji przeprowadzonej w szklarni na rosli-
nach zakazonych przez Botrytis allit juz po uplywie 9 dni zaobserwo-
wano tworzenie sie drobnych plamek o srednicy 0,5—1 mm, Zamieranie
wierzcholkow lisci wystgpilo bardzo stabo. W przypadku zakazenia przez
B. squamosa Walk. plamy byly wieksze, bardziej wydiuzone, 1/3,5 mm,
czasem nieco wklesle. Grzyvb powodowal silne uszkodzenie lisei z cha-
rakterystycznym skrecaniem sie czesci szezyvtowe]. Obserwowano row-
niez calkowite wiednigcie i zamieranie lisci zewnetrznych., Zdecydowa-
nie przewazalo porazenie stopnia Sredniego i silnego (tab. 4). B. cinerea
Pers. powodowala tworzenie sie drobnych plam o $rednicy okolo 1 mm.
Zaobserwowano rowniez zamieranie i skrecanie sie wierzcholkow lisei.
Po 11 dniach na niektorych lisciach stwierdzono wystgpowanie owoco-
wania konidialnego. Najwiekszq sklonnosé¢ do owocowania na zasycha-
jgeyeh  wierzcholkach lisei wykazywala B. cinerea, nieco mniejsza
B. squamosa. i najmniejszg B. allii. W wyniku reizolacji otrzvmano te
same gatunki grzyvbow, ktore uzyto do zakazenia (tab. 6).

W doswiadezeniu przeprowadzonym w warunkach polowyeh zmiany
chorobowe zaobserwowano dopiero po 16 dniach od ezasu wykonania
zakazenia, Stwierdzono charakterystyezne zamieranie wierzcholkow
lisei. Zmiany chorobowe postepowaly znacznie wolniej niz to mialo
miejsee w warunkach szklarniowych. Plaristosé lisel wystepowala row-
niez w znacznie mniejszym nasileniu i bvla rozproszona na lisciach.
Zaobserwowane objawy chorobowe wystepujace na cebuli na poszeze-
golnych poletkach, gdzie rodliny byly zakazone przez poszezegdlne
gatunki grzybow, odpowiadaly objawom zaobserwowanym na roslinach
rosngeych w warunkach szklarniowych, wystepowaly jednak w mniej-
szym nasileniu (tab. 4 i 5).

Wplyw srodkow chemicznych na rozwoj grzybow z rodzaju Boirytis
wystepujacych na cebuli przedstawia tab. 7. Szczegdlnie wyrazne
hamowanie wzrostu grzybni wystepowalo dookola krgzkéow nasgezonych
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roztworem wodnym Febramu. Tiuram rowniez silnie i bardzo rowno-
miernie hamowal wzrost grzybni. W przypadku krazkéw nasaczonych
roztworem wodnym Miedzianu 50 w ogole nie obserwowano strefy
hamowania; grzybnia rozrastala sie nadal rownomiernie w sposob iden-
tyvezny jak przy krazkach kontrolnych i porastala nawet krazki nasy-
cone roztworem, podobnie jak w przypadku krazkéw kontrolnych nasg-
czonych wyjatowiong wodg destylowana.

DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, Ze w za-
leznoscei od zakazenia poszezegdlnymi gatunkami grzybow z rodzaju
Botrytis na lisciach cebuli wystepowaly plamy roznej wielkosci. Zbli-
zone wymiary plam uzyskali Hancock i Lorbeer (1963). Ci sami
autorzy podali, ze B. squamosa w pordownaniu z innymi gatunkami tego
samego rodzaju powoduje silniejsze objawy zamierania lisci, co zaob-
serwowano rowniez na materiale wilasnym (tab. 4 1 5).

Plamisto$é i poczatki zamierania wierzcholkow lisei cebuli w warun-
kach szklarniowych zaobserwowano po 9 dniach, w warunkach polo-
wych pojawialy sie one pozniej; niejednokrotnie stwierdzano za-
mieranie wierzcholkéw lisci bez widocznej na lisciach plamistosei.
Tego rodzaju voznice moizna tlumaczvé zwiekszong wilgotnosciag
wigledna panujgcg w szklarni. O sprzyjajageym dzialaniu wilgotno-
sei powietrza  na  tworzenie sie  plam  wspominali Segall
i Newhall (1960), Autorzy c¢i zaznaczali, ze w warunkach wysokie]
temperatury i znacznej wilgotnosei liczba plam na lisSciach moze 2wigk-
szaé¢ si¢ do tego stopnia, ze wywoluje chloroze. Podobnego zjawiska mi-
mo przeprowadzenia sztucznego zakazenia w warunkach podobnych do
podanych przez powyzszych autorow nie zaobserwowano. Segall
i Newhall (1960) przestrzegaja, ze zmiany chorobowe spowodowane
nadmierng wilgotnogeig wzglednag powietrza mogg byé mylone z obja-
wami porazenia przez grzyby z rodzaju Botrytis. Mozliwoéé takiej po-
mylki nie wydaje sie zbyt duza ze wzgledu na szybkie pojawienie sig
owocowania grzybow na zakazonych roslinach w warunkach duzej wil-
gotnosci.

W okresie prowadzonyeh badan najwieksza sklonnos¢ do tworzenia
owoecowan na zasychajgeych wierzcholkach lisel wykazywalo B. cinerea.
Obserwacja ta potwierdzila wyniki badan Hancocka i Lorbeera
(1963).

Zaobserwowane zmiany patologiczne na cebulach-wysadkach obja-
wiajgee sie mieknieciem i gniciem lokalizowaly sig gléwnie w okolicy
szyjki cebulowej; obraz tych zmian nie odbiegal w zasadzie od obrazu



Choroba eebuli nasiennej 17

przedstawionego przeze szereg autorow (Walker 1925, 1952, Chupp,
Sherf 1960; Juraszek 1951; Naumow 1952).

Przyjecie w tej pracy nazwy choroby ,zgnilizna szyjkowa cebuli”
wynika ze stwierdzenia miejsca najezestszego wnikania | wystepowania
objawow chorobowych; objawy te moga czasem wystgpowaé rowniez
w okolicy pietki wzglednie miejse w poblizu jakichkolwiek uszkodzen
Nazwa ta jest przyjeta przez wielu autordw (Djaczenko 1958,
Osnicka 1957, Moore 1959, Walker 1925, 1952, 1957), & mimo
to w piSmiennictwie polskim miedzy innymi w opracowaniu pt.
Ochrona roslin (1963), uzvto dla tego schorzenia okreslenia ,szara
plesn'. Nazwa ta jest nieodpowiednia, gdvz wiaze sie z objawami wy-
wolywanymi przez Botrytis cinerea Pers. u szeregu roznych roslin,

Obserwacje przeprowadzone w przechowalniach wykazaly, Ze mimo
dominowania na liSciach B. cinerea Pers., cebule-wysadki z tych plan-
tacji wykazywaly objawy zgnilizny spowodowane przez Botrytis allii
Munn, Pozwala to przypuszczaé, ze w przypadku uzyskanego materiaiu
zaistnialo, jeszeze chyba w okresie wegetacji, podwojne zakazenie.

W czasie prowadzonych badan stwierdzono, ze w latach o matej ilosci
opadow i zmniejszonej wilgotnosci wezglednej powietrza (rye. 1—3) wy-
sadki dobrze dosuszone, o suchych szyjkach, nie ulegly chorobie (1861 r.
— rye. 4), natomiast w latach o duzej ilosci opadéw i o wysokiej wil-
gotnosci dochodzilo do masowego gnicia cebul w okresie przechowy-
wania (tab. 2, ryc. 4). Zaleznoéé wystepowania choroby od ilosci opadow
podkreslali juz dawniej liczni autorzy (Walker 1952; Rudakow
1959; Schmidt 1958),

Schmidt (1958) na podstawie ilosci opadow i przebiegu tempera-
tury w lecie i podezas zbioru, probowal nawet przewidywac zdrowotnosc
przeznaczonej do magazynowania cebuli.

W okresie prowadzonych badan, jak zaznaczono wezesniej, zaobser-
wowano masowe wystgpowanie owocowania grzybow z rodzaju Botry-
tis na cebulach-wysadkach odrzuconych na wiosne podczas segregacji,
Cebule te mogly stanowié¢ powazne zrodlo materialu zakaznego dla sie-
wek lub wysadzonej rozsady. Mozliwosc zakazenia wydawala sie bardzo
prawdopodobna, gdyz gatunki z rodzaju Botrytis nalezq do graybéw
suchozarodnikowych rozsitewanych przez wiatr. Liczba ich konidiow
w powietrzu jest znaczna. Gwynne-Vanghan i Barnes (1938),
Rudakow (1959) oraz Manka (1959), Ingold (1953) zaliczajg te
grzyby do pasozytow fakultatywnych. Wlasnie ta plastyeznosé biolo-
giczna, pozwalajgca tym grzybom rozwijaé sie zaréwno na szezgtkach
roslin, jak i na roslinach zywyeh, zwieksza mozliwosé rozprzestrzenia-
nia sie ich, a tym samym utrudnia ich zwalczanie.

Analizujgc straty wywolane przez Botrytis allii na obszarze Anglii
i Walii Moore (1959) ocenil je jako dochodzace do 10%, natomiast
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Gierasimow i Osnicka (1958) nadmienili, ze w niektorych kol-
chozach, gdzie przechowywana cebula byla niedosuszona, notowano
porazenie siegajgce 80%. Z obserwacji wlasnych wynikio, ze w prze-
chowalniach w latach 1960—1963 przecietnie 8,27% cebul-wysadkow
wykazywalo objawy porazenia. Powyzsza liczba ulegala znacznym wa-
haniom w poszczegolnyeh latach (ryve. 4) w zaleznosci od stopnia dosu-
szenia przechowywanych cebul.

W toku doswiadezen laboratoryjnyeh stwierdzono istnienie pewnych
roznic w wielkosci konidiow pochodzgeych z kultur wilasnych w porow-
naniu z opisanymi przez Hancocka i Lorbeere (1963). Wyka-
zywaly one wieksza rozpietos¢ wymiarow mieszezgcg sie jednak w gra-
nicach podawanych przez Lehoczky (1960) oraz Walkera (1925,
1952).

Fakt skapego owocowania B. byssoidea w kulturach wlasnych, po-
twierdzily wyniki obserwacji Lehoczky (1960) oraz czgsciowo Han-
cockaiLorbeera (1963).

Przebadanie w warunkach laboratoryjnych wplywu Srodkow che-
micznych na grzyby z rodzaju Botrytis wskazywalo na rozne dzialanie
karbaminianow (tab. 7). Newhall i Rawlins (1952) oraz Segall
i Newhall (1960) podkreslali skutecznogé ich stwierdzajge, ze pod
wplywem karbaminianéw zmniejszala sie plamistosé na lisciach i za-
mieranie wierzcholtkow. Wypowiedzi te znalazly potwierdzenie w przed-
stawionych badaniach jedynie w stosunku do karbaminianu zelaza
(Ferbamu). Stwierdzono ze dzialanie preparatu Tiuram bylo stosun-
kowo silne, zblizone do dzialania karbaminianu zelaza, natomiast pre-
parat Miedzian 50 nie wykazywal zadnego dzialania hamujacego, co po-
twierdzal rowniez Rudakow (1959).

WNIOSKI

1. Przyczyng zamierania wierzcholkow lisci cebuli na plantacjach
nasiennych oraz gnicia cebul w przechowalniach w rejonie warzywni-
czym wojewadztwa krakowskiego byly 4 gatunki grzybdw: Botrytis
allii Munn, B. squamosa Walk., B. byssoidea Walk. i B. vinerea Pers.

2. Po raz pierwszy stwierdzono w Polsce chorobe cebuli objawia-
jaca sie plamistoscig i zamieraniem wierzcholkow jej lisci spowodowang
przez grzyby z rodzaju Botrytis.

3. Grzyb Botrytis cinerea wystepowal najczesciej na lisciach cebuli,
natomiast B. allit — najczesciej na cebulach-wysadkach w przechowal-
niach.

4. Obfite opady, a co za tym idzie wysoka wzgledna wilgotnosé po-
wietrza, szezegélnie w ostatnich miesigeach przed zbiorem, stanowia
zapowiedz wystepienia zgnilizny szyjkowej cebuli w przechowalniach,
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5. Preparaty chemiczne: Ferbam i Tiuram dzialaly hamujgeo na
grzybnie grzybow z rodzaju Botrytis wystepujacych na cebuli, nato-
miast preparat Miedzian 50 nie hamowal ich rozwoju, wobec czego
zalecanie go w praktyee do walki z tymi grzybami jest niecelowe.

Stacia Cchrony Rodlin
Krakdw

Katedra Fitopatologit WSR
Wroelaw

STRESZCZENIE

Badania przeprowadzono na terenie wojewoddztwa krakowskiego
w latach 1960—1863. Celem pracy bylo ustalenie przyczyny zamierania
wierzcholkow lisei cebuli, oraz poznanie gatunkoéw grzybow z rodzaju
Botrytis wystepujacych na cebuli. Stwierdzono wystepowanie na niej
czterech gatunkoéw grzvbow z rodzaju Botrytis: B. alliit Munn, B. squa-
mosa Walk., B. byssoidea Walk., B. cinerea Pers.

Na lisciach cebuli, a takze na pedach kwiatowych obserwowano
drobne plamy o érednicy okolo 1 mm., W wypadku zakazenia przez
B. squamosa plamy byly nieco wydluzone 1—35 mm, ezasem lekko
whkleste.

Wierzcholki lisei, a niekiedy 1 wierzcholki mlodyeh pedow
kwiatowych, obumieraly. Zmiany chorobowe rozpoczynaly sie od
wierzcholkow lisci, ktore poczatkowo jasnialy, nastepnie brunatnialy,
a zamierajagc skrecaly sie w charakterystyczny sposob. Zamieranie
wierzcholkow lisei srodkowych moglo niekiedy siegaé do polowy blaszki
lisciowej, natomiast liscie zewnetrzne wiedly czgsto cale, zamieraly,
skreealy sie i zwisaly w dol dotykajac gleby. Objawy plamistosci nie
zawsze towarzyszyly zamieraniu wierzcholkéw lisei. Najwiekszy sklon-
nosé¢ do owocowania na lisciach wykazywal Botrytis cinerea, natomiast
na cebulach w przechowalniach dominowal Botrytis allii.

W latach objetych badaniami przecietnie 3527% wierzcholkaw lisei
uleglo zaschnieciu.

Odsetek cebul z objawami zgnilizny w czasie przechowvwania ule-
gal w poszczegolnych latach znacznym wahaniom, co pozostawalo w Sei-
stym zwigzku z iloscig opadéw w okresie wegetacji i mozliwoscia do-
brego, rownomiernego dosuszania cebuli. Przecietnie w badanym okresie
8,27% cebul wykazywalo objawy porazenia.

W wyniku przeprowadzonych badan nad wplywem §rodkow chemicz-
nych na grzybnige poszezegolnych gatunkéw grzvbow z rodzaju Botrytis
wyslepujacych na cebuli stwierdzono, ze najsilniej hamowal wzrost
grzybni preparal chemiczny Ferbam (dwunietylodwutiokarbamian zela-
za); rowniez silne dzialanie hamujgce wykazywal Tiuram (dwusiarczanek
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-

ezterometylotiuramu, natomiast Miedzian 50 (tlenochlorek miedziowy)
nie wykazywal dzialania hamujgcego 1 stad niecelowe jest zalecanie
srodkoéw miedziowych do walki z grzybami z rodzaju Botrytis wystepu-
jaeymi na cebuli.

SUMMARY

Investigations were carried out on the area of the Cracow District in the
period 1960—1063. The aim in view was o establish the causes of dying-off of
gnion leaf tips and identification of the fungal species of the BHotryles genus
occurring on onions. Four species of fungi of this genus were found; B. alit Munn,
B. squamosa Walk., B. bysseides Walk,, B. cinerea Pers,

Small spots about 1 mm in diameler were noted on onion leaves and plso on
the inflorescences. In the case of infection with B, squameosa, the spois were
somewhat elongated (1—3.5 mm) and sometimes slightly depressed,

The leaf tips, and sometimes the apices of the flowering shoots died-off. The
pathological changes began at the LUps of the leaves which at first became paler,
then browned and died curled characteristivally. Dying-off of leaf tips of the
inner leaves sometimes reached down to the mid length of the leaf blade. The
suter leaves frequently died-off to the end, curled and drooped down to the soil
Spots did not alway appear in association with dyving-off of leaf tips. Botrytis
cinerea sporulated most readily on the leaves, whereas in storage Botrytis allii
prevailed,

In the period of investigation an average of 2527 percent of leaf tips dried up.

The percentage of onoins with symptoms of rot in storage varied in the parti-
cular vears widely, this being dependent on the amount of relnfalls in the
vegetation period and the possibility of adequate uniform drying of the onions.
On the average in the period of investigation 8.27 percent of the onions exhibited
infection.

Investigations on the effect of chemical agents on the mycelium of the parti-
¢ular fungal speciez of the Botrytis genus geeurring on onion demonstrated that
the preparation Ferbam (iron dimethyldithiocarbamate) inhibited most strongy
myeelial growth: Tiuram (tétramethyvithiuram disulphide) exerted an equally
intensive inhibitory action, whereas Miedzian 50 (copper oxvchloride) showed no
inhibitory influence, therefuore copper preparations should not be recommended
for control of fungi of the genus Botrytis occurring on onion.
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