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Mikoflora gleb w szkétkach lesnych
a pasozytnicza zgorzel siewek

Mycoflora of forest nursery soils, and parasitic damping-off of
seedling roots

MARIA GIERCZAK

WSTEP

Choroby korzeni i podstawy lodyg roslin w wieku miodocianym nu-
zywa sie powszechnie chorobami zgorzelowymi. Moga one byé powodo-
wane przez czynniki niepasozytnicze i pasozytnicze. Pasozytnicza zgorzel
siewek ma — zardwno w rolnictwie, jak i w lesnictwie — duze znaczenie
gospodarcze. Szkody w lednictwie powodowane przez patogeniczne grzyby
zgorzelowe polegaja na zniszezeniu 15-—20%, a nierzadko do 80% ogélnej
ilosci siewek w szkotkach. W tej sytuacji pilng koniecznoseia jest opraco-
wanie skutecznych metod zwalezania tej choroby. Wiele w tej dziedzinie
w zakresie stosowania chemicznyeh srodkéw ochrony roslin juz zrobiono
(Vaartaja 1964; Kozltowska 1957, 1961). Istnicje jednak uza-
sadniona obawa, ze same $rodki chemiczne, wzglednie ich zbyt inten-
sywne stosowanie, nie tylko #e nie rozwigzg problemu, ale wplynag
ujemnie na produkeyine mozliwoscei srodowiska leSnego, zwlaszeza gleby.
Problem chemizacji $rodowiska przez masowe stosowanie chemicznych
preparatow ochrony roslin nabiera w ostatnich latach wazno$ei w skali
ogolnoswiatowej. W zwigzku z tym coraz wigkszego znaczenia nabierajg
dazenia do zapobiegania wystepowania zgorzeli siewek (jak zreszta wielu
innych pasozytniczych chorob rosliny srodkami ekologiczno-biologicznymi.
Chodzi tu zwlaszeza o zwalczanie pasozytniczych choréb grzybowych
roslin za pomoca grzybow saprofitycznych moggeych wystepowaé w tym
samym Srodowisku, w ktorym rezwija swa dzialalnosé patogen. Metoda
biologicznego zwalczania nie znalazla jak dotad powazniejszego praktycz-
nego zastosowania. Brakuje jeszcze ciagle dostatecznice glebokich pod-
staw naukowych dla jej skutecznego zastosowania. Niektérzy autorzy
(np. Weindling 1932, 1934, 1937; Weindling i Fawcetl 1936;
Katser 1938; Niethammer 1937; Bromelhus 1935; Sand-
ford i Broadfoot 1931; Henry 1931; Lal 1939 i inni) pro-
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wadzili zazwyczaj badania jedynie z nielicznymi grzybami saprofityez-
nymi, wprowadzonymi sztucznie do srodowiska; z reguly nie prowadzilo
to do celu, gdyz wystepujace w natura'nym ukladzie ezynniki mody-
fikujgee czesto dezaktywuja dzialanie sztucznie wprowadzonego grzyba.
Wszelkie wiee dazenia zmierzajgce do wyjasnienia stosunkow zachodzg-
cych miedzy zespolami grzybéw saproflitycznych poszezegblnych Srodo-
wisk a patogenicznymi grzybami wystepujacymi w tych Srodowiskach
i powodujgcymi okredlone choroby roslin majg istotne znaczenie dla
przyspieszenia prakiycznego stosowania zasad biologicznego zwalczania
chorob roslin.

Do wspomnianych dg#en nawigzuje niniejsza praca. Celem jej bylo
ustalenie ilosciowego i jakosciowego skladu mikoflory gleb w szkalkach
lesnych Nadle$nictwa Doswiadczalnego Zielonka, naleigeego do Wyiszej
Szkoly Rolniczej w Poznaniu, i laboratoryjne przebadanie wplvwu tej
mikoflory na rozwdj glownych sprawedw zgorzeli siewek obserwowanych
w tych szkotkach.

Badania tego typu byly dotad raczej rzadko prowadzone przez innych
autoréw (nawigzywali do niego: Sanford 1946, Weindling 1946,
Winter i Rimker 1950; Winter 1940; Vaartaja 1952;
Schénhar 1955; Garrett 1944, 1956; Gaumann 1959; Kra-
silnikow 1958; Schafinitt i Neumann 19533; Jancatik
1961; Kozlowska 1961 i inni). Jaarsveld 1940 zajmowal sie
tym zagadnieniem bardziej dokladnie. Jesli chodzi natomiast o biologie
grzybow powodujacych pasozyiniczg zgorzel siewek w szlkolkach lesnveh
oraz nieozywione ezynnikil srodowiska wplywajace na patogenicznosé
tvch grzybow, to istnieje na ten temat bogata literatura w skali ogdélno-
swiatowej, Dosé wyczerpujgey przeglad wazniejszyvch pozycii lej litera-
tury podaje ostatnio Jancatik 1959, 1960.

MATERIALY 1 METODY

Material do badan stanowily milode, schorzale siewki sosny zwy-
czajnej (Pinus sylvestris' L.) pobrane z tevenu szkalek lesnyveh Nadles-
nictwa Ziclonka. Pierwsza z tvch, ,.Szkolka Doswiadczalno-Szkoleniows™
Zakladu Hodowli Lasu znajduje sie w Lesnictwie Potasze w oddziale 85b,
druga, .Zadrzewieniowa”, w Lesnictwie Rakownia, w oddziale 24g.
Charakterystyka gleb® wymienionych szkolek przedstawia sie nastepu-
jaco (tabela 1):

a) Szkotka w Leénictwie Potasze. Odkrywka na terenie szkolki lesnej
u podstawy dlugicgo, lagodnego spadu w kierunku pd. Od strony pd.

* Badania gleboznaweze przeprowadzil w opareiu o odkrywki Doe. dr St Rzgsa
(Kat, Gleboznawstwa WSR w Poznaniu), za co autorka sklada najserdecznieisze
podzickowanie,
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do szkélki przylega waski pas drzewostanu Swierkowego (przy stawach)
od strony pn. — dagowina sosnowa. Gleba bielicowa (sredni stopien zbic-
licowania), wytworzona z piaszczysto-gliniastego utworu kompleksowego.
Piasek gliniasty lekki na $rednio glebokiej glinie, zalegajgey na glebokim
zwirze gliniastym. Charakterystyka profilu glebowego:

Ay, 0—30 (35) em piasek stabo pliniasty, réZnoziarnisly =z domieszka 2wiry,
w stanie wilgotnym brunatnoszary: zabarwienie prochnicene zanika u dotu malymi
zaciekami.

Ay, 30 (35) — 60 (70) cm piasek gliniasty lekki (do mocnego) z domiesziky Zwiru
i kamieni, wilgotny (po okresie przelotnych opadiw), u goéry — & plamami zaproch-
niczenia, u dolu — wyraznie zbielivowany, ze $ladami odpowierzchniowego oglejenia;
po wyschnigeiu sklonnod¢ do silnego scementowania.

B, 60 (700 — 100 (10 em galina lckka, siabo spiaszczona morenowas, z zylami
spiaszezenia, wilgotng, brazowordzawa, #elazista, zwarta, po wyschni¢eiu krucha.

D, 100 {110) — 150 cm piasek gruboziarnisty (U gbéry glina wirowata) z gniac-
dami marglu i rudy darniowej, mocno Zelazisty, mokry, 2z kamieniami.

Woda gruntowa na gicbokosci 1535 em (3.VIL1864 r.). CaCO, od 90 (100) cm,

Typ siedliskowy lasu: bér mieszany do lasu mieszanego.

b) Szkétka w Leénictwie Rakownia. Odkrywka na terenie szkélki
w obrebie kwatery swierkow, u szezytu dlugiego, pofalowanego spadu,
Przy szkélce drzewostan sosnowy z podrostem debu. Gleba bielicown
(skrvtobielicowa wg wykazu gleb lesnych opracowanego przez PTG
w 1948 r.), wytworzona z piaszezystych osadow zwalowych. Piasek slabo
gliniasty na s$rednio glebokim utworze grubopylowym, na glebokiej
glinie. Charakterystyka profilu glebowego:

Aj 0—20 (25) em piasek stabo gliniasty, pylasty z duZa zawartodeiq humusu
(po kompostowaniu), popielatoczarny w stanie wilgotnym, réwno odeiety mecha-
niczng upraws (orkg).

B, 20 (25) — 50 cm piasek slabo gliniasty, réZznoziarnisty, = domieszkyg kamienl,
otoezakow i #wiry, o zlozeniu dodé Seislym, o zabarwieniu zéltawym (poziom biolo-
gicznej akumulacii zwigzkdw ielaza).

50—110 (130) am utwdr grubopylowy zwykly (teksturs plasku lugnegoe z duzi
domieszky pylu plaskowepo), Swiezy, od 90 cm wilgotny, stabo oglejony, zwarty
(zlozenie fcisle).

110 (130) — 170 em utwér kompleksowy: piaski gliniaste z gniazdami lub Zy-
tami gliny i utworu grubopylowego oglejonego; duzo rdzawyeh centek.

170—230 em glina morenowa jasnobrgzowa, mokra, przechodzi stopniowo na gle-
bokodel okolo 230 em w piaski gliniaste.

Woda gruntowa na glebokosci 230 em (3.VIL1964 r.). CaCO; do gle-
bokeosei 270 ¢m — nie stwierdzono.

Typ siedliskowy lasu: bor mieszany przechodzgey w las mieszany.

Probki siewek ze szkétki z Lesnictwa Potasze, pobrano 1 poddano
analizie mikologicznej 11.IX.1959 r. Byly to kilkumiesigezne schorzale
siewki sosny, wystepujace w nielieznych malych gniazdach, wéréd ogolu
siewek zdrowych. Ze szkolki z Lesnictwa Rakownia pobrano siewki
22.VI.1961 r. Kilkutygodniowe siewki pochodzily z dwéch réznych czesci
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tej samej szkolki. Jedna z nich byla traktowana mulem stawowym,
druga natomiast nie byla nim traktowana. Na czeSci nie traktowanej
wyslgpila epidemicznie pasozytnicza zgorzel siewek, niszczgce ponad 60%
mlodych sosenck. Pozostale rozwinely si¢ bardzo slabo i nie mogly
wskutek tego byé uzyte do wysadzen. Siewki z powierzchni traktowanej
mulem byly nieco starsze od poprzednich i zupelnie zdrowe. Jedynie
w kilku miejscach wystgpily tam niewielkie gniazda schorzalych siewek
{okolo 5% ogolnej ilosci siewek), z ktorych pobrano proby do badan labo-
ratoryjnych. W roku nastepnym (12.VL.1962 r.) z tej samej szkotki po-
brano ponownie probki schorzalych siewek, ktérych jednakize w pordw-
naniu z okresem zeszlorocznym bylo bardzo mala,

Poza siewkami analizie mikologicznej poddano glebg z wymienionych
szkolek, W tym celu po uprzednim odstonieciu warstwy powierzchniowe]
pobierano do 0,5 1 kolb stozkowych zdezynfekowana lopatkyg glebe z war-
stwy préchnicznej zalegajgcej na glebokosci 5—15 em, po czym wylot
kolby zamykano korkiem z waty. Probki gleby pobrano ze szkolki
w Potaszach w dniu 24.IX.1959 r., 2B.1X.1960 r, i 24.VIL. 1962 r.,, a ze
szkolki w Rakowni (zaréwno glebe nie traktowang, jak i traktowang
mulem stawowym) w dniu 22.VL1961 r. i 30.I1X.1962 r. Kazdorazowo
do badafi laboratoryjnych pobrano po 4 kolby (probki) gleby.

Ponadto materialem dodwiadezalnym byly siewki sosny hodowane
w warunkach laboratoryinych w glebie sztucznie zasiedlonej grzybami
glebowymi (o okre§lonym skladzie jaukosciowym i ilosciowym).

Wyizolowane z gleby i z siewek szczepy grzybéw stunowily material
wyjsciowy do dalszych badan.

Metody. Niniejsze badania mialy charakter gléwnie laboratoryjny.
Poslugiwano sie w nich przede wszystkim metodg sztucznych kultur
i metoda mikroskopows. W trakele badan wykonywano nastgpujgce prace:
I. izolowano pasozytnicze grzyby z siewek i oznaczano je, Il sztucznie
zakazano siewki sosny zwyczajnej grzybami zgorzelowymi, LIl izolowano
grzyby z gleby i oznaczano je, IV. badano biotyczne wlasciwosel wyizolo-
wanych grzybow w stosunku do wybranych grzybow powodujacych
zgorzel siewek.

I. lzolowanie pasozytniczych grzybow z siewek
przeprowadzono metodg opisang w pracy Gierczak (1963), przy
zastosowaniu pozywki Warcupa (1950), glukozowo-ziemniaczanej,
oraz zmodyfikowanej przez Johnsona (1957) pozywki Martina
(1950). Kazda kombinacja obejmowata 6 powtdrzen (= 6 plytek), czyli ze
z kazdorazowo pebranego materialu siewkowego odeinki z 6 siewek
byly wyszezepione na pozywke Warcupa, z 6 na pozywke glukozowo-
-ziemniaczang i z 6 na pozvwke Martina. Material wyszczepiony na plytki
byl inkubowany przez okres 2 tygodni w termostacie przy temp. 24°C.
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W miare ukazywania sie na pozywee grzybow wyrastajgeych z inokulow,
odszczepiano je i przenoszono do probdwek ze skosami pozywki gluko-
zowo-ziemniaczanej. Po rozwinieciu sie grzybow (izolatéw) na skosach
przeprowadzono je w formeg kultur czystych a nastepnie przeszezepiana
na odpowiednie pozywki rozlane w plytkach Petriego w celu ich ozna-
czenia. Skiad pozywek oraz klueze, za pomoca ktdryceh oznaczano wyizo-
lowane grzyby, podano przy omawianiu metody izolowania grzybow
z gleby.

I[I. Sztucznej infekecji zdrowyceh siewek sosny
zwyczajnej wyhodowanych in wvitro w warunkach sterylnych, do-
konywano dla sprawdzenia patogenicznosei grzybow wyizolowanyeh
z siewek. Siewki hodowano na krgzku bibuly z zastosowaniem plynnej
pozywki White'az dodatkiem mikroelementow wg Berthelota
(Gautheret 1942), oraz na wodnym ekstrakcie glebowym. Ekstrakt
glebowy sporzgdzano w oparciu o prace Jamesa 1959 i Manlki 1964,
stosujae jedvnie inne proporcje wody w stosunku do gleby: 1000 g gleby
pochodzace] ze szkolki w Rakowni zalewano 1000 ml wody wodocia-
gowej. Po 24 godzinach filtrowano calost przez bibule, a nastepnie przez
saczek bakteryjny uzyskujac jalowy ekstrakt glebowy. Ekstrakt, po 25 ml
wlewano sterylnie do uprzednio wysterylizowanych probowek, Na po-
wierzehnie perforowanej bibuly umieszezonej w probowkach tuz nad
plynna pozywka (ryc. 2) wysiewano nasiona sosny, zdezynfekowane po-
wierzchniowo (alkohol etylowy absolutny — 30 sek, HgCl, 0,1% — 2 min,
woda sterylizowana trzy razy po 10 min) i pozbawione okrywy nasiennej.
Wysiane nasiona przechowywano w warunkach laboratoryjnych (temp.
okolo 20°C, o$wietlenie jarzeniowe) przez caly okres trwania dodwiad-
czenia. Po rozwinieciu sie siewek, co mialo miejsce pa okolo 2 tygodniach,
nastgpowalo ich sztuczne zakazenie. Na krazki bibuly w jednej lkombi-
nacji oraz na igly siewek w drugiej, wprowadzano za pomocyg pipetki
grzyby zgorzelowe w formie zawiesiny zarodnikéw lub strzepek. Do do-
swiadezen uzyto 2 szezepy grzybéw wyizolowane z chorych siewek sosny,
mianowicie Rhizoclonia solani Kihn i Fusarium oxysporum Schl, oraz
jeden szezep Fusarium oxysporum wyizolowany z gleby. Kazda z wymie-
nionych kombinacji doswiadeza!nych byla reprezentowans przez 4 powlo-
rzenia. Poza tym prowadzono cztery hodowle kontrolne (siewki na bibule
bez grzybow). Obserwacji wynikow sztucznego zakazenia dokonywano
przez 2 tvgodnie w odstepach dobowych, Polegaly one na uchwyceniu
szeregu objawow towarzyszacych rozwojowi choroby.

M., Grzyby izolowano 2z gleby bezposrednio po jej
przewiezieniu do laboratorium. Stosowano tzw. glebows metode plyvt-
kowg Warcupa 1960, zmodyfikowanyg przez Manke, Blonska,
Wnekowskiego 1961, Johnsona i Manke 1861, oraz przez
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Manke 1984, W cparciu o te metode mieszano ze sobg w warunkach
sterylnyeh wszystkio cztery proby g'eby pozyskane z terenu, a nastepnie
pobierano z otrzymanej w ten sposob mieszaniny 2 gramy gleby i prze-
noszona do 500 ml kolby zawierajacej 148 g wysterylizowanego drobnego
piasku kwarcowego. Glebe i piasck poddawano lagadnemu ruchowi obro-
towemu trwajgeemu 20 min. W razie zbytniej zwiezlogei lub wilgotnosci
gleby rozprowadzano jg najpierw lekko w mozdzierzu z niewieika dawka
piasku (odsypanego z kolby), a nastepnie przesypywano do kolby zawiera-
jace] reszte piasku i dopiero wiedy mieszano przez 20 min. Z uzvskanej
W len sposbb mieszaniny gleby z piaskiem pobierano za pomocy specjalnej
mosieznej miarki po olkolo 30 mm?® (co odpowiadalo $rednio ciezarowi
25 mg) i umieszezano w wysterylizowanych plytkach Petricgo, ktore
nastepnie zalewano zmodyfikowanym agarem peptonowo-dekstrozowym
Marting 1 wprawiano w ruch obrotowy w eelu réwnomiernego rozprowa-
dzenia gleby w pozywee, Po 6 dniach przechowywania plytek w termo-
stacie (247C) liczono kolonie grzybow i dokonywano izolacji na skosy
pozywki glukozowo-ziemniaczanej. Po otrzymaniu ezystych kultur prze-
szezepiano je na odpowiednie pozywki a nastepnic oznaczano. Najczesciej
stosowano: pozvwke Czapek-Doxa, glukozowo-ziemniaczana, ziemnia-
czang obojetng i ziemniaczang kwasna, fragmenty wysterylizowanych
zdzbel pszenicy, fasolowg, Warcupa, Melina. Wzrost grzyvbow okreslang
za pomocy przyjetej z pracy Manki 1 wspolautorow (1961) skali
ustalonej na podstawie rozwoju kolonii grzybow na wyzej wymienionych
pozywkach, w temp. 24°C przez okres 6 dni. Bardzo powolny wzrost
oznacza wg tej skali srednice kolonii do 18 mm osiggang w wymienionych
warunkach, powolny wzrost: srednice 19—36 mm, sredni wzrost: sred-
nice 37—54 mm, szybki wzrost: srednice 55—72 mm, bardzo szybki: sred-
nice 73—80 mm. Sklad pozywek znalezé mozna w pracach: Manka
i Truszkowska 1958, Manka, BloAaska, Wnekowski 1961,
Raitloe 1850, Warcup 1950, Johnson 1957, Martin 1950,
Oznaczanic grzybow wykonano w oparciu o znane klueze (Migula
1921, 1934; Zyecha 1935, Wollenweber i Reinking 1935;
Thom i Raper 1945; Raper i Thom 1949; Raillo 1850;
Barnett 1860; Gilman 1957; Munk 1957; Doyer 1925; Ra-
benhorst 1907, Saksena i Vaartaja 1967, 1961: Brown
i Smith 1957 i inne)

IV. Badania blotycznyech wlasciwos$ei wyizolo-
wanych grzybdéw obejmowaly: A) badanie wplywu poszezegbl-
nych grzybow glebowych na rozwéj wybranych patogenéw przystosowa-
ng da celéw niniejszej pracy metodg plytkowsg Manki, Blonskiej,
Wnekowskiego 1961 oraz B) badanie wplywu okreslonego zespolu
grzybéw glebowych na rozwoj siewek w obeenosel poszezegdlnych pato-
gendow i bez ich obzcnosei.
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A. W pierwszym przypadku wyszezepiono na zestalong pozywke
glukozowo-ziemniaczang jeden z wyizolowanych grzybow z gleby (grzyb
testowy) obok jednego z pasozytniezych grzybow zgorzelowych (grzyh
testowany). Materialem inokulacyjnym byly fragmenty kolonii o ksztaleie
kolistym, $rednicy 0,5 em, wycinane z obwodowej eczgici pigeiodniowej
kolonii badanych grzybow, wyszezepionych uprzednio na pozywke gluko-
zowo-ziemniaczana i hodowanych w termostacie (24°C). Fragmenty te

X
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>,

-3 -3
Rye. 1. Schemat skali ocen stosunkéw biotvesznyeh miedzy grzybaml: @I — testo-
wanymi (patogenicznymi), 2 — a testowymi (glebowymi), Stopnie +1, +2, +3

sg odwroceniem sytuacii ujemnych
Scale for estimating of biotic relations between tested fungi 7, and test fungi 2
The degrees -+1, +2, +3, are a reversion of negative situations ef the scale.

umieszezano w centralnej czesci osobnej plvtki z pozvwka glukozowo-
-ziemniaczang, w odleglosei okolo 2 em od siebie, w ten sposob, by
grzybnia powietrzna przylegala do powierzehni pozywki. Odchylenie to
od metody wyjsciowe] ulatwia stosowanie kazdorazowo zblizonyeh do
siebie ilosei materialu inekulacyjnego, a wycinanie z obwodowej cresci
kolonii zapewnia stosowanie wyrdownanej i stosunkowe najaktywniejszej
czesci grzybni dane] kolonii. W ten sposob inokulowane plytki wstawiano
do termostatu (temperatura 24°C), Dla celow kontrolnych inokulowano
na innych plytkach z agarem glukozowe-ziemniaczanym oddzielnie grzyh
testowy i oddzielnie grzvb testowany, zachowujac taki sam tok postepo-
wania. Wszystkie kombinacje doswindezalne przeprowadzano w czterech
powtorzeniach. Oceny efektow wzajemnego wplywu grzvbow dokonywano
po B-dniowym okresie inkubacji w oparciu o T-stopniowg skale klasy-
fikacyjna Manki i wspolautorow (rye. 1), w ktérej przyjeto nastepu-
jace oznaczenie: stopien (0 oznacza obojetne zachowanie sie wzgledem
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siebie badanej pary grzybéw —1, —2, —3 (Tabl I), stopniowo coraz
wigksze oddzialywanie ograniczajace grzyba testowanego (grzyb zgorze-
lowy) na wzrost grzyba testowego (grzyb glebowy), a stopnie +1, +2, +3
(Tabl. I) odwrotnie, coraz wieksze dzialanie sprzyjajace wzrostowi grzyba
testowego przez grayb testowany, W skali tej ujeto tylko ogoélnie wlasei-
woscl sprzyjajace i ograniczajgce wzrost grzybow bez rozrézniania miedzy
dzialaniem antybiotycznym i konkurencyvijnym (polegajacym na prze-
wadze W szybkosci wzrostu w danym srodowisku), Szczegdlown uwzgled-
niono te cechy przy opisie poszezegdlnych grzyvbow.

Werost kultur kontrolnych kaidego z komponentéow ckreslano za pa-
mocg pormaru Sredniey kolonii.

Do badan biotycznych obok 157 gatunkdw i form grzybow glebowych
uzyto 2 gatunkow grzybow patogenicznych: Rhizoctonia solani Kiihn.
i Fusarium oxysperum Schl. wyizolowanych ze schorzalych siewek sosny
zwyczajnej.

B. W drugim przypadku badania nad wplywem okreslonego zespolu
grzybow glebowyeh na rozwdj siewek zakazanych 1 nie zakazanych
zostaly wykonane w warunkach laboratoryjnych w glebie, gdzie starano
sie odtworzyé naturalng populacje grzybow zasiedlajacych badang glebe
w szlolee, oraz przesledzié ich laczne oddzialywanie ma wymienione
wyzej grzyby pasozytnicze (zwane testowanymi). Wykoerzystano przy tym
koncepcje reprezentowang przez K. Manke polegajaca na tym, Zchy
ujemne strony autoklawowania gleby powetowaé w miare moznosci
przez dodanie do niej po sterylizacji przepuszezonego przez filtr bakte-
rviny wodnego wyciagu glebowego i utrzymang w odpowiedniej pro-
porcji mieszaning gatunkow grzybow glebowych tworzyé w oparciu
o proby gleby przerosniete przez poszezegdlne gatunki tveh grzyvbow
z osobna.

1} Przygotowanie gleby: Do probowek bakteriologicznych wprowa-
dzono po 20g sSwiezej gleby 1 zamykano korkiem z waty, po czym
sterylizowano je w autoklawie, wewnatrz ktorego byvlo cisnienie 1 atm
T razy po 4 godziny, w odstepie 24 godzinnym. Nastepnie przygotowano
ekstrakt glebowy (z tej samej gleby, z ktorej pobrano praobki do stervli-
zacji) spesobem uprzednio opisanym i dodawano go sterylnie w ilodei 5 ml
do kazde] probowki z gleba.

2) Przygotowanie grzybow testowych. Do doswiadezen przygotowano
15 najezescie] reprezentowanych gatunkow grzvbow wyizolowanyeh
z gleby pobranej ze szkatki w Lesnictwie Raokownia w 1962 r. Liczbe
te przyjeto w oparciu o wyniki pracy Manki i wspolautordw
1961, ktorzy ustalili ,,ze efekl biotyczny grupy grzybow skladajgcej sie
% 13 najliczniej reprezentowanych gatunkéw grzyvbow z poszezegolnych
dleb byl najbardziej =zblizony do cfektu calkowitej liezby grzybow
wyizolowanyeh z tyeh gleb”. Grzyby te otrzymane w postaci kultur



12 M. Gierczak

czystych, wprowadzano oddzielnie do wysterylizowanej gleby dla odswie-
zenia ich wlasciwosci fizjologicznych, ktore mogly u'ec zmianom wskutek
przechowywania na pozywkach agarowvch i pod olejem parafinowym.
Hocowla ich odbywala se w termostacie o temperaturze 24°C przez
okres 14 dni, ktory — jak wykazaly kontrolne izolacje — w wiekszogcel
wypadkow byt wystarczajacy dla rownomiernego przenikniecia przez te
grzyby calych probek gleby.

3) Przygotowanie gleby dla mieszaniny grzybéw testowyveh. Do 0,5 |
kalb stozkowych wprowadzano po 200 g swiezej gleby szkélkowej z Les-
nictwa Rakownia, a nastepnie zamvkano je korkiem z waty, zabezpie-
czano celofanowym kapturkiem i sterylizowano w autoklawie jak wyzej.
Po ochlodzeniu do kazdej z kolb dodawano po 40 ml poprzednio przygo-
towanego ekstrakiu glebowego. Gleba po dodaniu ekstraktu byla wil-
gotna, ale nie mazista,

4) Wprowadzenie zespolu grzybow testowyceh do gleby. Do pravento-
wane]j gleby z ekstraktem glebowym wprowadzano zespsl wymienionych
wyzej 15 gatunkow grzybow w proporcjach wynikajaeyeh z ich wyste-
powania w biocenozie. W tym celu ustalono najpierw ile razy kuazdy
z 15-tu najliezniej reprezentowanych w rozpatrywanej glebic gatunkow
zostal wyizolowany. Czestotliwosé wystepowania wyrazono w liczbach
wzglednych (%) w stosunku do ogolu izolatow otrzymanych z omawianej
gleby. Przyjawszy, ze wedlug powyzszego obliczenia jeden procent
mozna wyrazié w postaci 20 mg gleby calkowicie przerosnietej grzybnig
jednego z gatunkoéw rozpatrywanych grzybow glebowych, przygotowsno
W ooparciu o prezerosnigte grzybnig probki gleby (patrz punkt 2) inokulum
zawierajgce w 2g gleby w odpowiedniej proporcji ogét 15 gatunkdw
grzybow, Teoretyeznie przyjeta prébla inokulum o wadze 2 g przy takim
postgpowaniu wykazala w praktyce malg niedowage wynikajgcg z odrzu-
cenia w opisanym deswiadczeniu pewnej ilosci grzybéw wyizolowanych
z biocenozy. Brakujacy cigzar uzupelniono dodaniem wysterylizowane]
gleby. Otrzymana w ten sposob 2-gramowa prébka zostala wymieszana
sterylnie w mozdzierzu, a nastepnie rozcieficzona 148 g wysterylizowa-
nego piasku. Po 20 min. lagodnego mieszania odwazano sterylnie probki
l-gramowe tej mieszaniny dodajge je nastepnie do niektéryeh z kolb
z wysterylizowang glebg, w za'eznosci od wykenywanej kombinacii
doswiadczalnej. Oprocz tego dla celow kontrolnych wykonane wysicw
tej mieszaniny na 50 plytek ze zmodyfikowana pozywka Marting,
Reizolacje grzybow z tej samej gleby wykonano réwniez po 2 tygodniach,

§) Wprowadzenie patogena do gleby i wysiew nasion sosny zwyczajnej.
Badane grzyby zgorzelowe uprzednio pasazowane przez siewki sosny
wprowadzano do kolb z glebg w dwojakiej postaci: w postaci porazo-
nvch fragmentow siewek (fragmenty pochodzace 2z jednej siewki
umieszezano na glebokosei 2 em w ezesel srodkowe] kolby) oraz w po-



Tablica I

Efckt weajemnego oddzialywania na siebie grzyvbow, po B-dniowym okresic
wspdlnego roswoiu na pedvwee glukozowo-ziemuiaczane] przy temp. 24°C:

| = Fusaritern oxygsporum tad 1 Pestalezzie hortigil (8), 2 — Fusariem oxysporum (@) | Peni-

cilliem [reguentans (), ¥ — Fuserium ogrysporum (o) | Martierella stuacen (b), 4 — Fusarlum

pxysporum (o) | Clodotnorium horborum (B, § — Fusarium ocguporim (@) | Trichodiermn
tigroriem (b

Effect of mutual reaction of the fungi after a period of 0 days of development
on the glucose-potato agar at 24°C:

1 = Fusirinm oxjpsporum fo) and Pestalloste hartlgh (b)), 2 — Fustarivm oIpsparim o) and

Pendetlhium Jrequentans (), I3 — Fusdrivm orysporim (@) and Mortlerella vlnacea (b)), 4 —

Fusarium prysporum (a) and Cladosporiem herbarwm (h), § — Fuserfum orysporum (a) and
Irichoderme lignorum (b
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staci zawicsiny zarodnikow lub strzepek badanveh grzybow (nanoszonej
na powierzchnig gleby za pomocg rozpylacza). Z kolei do taokicj g'eby
wysiewano powierzchniowo wydezynfekowane i pozbawione okrywy
nasiona sosny zwyezajnej. Wysiew nastepowal w roznych terminach,
w zaleznosci od ujecia kombinacji do$wiadczalnych, kiére przedstawiaty
sic nastepujgco: a) do kolb z wysterylizowana gleba wzbogacong eks-
traktem glebowym wprowadzano po 1 gramie mieszaniny grzvbow gle-
bowych w plasku kwarcowym i réownoczednic zaszezepiano te¢ glebe
zawiesing zarodnikéw lub strzepck okreslonego grzyba zgorzelowego.
Po 6 dniach wysiewano wydezyniekowane i pozbawione okrywy nasiona
sosny; b) glebe w kolbach zaszezepiano tylko mieszanina grzybow gle-
bowych 1 po 6 dnisch wysiewano do niej nusiona sosny; po wyrosnigeiu
siewek zakazano je badanymi grzybami zgorzelowymi; ¢) glebe zaszcze-
pinmo tylko grzybami glebowymi, po ezyvim po 6 dniach wysiewano do
niej nasiona (kontrola wzgledna); d) nasiona wysiewuano do wysterylizo-
wanej gleby bez uprze’niego zaszezepienia je] grzybami (kontrola bez-
wzgledna): ¢) grzyb patogeniczny wprowadzano do kolby, a po 6 dniach
wysiewano do niej nasiona (kontrola wzgledna). Wszystkie kombinacje
przeprowadzano w 4 powlérzeniach dla kazdego z patogendow,

WYNIKI
Izolowanie pasozytniczych grzyhow z sicwek

Dla zrealizowania podjetego tematu wyizolowano ze schorzalyeh sie-
wek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) oraz z gleby szkolkowej sze-
reg grzybow (tabela 2, 3 i 4). Z siewek pobranych ze szkolki w Pota-
szach (11.IX.1959) wyodrebniono obok grzybéw wybitnie saprofitveznveh
szereg grzybow o silniejszych i slabszych wlasciwosciach patogenicznych,
jak np. Alternavia tenuis, Cylindrocarpon didymum, Pestalvzzia hartigi,
Fusariwm semiuectum, Fusurium avenaceum, Fusarium culmorum, Fu-
sarowm sambueinum, Fuserium oxysporum z licznymi odmianami i for-
mami. Ostatni patogen okazal sie najczestszym i wystepowal niemal na
kuzde] z porazonych siewek. Z siewek pochodzacych ze szkolki w Rakowni
(22.VL1961), wzrastajgcych na glebie traktowanej mulem stawowym,
otrzymano przede wszystkim, obok grzybow saprofityeznych, patoge-
niczny szczep Fusarium oxysporum. Z siewek pobranych z tej samej
sekolki, ale wzrastajgeych na glebie nie traktowanej mulem stawowym,
wyizolowano prawie z kazdej siewki Rhizoctonia solani, oraz kilka ga-
tunkdéw 2 rodzaju Fusarium, W roku nastepnym (1962) z siewek pocho-
dzacych z omawianej szkolki, a wazrastajacych na glebie traktowanej
i nie traktowanej (w ubleglym roku) mulem, wyizolowano obok grzybhow
saprofitycznych przewaznie grzyby nalezace do rodzaju Fusarium i to
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z gatunkiem F. oxysporum i F, bulbigenwm wvar. blasticola na czele.
Na ogélng liczbe 36 badanych siewek Rhizoctonia solani wystgpita w tym
roku jedynie na dwach. Ze wezgledu na epidemiczny pojaw Rhizoctonia
solani na terenie wymienionej szkolki i czeste wystepowanie na terenie
obu szkolek Fusarium oxysporum, uzyto ich do doswiadczen przedsta-
wionych w dalszej czesci pracy.

Sztuezne zakazanie siewek sosny zwyczajne]
grzybami zgorzelowymi

Patogeniczno$é wymienionych grzybow sprawdzono na drodze labora-
toryjnej metoda sztucznego zakazania siewek sosny hodowanvyeh in vitro.
Dwutygodniowe siewki wykazywaly juz w czwartym dniu po inokulacji
pierwsze objawy chorobowe w wypadku rizoktoniozy, w 6 dniu w wy-
padku [usariozy. Na siewkach zakazanych obydwoma patogenami poja-
wiala sig¢ na szyjee korzeniowej biala grzybnis, po czym nastepowalo
zbrunatnienie lodyg i w koncowe]j fazie padanie siewek. Jest to przebieg
choroby typowy dla pasozytniczej zgorzeli siewek (rys. 2), Obok grzybow
pasozytniczyeh zastosowano do sztucznych zakazen rowniez saprofityczny
szezep Fusarium oxysporum otrzyvmany z gleby rolnej (RZD Zlotniki).
W tym wypadku na zadnej z siewek nie zaobserwowano objuwéw choro-
bowych, rozwijaly sig one normalnie do momentu catkowitego zuzycia
prezez nie pozywki, co nastepowalo po okolo 9 tygodniach, Rozwdj siewek
oraz przebieg choroby w wypadku sztucznego zakazania byl taki sam
przy  zastosowaniu ckstraktu glebowego, jak w wypadku stosowania
pozywki White'a.

Izolowanie grzybow z gleby

Grzyby glebowe wyizolowano z gleby szkdlkowej w Potaszach (tab. 2)
i z gleby szkolkowe] potraktowanej mulem | nie potraktowanej mulem
w Rakowni (tabela 3 i 4). Ogoélem otrzymano 3411 izolatow, w tym
157 roznyeh gatunkéw i form. Z izolaeji wykonanych z gleby w Potaszach
otrzymano z 3 analiz 906 izolatow reprezentowanyeh przez 73 rézne
gatunki i formy grzybow. Najezesciej wystepowaly w okresie 3 lat
nastepujace gatunki: Mortierella vinacea (37%), Penicillium waksmani
(24%), Fusarium bulbigenum var. blasticola (4%), Spicaria simplicissima
(3%), Trichoderma koningi (3%), Penicillium sp. g15 (2%), Penicillium fre-
quentans (1%), Hormodendrum cladosporioides (1%), Cladosporium herbu-
rum (1%), Trichoderma lignorum (1%). Inne gatunki grzybow wystgpo-
waly sporadycznie i nieregularnie. Najwieksza regularno$é w wystepo-
waniu wykazywaly 3 nastepujace grzyby: Mortierella viracea, Penicillium
waksmani i Trichoderma koningi.
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Ryec. 2. Sjewlki porazone przez grivby zgorzelowe
poragone price Fusarium oxysporun:, d porazone pricz Rhizoctonia
solami, po T dnoioch od momentu apokoalach

o, b — kontrolne; e -

Seedlings’ Infected by the damping-off funagi:
@, b — ¢contpol; ¢ infeeted by Fusartam cxusporum; o — Infected by Altzoctonta solant,
after ¥ odlavs from time Inoculation

Z gleby szkolkowe] w Rakowni otrzymano ogolem (2 izolacje) z gleby
traktowanej mulem stawowym 1413 izolatéw nalezacyeh do 61 rdinych
gatunkow grzybow, a z gleby nie traktowanej mulem (rowniez 2 izolacje)
1092 izolaty nalezgee do 81 réznyveh gatunkéw grzybéw. Ogdlem
z gleby szkatkowej w Rakowni otrzymano 2505 izolatow nalezgeveh
do 113 roznych gatunkow grzybow. Gleba traktowana mulem stawowym
byla ilosciowo znacznie bogatsza w grzyby od gleby nie traktowanei.
Natomiast jezeli chodzi o sklad gatunkowy, to ilosé reprezentowanych
gatunkow z gleby nie traktowanej byla wicksza w pordwnaniu z gleba
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traktowana. Najliczniej reprezentowane byly w obu typach gleb: Peni-
cillium waksmani (31%), Mortierella vinacea (21%), Trichoderma ko-
ningi (6%), Pericillium canescens (4%), Trichoderma lignorum (3%), Cla-
dosporium herbarum (3%), Mortierella isabellina (2%), Cylindrocarnon
didymum (2%), Penicillium sp. h3 (2%), Trichoderma glaucum (1%),
Mucor hiemalis (1%), Absidia spinosa (1%), Gliocladium catenulatum (1%).
Inne gatunki grzybow wystepowaly w ilosci nie przekraczajacej 1% lub
sporadyeznie.

Poréwnujge wyniki analiz mikologicznych z okresu 2 lat (z gleby
traktowanej i nie traktowanej) mozna stwierdzié pewne wyrazne roznice
w ilosciowym wystepowaniu niektorych grzybow zasiedlajacych te gleby,
szezegbinie jeSh chodzi o gatunki grzybdéw liczniej reprezentowanych.
Na przyklad Absidia orchidis i grzyby z rodzaju Fusarium zostaly wyizo-
lowane tylko z gleby nie traktowanej mulem stawowym, natomiast
Coniothyrium fuckeli i Gliocladium catenulatum wyizolowano tylko
z gleby traktowanej mulem. Zaobserwowano roéwniez, Ze najlicznie
reprezentowanymi grzybami we wszystkich analizowanych wypadkach
byly Penicillium waksmani i Mortierella vinacea, i to zardwno na glebie
traktowanej mulem stawowym, jak i na glebie nie traktowanej nim,

WYKAZ GATUNKOW GRZYBOW

PHYCOMYCETES
MUCORALES

Absidia orchidis (Vuillemin) Hagem.
Wazrost b. szybki, (0 kolonii po 3 dniach wynosila 7,3 em. Biotyczne
dzialanie wzgledem Fusarium +2, wzgledem Rhizoctonia 3.
Absidia spimosa Lendner
Wazrost b. szybki, ¢ kolonii po 3 dniach 6cm. Biotyezne dzialanie
wzgledem Fuserium +2, wzgledem Rhizoctonia —3.
Mortierella alpina Peyroud
Wzrost szybki, @ kolonii 6,5cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium — 3, wzgledem Rhizoctonia — 2.
Mortierella candelabrum van Tieghem i Le Monnier
Wzrost b. szybki, (& kolonii 9,8 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium +2, wzgledem Rhizoctonia —3.
Martierella horticola Linnemann
Wzrost szybki, @ kolonii 6 cm. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium -2, wzgledem Rhizoctonia —3.
Mortierella isabellina (Qudemans) Zycha
Wazrost szvbki, (@ kolonii 6 cm. Biotyezne dzialanie wzgledem
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Fusarium —2 z lekko zaznaczong strefg antybiotycznego hamowania,

wzgledem Rhizoctonia +3.
Maortierella marburgensis Linnemann

Wzrost Sredni, (0 kolonii 5 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-

sarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3, Strefa antybiotycznego ha-

mowania w obu wypadkach silnie zaznaczona,

Mortierelle nana Linnemann
Wzrost szybki, @ kolonii 7 cm. Biotyczne dzialanic wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Mortierelle parvispora Linnemann
Wzrost b. szybki, () kolonii 8,5 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium +2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Mortierella pusille Oudemans

Wezrost b. szybki, ¢ kolonii 9,8 ¢m. Biotyczne dzialanie wzgledem

Fusarium +1, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Mortierella ramanniana (Moeller) Linnemann var. angulispora (Naumov)
Linnemann

Wazrost $redni, @ kolonii 4,6 em. Biotyczne dzialanie wzgledem

Fusarium —2 z lekko zaznaczong streflg antybiotycznego hamowania;

wzgledem Rhizoctonia — 3.

Mortierelle vinacee Dixon-Stevart

Wazrost szybki, (0 kolonii 6 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem

Fusarium —2 z lekko zaznaczong strefg antybiotycznego hamowania;

wzgledemn Rhizoctonia —3.

Mucor hiemalis Wehner

Wzrost b. szybki, () kolonii okolo 10 em po 4 dniach. Biotyczne

dzialanie wzgledem Fusarium +3, wzgledem Rhizoctonia +2.
Mucor silvaticus Hagem

Wazrost b. szybki, (0 kolonii 10 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem

Fusarium -+3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Mucor spinescens Lendner
Wzrost b. szybki, (0 kolonii okolo 10 em, Biotyczne dzialanie wzgle-
dem Fusarium +3, wzgledem Rhizoctonia +2.

Zygorhynchus moelleri Vuillemin
Wzrost b. szybki, (0 kolonii 10 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium +3, wzgledem Rhizoctonia — 1.

Zygorhynchus vuillemini Namystowski

Warost szybki, @ kolonii 10 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-

surium +3, wzgledem Rhizoctonia — 1.

Oprocz wyzej wymienionych gatunkéw wyizolowano jeszeze kilka
szezepdw grzybow nalezgeych do klasy Phycomycetes, ktérych jednak
ze wzgledu na brak owocowania nie oznaczono. Opis tych grzybow
przedstawia sie nastepujaco:
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Szezep g55
Kolonia o strukturze puszystej, miejscami przylegajaca do podloza,
wioknista, biala. Grzybnia pozywkowa tworzgca charakterystyczne
strefowanie w postaci kwiatu, Spad bezbarwny, Strzepki grzybni po-
wietrznej i pozywkowej nie podzielone. Strzepki grzybni powietrznej
regularne, 2,1 — 34w szerckie, pozywkowe 46 —89p szerokie.
W grzybni powictrznej na trzonkach kuliste, lub kulisto-stozkowate
twory, wyrastajace czesto lancuszkowato, Wzrost b. szybki, @ kolonii
okolo 10 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium +2, wzgledem
Rhizoctona —3.

Szezep hbd
Kolonia lekko puszysta, biala, Spod lekko kremowy. Strzepki grzybni
powietrznej | pozywkowe] nie podzielone. Strzepkl grzybni powietrz-
nej 2,1 —4,6n szerokie, pozywkowej 3.6 —68n. W grzybni po-
wietrznej wystepujg kuliste twory o @ 26,5 — 28,2 n. Wzrost b. szybki,
@ kolonii ckolo 8,6 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarmum 1,
wzgledem Rhizoctonria —3.

Szezep hT6
Kolenia puszysta, miejscami wloknista i prevlegajaca do podloza,
tworzgea charakterystyezny wzor kwiecisty, biala. Spod bezbarwny
kwieciseie strefowany. Strzepki grzybni powietrznej i pozywkowej
nie podzielone, 2,1 — 3.6 » szerckie. W grzyvbni powietrznej na trzon-
kach (o wymiarach 56 — 70 > 2,1 — 2,5 u) wysiepujg pojedynczo ku-
listo-stozkowate twory, o wymiarach 16,5 — 25,0 u ). Wzrost b, szybli,
i kolonii 9,5 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium + 2, wzgle-
dem Rhizoctonia — 3.

ASCOMYCETES

PLECTASCALES

Aspergillus fumigatus Fresenius
Wazrost powoelny, (0 kolonii 2 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium 3, wzgledem Rhizoetonia — 3.

Aspergillus carneus (var. Tiegh.) Blochwitz
Wzrost sredni, (O kolonii 5 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3. W obu wypadkach lekko za-
znaczona strefa antybiotyeznego hamowania,

Aspergillus niveus Blochwitz
Wazrost powolny, @ kolonii 2 ¢em, Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium — 3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Aspergillus repens (Corda) de Bary
Wazrost b. powolny, @ kelonii 1,5 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium — 3, wzgledem Rhizoctonia —3.
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Aspergillus restrictus Smith
Wzrost Sredni, () kolonii 4,5 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3. W wypadku Fusarium lekko
zaznaczona strefa antybiotycznego hamowania,

Gymnoascus ressii Baranetzky
Kolonia pluszowata, pomarariczowobrunatna. Spéd pomarafczowo-
brunatny. Otocznie kuliste o (0 200 — 380 u, Sciany otoezni siateczko-
wate, skladajace sie z zéltobrunatnych strzepek, ktérych odgatezienia
tworzg rodzaj koleow. Worki owalne o szerokosei 6,8—9,0 1, Zarodnild
workowe kuliste, ezgsto z nieznacznym wyrostkiem na jednym koncu,
o wymiarach 3,7 —4.2 X 3,1 —3Tw. Wzrost b, powolny, @ kolonii
1.8 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fusarium — 3, wzgledem Rhi-
zoctonia — 3.

Gymnogscus setosus Eidam
Kolonia puszysta rozowokremowa z pomaranczowymi otoczniami
na powierzchni. Spod pomaranczowobrunatny. Otoeznie kuliste
o (O 110 —120n, z siateczkowatymi $cianami, Worki kuliste, z 8 za-
rodnikami, o @ 6,3 — 6,8 n. Zarodniki workowe wrzecionowate, o Wy
miarach 4,2 > 2,1u, Wzrest poweolny, @ kolonii 2,2 em, Biotyczne
dziatanie wzgledem Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Penieillium h3
Kolonia puszysto-aksamitna, poczatkowo biala, pézniej ciemnooliwko-
wozielona, Spéd pomaranczowobrunatny. Pedzle jednoszezeblowe,
Trzonki konidialne pojedyncze lub rozgalezione, do 140u dlugie.
Galezie 10,5 — 12,0 X 2,6 — 5,1 n, fialidy 6,3 —8,6 X 2,1 —2,4u, Ko-
nidia kuliste, szorstkie prawie kolczaste, o @ 2,6 — 3,1 (3,6) . Wzrost
powolny, @ kolonii 2,2 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusa-
rium —2 z lekko zaznaczong strefg antybiotycznego hamowania,
wzgledem Rhizoctonia —3.

Penicillium hl4
Kolonia miejscami puszysta z biala wegetatywna grzybnia, miejscami
luzno-pluszowata niebieskozielona. Spod brunatny. Trzonki konidialne
o wymiarach 500 — 820 * 3,6 — 3,8 u, szorstkie. Pedzle dwuszczeblo-
we, symetryczne, z 3 — 5 metulami o wymiarach 10,5 — 12,5 %< 3,1 —
3,6u, fialidy 84—9,6 X 21 —28n. Konidia kuliste, szorstkie o ¢
2,6 —3,1p. Wazrost powolny, (0 kolonii 3,5 cm. Biotyezne dziatanie
wzgledem Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Penicillium h67
Kolonia w centrum puszysta, poczatkowo biala i pomarszezona, poi-
niej puszysto-aksamitna niebieskozielona. Spéd pomaranczowobrunat-
ny, pomarszczony. Trzonki do 500 w dlugie i 3.1 — 3,6 u szerokie, szor-
stkie. Pedzle dwuszezeblowe z metulami o wymiarach 10,5 — 14,5 >
A 3,1 —3.6p, fialidy 7,2—89 X 2,1 — 26w Konidia kuliste, szorst-
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kie 0o @ 2,1—26n Wzrost powolny, 0 kolonii 2,6 cm. Biotyczne
dzialanie wzgledem Fusarium —1, wzgledem Rhizoctonia —3. W obu
wypadkach zaznaczona strefa antybiotyeznego hamowania.

Penicillium h129
Kolonia grudkowato-aksamitna, przy czvm grudki kremowordzowe,
a aksamitny nalot seledynowy. Spéd brunatnokremowy. Otocznic
kuliste o 0 550 — 890w, z gestymi strzepkami wyrastajacymi ze
$cian. Worki o wymiarach 8,9 — 105 X 6,3 — 94 n. Zarodniki wor-
kowe jajowate, szorstkie, 3,1 —4,2 X 2,1u. Pedzle wieloszezeblowe,
asymetryczne. Trzonki 100 — 180 XX 3,1 — 4,2un, galezie 16,8 — 35,0 X
X28—36u, metule 12,6 —142X< 26 n, fialidy 96—105 X
2,1 —24u, Konidia eliptyczne lub lekko wrzecionowate o wymia-
rach .21 —31 % 21 —24u, Wzrost sredni, @ kolonii 4,2 cm. Bio-
tvezne dzialanie wzgledem Fusarium —1, wzgledem Rhizoctonia —3.
W obu wypadkach zaznaczona strefa antybiotycznego hamowania.

Penicilliwum h188
Kolonia aksamitna, koncentryeznie strefowana, oliwkowozielona,
z bialg puszysta grzybnia wegetatywna, przerastajgeq na poWierzchni
kolonii. Spéd bezbarwny. Trzonki konidialne szorstkie o wymiarach
150 — 200 X 3,8 — 4,2 n. Pedzle jednoszezeblowe z kolumnowato ulo-
zonymi lafncuszkami konidiéw. Fialidy o wymiarach 8,6 — 14,7 X
X 3,6 — 4,2 u. Konidia kuliste o ¢) 3,1 — 3.8 n, szorstkie, Wzrost sredni,
th kolonii 3,8 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —1, wzgle-
dem Rhizoctonia —3. W obu wypadkach zaznaczona strefa antybio-
tycznego hamowania.

Penicillium glb
Kolonia wloknisto-aksamitna, plaska, oliwkowozielona. Spod wisniowo-
brunatny z przenikajgcym barwnikiem do pozywki. W grzybni po-
zywkowej liczne ciemnobrunatne prawie czarne skleroty. Pedzle dwu-
szczeblowe, symetryezne, wyrastajgee z grzybni pozywkowej. Trzonki
o wymiarach 120— 180 X 2,6 — 3,6 ». Metule o wymiarach 12,6 —
16,5 % 3,1 — 3,6 i, fialidy 8,6 — 10,56 X 2,1 — 2,6 n. Konidia kuliste lub
lekko wydluzone, szorstkie, o wymiarach 2,1 — 2,6 > 2,1 u. Biotyczne
dzialanie wzgledem Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3, przy
czym w stosunku do ostatniego z patogenow zaobserwowano lekko
zaznaczong strefe antybiotycznego hamowania.

Penicillium g81
Kolonia luzno-puszysta z biala wegetatywna grzybnig w centrum,
w eczgsci obwodowe]j aksamitna i niebieskozielona, Spod kawowobru-
natny lub pomaranczowobrunatny. Trzonki konidialne o wymiarach
200 — 600 > 3,6 — 4,2 1, szorstkie. Pedzle dwuszczeblowe, symetryce-
ne. Metule 3 — 5 w okoiku, o wymiarach 9,5 — 12,5 X 3,1 — 3,6 u, fia-
lidy 82— 9,6 > 2,1 —24u. Wzrost powolny, srednica kolonii 2.8 em.
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Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —1, wzgledem Rhizoctonia
—3. W obu wypadkach lekko zaznaczona strefa antybiotycznego ha-
mowania.

Penicillium 1129
Kolonia poczgtkowo pluszowata, oliwkowozielona, poZniej brunatno-
zielona. Spéd pomaranczowozolty, poZniej pomaranczowobrunatny.
Pedzle jednoszezeblowe. Trzonki konidialne rozgalezione, wyjatkowo
pojedyneze, 0 wymiarach 48 — 160 > 2,8 — 3,6 p. Metule zazwvezaj 3
w okdtku o wymiarach 10,6 — 18,2 X 26 — 3,1 n, fialidy 6,3 — 9,0 X
22,1 —24p, Konidia kuliste, szorstkie, grubo oblonione, o srednicy
3,1 —36u. Wzrost powolny, @ kolonii 2,5 cm. Biotyczne dzialanie
wzgledem Fusarium — 2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Penicillium albicans Bainier
Wazrost powolny, @@ kolonii 3,0 em. Biotyczne dziatanie wzgledem
Fusarium -2, wzgledem Rhizoctonia —3,

Penicillium cunescens Sopp.
Wzrost powolny, $rednica kolonii 3,5 cm. Biotyczne dzialanie wzgle-
dem Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3 2z silnie zaznaczong
strefa antybiotyeznego hamowania patogenow.

Penicillium chrysogenum Thom
Wzrost powolny, 0 kolonii 3,0 em. Biotyczne dziatanie wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3, przy czym w wypadku
Fusarium lekko zaznaczona strefa antybiotycznego hamowania.

Penicillium citrinum Thom
Wzrost powolny, ¢0 kolonii 2,0 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3. W wypadlku Rhizoctonia
zaznaczona strefa antybiotycznego hamowania.

Penicillium claviforme Bainier
Wezrost powolny, ¢ kolonii 2,2 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Penicillivm decumbens Thom
Wzrost sredni, (0 kolonii 4,5 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3, z wyraznie zaznaczona strefa
antybiotycznego hamowania.

Penicillium frequentans Westling
Wzrost powolny, ¢ kolonii 3,0 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium —1, wzgledem Rhizoctonia —3, z lekko zaznaczona strefa
antybiotycznego hamowania wzrostu patogendw.

Penicillium funieulosum Thom
Wzrost powolny, ¢ kolonii 2,0 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia —3, z zaznaczong strefg anty-
biotycznego hamowania patogenow,

Penicillium nigricans Bainier
Wzrost powolny, 0 kolonii 2,5 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
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Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Penicillium notatum Westling
Wzrost sredni, @ kolonii 4,5 em. Biotyezne dzialanic wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Penicillium paxillt Bainier
Wzrost powolny, ) kolonii 3,0 ecm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarivm — 2, wzgledem Rhizoctonia —,

Penicillium purpurogenum Stoll var. rubri-sclerotium Thom
Wzrost powolny, ¢ kolonii 2,0 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3. 2z lekko zaznaczona strefa
antybiotyeznego hamowania patogenow,

Penicillium roseo-purpureum Dierck
Wzrost powolny, ¢ kelonii 3.5 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium 2, wzgledermn Rhizoctonia — 3.

Penicillium spinulosum Thom
Wzrest powolny, (0 kolenii 3,1 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Penicillium spinulosum Thom
Wzrost sredni, (0 kolonii 4,5 em. Biotyezne dzialunie wzgledem Fu-
sarium 1, wzgledem Rhizoctonia —3, z lekko zaznaczong strefls
antybiotycznego hamowania.

Penicillium terlikowski Zaleski
Wzrost powolny, @ kolonii 3.5 cm, Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium — 2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Penicillium thomi Maire
Wazrost powolny, ¢ kolonii 3.0 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fuserium —2, wzgledem Rhizoctonia —3, z wyrainie zaznaczong
strefg antybiotycznego hamowania wzrostu patogenow.

Penicillium vinaceum Gilman et Abbott
Wzrost powolny, 0 kolonii 2.0 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Penicilliumn walksmani Zaleski
Wzrost powolny, 0 kolonii 3,0 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia — 3.

SPHAERIALES

Chaetomium botrychodes Zopl,
Wzrost sredni, @ kolonii 5cm, Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium  —2, wzgledem Rhizoctonia —14.

Chaetomium homopuatum Omvik
Wzrost $redni, ) kolonii 3,8 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.
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FUNGI IMPERFECTI

MONTLIALES

Alternarin humicola Oudemans
Wzrost bardzo szybki, () kolonii 7—8 cm. Biotyczne dzialanie wzgle-
dem Fusarium —1, wzgledem Rhizoctonia —32,

Botrytis bassiana Balsamo
Wzrost powolny, (0 kolonii 2,5cm. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium — 2, wzgledem Rhizoctonia —3, z wyraZnic zaznaczong
strefg antybiotycznego hamowania patogendw.

Botrytis elegans Link
Werost powolny, 0 kolonii 2,3 ¢m. Biotyvezne dzialanie wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Fhizoctonia —3.

Botrytis isabellina Preuss
Wzrost powolny, 0 kolonii 2 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium  — 3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Botrytis multifide (Corda) Sace.
Wzrost powolny, (0 kolonii 3,5 em. Biotyezne driatanie wzgledem
Fusartum —2, z ostro zaznaczong strefg antybiotyeznego hamowania
wzrostu patogena; wzgledem Rhizoctonia — 3.

Botrytis terrestris Jensen
Wzrost powolny, @ kolonii 2,0 cm. Biotyezne dziatanie wzgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia —3, z wyraznie zaznaczong
strefg antybiotycznego hamowania patogena,

Botrytis sp.
Kolonia luzno-filcowata, niekiedy przylegajaca do podloza, oliwkowo-
-zielono-zotta. Spod oliwkowobrunatny. Trzonki rozgalezione o wym.
48—70 X 2,5u, lekko nabrzmiale, przy czym kazde odgalezienie za-
konczone jednym zarodnikiem. Konidia w ksztaleie kropli lub jajo-
wato wydluzone, 2,5—3,6 ~ 2,1—2 4 p, Oprécz tego liczne kuliste skle-
roty o wymiarach 280—430uw. Wzrost sredni, () kolenii 4,5 em, Bio-
tyezne dzialanie wzgledem Fuserium —2, z wyrazng okolo 1 mm sze-
roky strefg antybiotycznego hamowania patogena; wzgledem Rhizocto-

nia —3.
Brachysporium biseptatum Sace. et Roum.
Wzrost powo'ny, (0 kolonii 2,5 ¢em. Biotyczne dzialanie wzgledem

Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia — 3.
Brachysporium obovatum (Berk.) Sacc.
Wzrost dredni, (0 kolonii 5,2 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzglgdem Rhizoctonia — 3.
Catenularia fuliginea Sailo
Kolonia plaska, aksamitna, prawie przylegajgca do podloza z wgskim
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1—2 mm bezbarwnym brzegiem, o powierzchni popielatozielonej w od-
cieniu seledynowym i spodzie brunatnopopiclatozielonym, poiniej
czekoladowobrunatnym. Konidia na krotkich fialidach 6,3—12,6 >
7 3,1—3,6 n, powstajace w lancuszkach przez odciecie szezytowej
czescl strzepek (grzybni powietrznej), lekko' zadymione, ksztaltu ku-
listego, o 0 2,1—3,1u. Wzrost bardzo powolny, @ kolonii 1,5 cem.
Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium 3, wzgledem Rhizocto-
nig —3.

Cephalosporium asperum Marchal
Wzrost sredni, 0 kolonii 4,6 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Cephalosporium charticola Lindau
Kolonia o strukturze jedwabistej, przylegajaca do podloza, tylke
w centrum puszysta, biala. Spod miodnistozdlty, Trzonki nierozgale-
zione, wyrastajgee bocznie ze strzepek grzybni powietrznej, do 36,0 v
diugie 1 2,1un szerokie, zwezone ku szezytowi. Glowki konidialne
o @ 88—10,5u, Konidia eliptyeznie wydluzone 4,8—5,6 > 1,8—2,1 u,
Wazrost éredni, @) kolonii 4,0 cm. Biotyezne drzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3, przy czym w stosunku do
Rhizoctonia dziala antvbiotycznie, strefa hamowania 2—3 mm szeroka.

Cephalosporium humicole OQudemans
Wzrost powolny, @ kolonii 2,3 em, Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusartum —1, wzgledem Rhizoctonia —3. W obu wypadkach silnie
zaznaczona strefa antybiotycznego hamowania,

Cephalosporium subwverticillatum Schulz. et Sacc.
Kolenia jedwabista, lekko puszysta, popielatobiala. Spod bezbarwny.
Trzonki konidialne trudno wyodrebnié, verticilliowate rozgalezione,
zakoncezone glowkami konidiow, 48,0—76,0 n rednicy. Konidia eylin-
drycznie wydluzone z zaokraglonymi koncami, czesto lekko wygiete,
o wym. 6,6—108n. Wzrost b, szybki, (b kolonii 9.5 em. Biotyczne
dzialanie wzgledem Fusarium 0, wzgledem Rhizoctonia —3,

Cladosporium herbarum (Persoon) Link.
Wzrost powolny, @ kolonii 3,0ecm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia — 3,

Cladosporium epiphyllum Persoon
Wazrost éredni, ) kolonii 4.6 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Cylindrocarpon didymum (Hartung) Wollemweber
Wzrost gredni, ¢) kolonii 4,0 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2 wzgledem Rhizoctonio —3.

Cylindrocarpon candidum (Berkeley et Broome) Wollenweber
Kolonia poczgtkowo biala, pozniej zoltozielona, z brunatng lub oliw-
kowobrunatng plectenchyma. Mikrokonidia owalne lub lekko cylin-
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dryezne w glowkach, o wym, 3,0—14.2 > 2,1—3,1 u. Makrokonidia
w sparodochiach i pionnotach, eylindryczne, lekko zakrzywione, naj-
czesciej S-przegrodkowe 52—78 X 4,2—5,8 u, czasem do 7 przegrod.
Chlamidospor nie zauwazono, Wzrost sredni, ¢0 kolonii 5,2 cm. Bio-
{yezne dzialanie wzgledem Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Cylindracarpon heteronemum (Berkeley et Broome) Wollenweber
Wzrost éredni, (0 kolonii 4,0 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sartum — 2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Cylindrocarpon radicicols Wollenweber
Wzrost sredni, (0 kolonii 4,3 em, Biotvezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium — 2, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Diccocum asperum Corda
Wazrost sredni, (b kolonii 4,8 cm. Biotyeczne dzialanie wzgledem Fu-
sariwm — 2, wzgledem Rhizoctonia — 3,

Dicoccum minutissimum Corda
Warost sredni, (/ kolonii 3,8 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Fusarium angustum Sherbakoll
Wazrost b. szybki, ¢ kolonii 8.6 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium oxysporum 0, wzgledem Rhizoctonia —3.

Fusarium bulbigenum Cooke et Massee var. blasticola (Rostrup) Wollen-
weber
Wzrost szybki, » kolonii 5,5 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium oxysporum —1, z zaznaczony strela antybiotycznego hamo-
wania (szerokoscei 1—1,5 mm), wzgledem Rhizoctonia — 3.

Fusarium culmorum (W. G. Smith) Sacc.
Wzrost sredni, (O kolonii 4,6 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sartum —1, wzgledem Rhizoctonia —3. Strefa antybiotycznego hamo-
wania w obu wypadkach wyraznie zaznaczona,

Fusaritum bulbigenum Cke. et Mass,
Wzrost $redni, () kolonii 4,5 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium 0, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Fusarium oxysporum Schl. (wg Wollenwebera Fusarium oxysporum Schil.
var, aurantiacum (Lk.) {1 Wr.)
Na pozywce ziemniaczanej obojetnej grzybnia o strukturze wloknistej,
przylegajaca do podloza. Powierzchnia kolonii o jedwabistym polysku
gdzieniegdzie z biala puszysta grzybnig. Kolonia o barwie rozowo-
fiolkowej zardwno na powierzchni, jak i na spodzie. Na pozywce
ryzowej grzybnia réwniez rézowofiolkowa, Mikrokonidia owalne lub
eliptyezne, Makrokonidia w brudnobiatych sporedochiach, wrzeciono-
wato-sierpowate 2z komorka stopkowa u podstawy, 3, 4 1 5 przegrod-
kowe, przewaznie jednak 3-przegréodkowe, 31,3—46,2 X 3.8—45n,
4-przegr. 42,5—500 X 4,2—4Tn; bH-przegr, 48,0511 X 43—48u.
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Chlamidospory kuliste, 8,6—10,0 u $rednicy, jednokomérkowe, gladkie.
Wzrost b. szybki, po 6 dniach () kolonii wynosila 10 em. Szezep wyizo-
lowany ze schorzalych siewek, a nastepnie zastosowany jako grzyb
testowany.

Fusarium oxysporum Schl. (wg Wollenwebera Fusarium ozysporim

var. auranticcum (Link) Woll).
Wzrost szybki, @) kolonii 5,5 cm. Biotycene dzialanie wzgledem Fu-
sarium —1, wzgledem Rhizoctonia —3. Strefy antybiotycznego hamo-
wania wyraznie zaznaczone w obu wypadkach,

Fusarium oxysporum Schl. (wg Wollenwebera F. oxysporum Schl,

var. aurantiacum (Lk.) {1 Wr.)
Wzrost b. szybki, ) kolonii 10cm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium 0, wzg'edem Rhizoctonia —3. Szezep wyizolowany z gleby.

Fusarium solan: (Mart.) App et Wr.
Wzrost szybki, 0 kolonii 7cm. Biotyczne dziatanie wzgledem Fu-
sarium 0, wzgledem Rhizoctonia —3,

Fusarium semitectum Berlk. et Rav.
Wazrost b. szybki, @ kolonii 9,5 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem

Rhizoctonia — 3, wzgledem Fusarium oxysporum 0.

Fusarium i114
Kolonia plaska, jedwabista, fiolkowonicbieska, Mikrokonidia w glow-
kach, eliptyezne o wymiarach 7,4—14,5 X 3,1—3,6u, Chlamidospory
srodstrzepkowe i szezvtowe, kuliste o ) B,6—12.0 n. Wzrost sSredni,
(0 kolonii 5,2em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fusarium oxyspo-
rum —1, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott
Wazrost szybki, ¢ kolonii 5,5 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium. 2, z silnie zaznaczong strefg antvbiotycznego hamowania;
wzgledem Rhizoctonia —3.

Haplographium bicolor Grove
Wzrost powolny, @ kolonii 3 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium — 3, wezgledem Rhizoctonia —3.

Haplographium chlorocephalum (Fr.) Grove
Wzrost powolny, & ko'enii 3,5 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium 3, wzgledem Rhizoctonia — 3,

Haplographium {88
Kolonia lekko wioknista z proszkowatym nalotem na powierzchni
Grzybnia wegetatywna ciemnobrunatna, nalot oliwkowozolty. Spad
brunatnoczarny. Trzonki konidialne o wym. 790—950 < 6,7—7,0n,
brunatnawe, gesto podzielone, na szezyeie z licznymi fialidami ulozo-
nymi w dwoch rzedach., Konidia w lancuszkach tworza rodzaj glowki,
kuliste lub wrzecionowate o (0 2,4—3.6 v, Wzrost sredni, @ kolonii 4 em.
Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium — 1, wzgledem Rhizoctonia — 3.
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Heterosporium terrestre R. C. Atkinson
Wezrost b, powa'ny, ¢ kolonii 1,2 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium — 3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Hormedendrum cladosporioides (Fresenius) Sace.
Wazrost b. powolny, @0 kolonii 1,5 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium — 3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Hormodendrum microsporioides Manka et Truszkowska (1958)
Kolonia aksamitna, zbita, szarooliwkowa, promieniscie pofallowana.
Spod ciemnobirunatny. Trzonki konidialne podzielone, w odcieniu oliw-
kowobrunatnym, o wymiarach #85—125 % 2,1—26 u, Konidia w lan-
cuszkach jajowate lub eliptvezne, oliwkowobrunatne, o wymiarach
21—3,1 . Wzrost powolny, @ kolonii 1,4 cm. Biotyczne dzialanie
wzgledem Fugarium —3, wzgledem Rhizoctone —3.

Hormodendrum hordei Bruhne
Wzrost b. powolny, @ kolonii 1,3 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarivm —3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Hormodendrum nigrescens Paine
Wazrest b, powolny, 0 kolonii 1,5 em, Biotyezne dzialunie wzgledem
Fusarium — 3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Humicola brevis Gilman
Wzrost powolny, @) kelonii 2,8 em. Biotyvezne dzialanie wzgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Hyalapus ater Corda
Wzrost powolny, (¢ kolonii 2,5cm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium — 3, wzgledem Rhizoetonia — 3.

Hyalopus {45
Wzrost éredni, 0 kolonii 4,2 ¢em. Biotvezne dzialanie wzgledem Fu-
serium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Monilia candida Bonorden
Wazrost powolny, (0 kolonii 28 em, Biotvezne dzialunie wzgledem
Fusarium — 3, wzgledem Rhizoetonia — 3.

Monitia geophily Oudemans
Wzrost powolny, ¢ kolonii 2,0 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Maonilia terrestris Daszewska
Wazrest powolny, ¢ kolonii 2,0 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium 3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Paecilomyces flavescens Brown et Smith
Wazrost sredni, @@ kolonii 5,4 em, Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium — 2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Paecilomyces javanicus (Friderichs et Bally) Brown et Smith
Wzrost powolny, & kolonii 2,5 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia —3.
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Paecilomyces parvus Brown et Smith
Wazrost Sredni, @ kolonii 5,2 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —2, wzgledem Rhizoctonic —3, z lekko zaznaczong strefs
antybiotycznego hamowania.

Puaecilomyces victoriae Sgilvinyi
Wzrost powoelny, @ kolenii 3,2cm, Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Papuleria sphaerosperma (Persoon) van Hohnel
Wzrost powolny, @ kolonii 3,1 cm. Biotyezne dzialanie wzgledem
Pusarium —3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Scopulariopsis alba Szilvinyi
Wezrost powolny, 0 kolonii 3,0 em. Biotycene dzialanie wzgledem
Fusarium — 3, wzgledem Rhizoctonia — 3,

Scopulariopsis atra Zach.
Wzrost sredni, () kolonii 4,8 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium. — 2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Sepedonium sp.
Kolonia plaska, przylegajaca do podloza, jakby omszona, poezgtkowo
bezbarwna, péiniej popielata, wreszcie prawie czarna. Trzonki koni-
dialne groniaste z kulistymi, kolczastymi chlamidosporami i owalnymi
znacznie mniejszymi konidiami; @ chlamidospor 6,8—74 1, konidia
4,8—5.2 X 3,6 . Warost b. szybki, (0 kolonii 8 cm. Biotvezne dziatanie
wzgledem Fusarium — 3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Septonema bisporioides Sace,
Wzrost powolny, (0 kolonii 3,0 em. Biotyezne dzialanie wazgledem
Fusarium —3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Spicaria fusispora Saksena
Wazrost powelny, @ kolonii 3,2 ¢em. Biotvezne dzialanie wzgledem
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Spicarie simplicissima Oudemans
Wzrost powelny, & kolonii 3,5 cm. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fusgrium 1, wzgledem Rhizoctonia —3.

Spicaria verticillate (Corda) Harz
Wzrost powolny, @ kolonii 2,0 em. Biotyezne dzialanie wzgledem
Fuserium —1, wzgledem Rhizectonia — 3.

Spicaria [95
Kclonia plaska, proszkowata, snieznobiala. Spéd ciemnobrunatny,
pofaldowany promieniscie, na obwodzie zielonobrunatny. Trzonki ko-
nidislne zazwyezaj nierozgalezione o wym. 150—200 X 24—28u,
szorstkic. Fialidy u podstawy rozdete, zazwyczaj 3—6 w okalkuy,
o wym, 14,7—17,5 > 2,1—3,1 n. Konidia jajowato wydluzone, szorstkie,
o wym, 2,6—3,6 < 2.0—-24n, w dlugich taicuszkach., Wzrost Sredni,
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@ kolonii 4,2 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —2, wzgle-

dem Rhizoctonia — 3.

Stachybotrys atra Corda
Wzrost b, szybki, (0 kolonii 10 em. Biotyezne dzialanie
Fusarium +3, wzgledem Rhizoctonia +1.

Stemphylium maecrosporoides (Berkeley et Broome) Sacc.
Wzrost szybki, @ kolonii 7,1 cm. Biotyezne dzialanie
Fusarium —1, wzgledem Rhizoctonia —3.

Torula allii (Harz) Sace.

Wazrost sredni, 0 kolonii 3,8 cm. Biotyezne dzialanie
Fusarium — 3, wegledem Rhizoctonia — 3,

Torula lucifuge Oudemans
Werost powolny, @ kolonii 2,5c¢m. Biotyezne dzialanie
Fusarium —3, wzgiedem Rhizoctonia —3.

Torula tenuissima Corda
Wzrost powolny, @ kolonii 3,5 em, Biotyezne dzialanie
Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Trichoderma album Preuss
Werost powolny, (0 kolonii 2,6 em. Biotyczne dzialanie

wzgledem

wegledem

wzgledem

wzgledem

wzglgdem

wzgledem

Fusarium — 2, wzglegdem Rhizoctoria —3, z lekko zaznaczong strelg

antybiotyeznego hamowania,

Trichoderma glaucum Abbott ;
Wzrost b, szybki, @ kolonii 10 ¢em. Biotyczne dzialanie
Fusarium +2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Trichoderma koningt Oudemans
Wazrost b. szybki, (0 kolonii 10 cm. Biotyczne dzialanic
Fusarium +3, wzgledem Rhizoctonia — 2.

Trickoderma lignorum (Tode) Harz
Wazrost b. szybki, () kolonii 10 em. Biotyczne dziatanie
Fusarium -+3, wezgledem Rhizoctonia -~ 1,

Trichoderma lignorum (Tode) Harz . major Manka
Wzrost b. szybki, ¢ kolonii 10 cm. Biotvezne dzialanie
Fusarium +3, wzgledem Rhizoctonia —2.

MELANOCONIALES

Pestalozzia hartigii von Tubeuf

wzgledem

wzgledem

wzgledem

wzgledem

Wzrost szybki, @ kolonii 6.5 em, Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium 0, wzgledem Rhizoctonia —2, wzgledem Rhizoctonig silnie

zaznaczona strefa antybiotycznego hamowania,
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SPHAEROPSIDALES

Coniothyrium fuckeli Sacc.
Wzrost sredni, @ kolonii 4,2 cm. Biotyezne dzialanie wagledem Fu-
sarium — 2, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Coniothyrium sp.
Kolonia o strukturze grudkowatej, brunatno-popielatoczarna. Spod
czarny. Pyknidy kuliste lub lekko splaszczone o ciemnych, prawie
czarnych Seianach, z regularnym otworem na szezycie, 190—390 . sze-
rokie, Pyknidiospory ksztaltu jajowatego lub prawie kuliste o wymia-
rach 3,2—4,6 > 2,426 n, zadymione. Wzrost $redni, (0 kolonii 4,5 cm,
Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —2, wzgledem Rhizocto-
nia —3.

Mycogala sp.
Kolonia plaska o jedwabistvm polysku z ciemnymi maczkowatymi
pyknidami na powierzchni. Spod bezbarwny., Pyknidy kuliste lub
prawie kuliste, bez regularnego otworu na szezycie, zanuzone w sub-
stracie o cienkich scianach, gladkie, o ) 320—400 4w, Konidia bez-
barwne, kuliste o @) 6.5—8.6 . Wzrost szybki, @ kolonii 7 em. Bio-
tyezne dziatanie wzgledem Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Peyronellaea el74
Kolonia o strukturze filcowatej, miejscami plaska, przylegajaca do
podloza, popielatoczarna. Spoéd czarny. W pozywee kuliste, ciemno-
brunatne lub czarne pyknidy o ¢ 150—220n, z regularnym otworem
na szezveie i ze strzepkami wyrastajgeymi ze Seian pyknid. Pyknidio-
spory elipsoidalne lub eliptyeznie wydluzone, bezbarwne, o wym.
3,8—4.6 > 2,1—2,6 u. Chlamidospory liczne, wielokomdrkowe, muro-
wato podzielone, ciemnobrunatne, o wym. 12,4—I18,9 < §,6—11.2 n.
Wezrost powolny, @ kolonii 2,3 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Phoma piceae (Fiedler) Sace.
Wazrost sredni, @@ kolonii 3.8 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sartum —2, wezgledem Rhizoctonia —3.

Phoma pinastrella Sace.
Wzrost b, szybki, @ kolonii 7.5 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium 0, wzgledem Rhizoctonia —3.

Phoma surculi Cooke
Wzrost szybki, @ kolonii 6,5 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium 0, wzgledem Rhizoctonia —3.

Phoma sp,
Kolonia luzno-puszysta, w centrum wyniesiona, koncentrycznie strefo-
wana, popielata. Spod popielatoczarny, podobnie strefowany. Na po-
wicrzchni kolonii kuliste ciemnobrazowe pyknidy z regularnym otwo-
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rem na szezyeie, Pylknidy 56,4—98,2 v, pyknidiospory ewalne, o wy-
miarach 2,1—24 > 0,7—0,9 «, bezbarwne. Wzrost powolny, @ ko-
lonii 2,0 cm. Biotyezne dziatanie wzgledem Fusarium —2, wzgledem
Rhizoctonia — 3, z wyraznie zaznaczona strefg antybiotycznego hamo-
wania -patogenow.
Pyrenochaete i8

Kolonia puszysta z czarnymi pyknidami na powierzehni, czarna.
Spod ezarny. Pyknidy kuliste, lub lekko splaszczone, na szezycie
z regularnym otworem, o wymiarach 240—320 v érednicy. Pyknidio-
spory cylindryezne, na koncach zaokraglone o wymiarach 3,6—5,6 >
XK 21—24n, Wzrost Sredni, (0 kolonii 5em, Biotvezne dzialanie
wzgledem Fusarium —2 wzgledem Rhizoctonia —3.

MYCELIA STERILIA

Rhizoctonia solani Kiithn
Kolonia o strukturze puszysto-grudkowatej, brudnobiata z brunatnymi
sklerotami na powierzchni. Spad kalonii kremowy z odcieniem lekko
brunatnym. Strzepki grzybni powietrznej bezbarwne, podzielone,
najezgsciej bez ziarnistosci, 4,6-—10,0u szerokie, czesto w miejscu
odgalezien przewezone., Strzepki tworzace skleroty sg nieregularne,
gesto podzielone, do 20n szerokie, brunatnawe. Strzepki grzybni po-
zywkowej do 10w szerokie, gesto podzielone, bezbarwne. Owocowania
w zadnej postaci nie zaobserwowano. Wazrost b. szybki, po 3 dniach
(b kclonii wynosita okolo 10 em. Szezep wyizolowany z chorych sie-
wek sosny, a nastepnie zastosowany jako grzyb festowany w odnie-
sieniu do grzybow glebowych.

Rhizoctonia silvestris Melin
Kolonia wiloknista z wyrastajgecymi wilokienkami grzybni na  po-
wierzehni, sadzowato-czarna. Grzybnia powietrzna ciemnobrunatna.
Spad czarny. Strzepki grzybni powietrzne] podzielone, zazwyczaj sple-
cione w diugie sznury szeroko$ei 53—58 1, na ogol bez ziarnistodei
2,1—2,6 uw szerokie. Owocowania nie zaobserwowano. Wazrost b. po-
wolny, ¢ kolonii 1,5 em, Biotyezne dzialanie wzgledem Fusarium —3,
wzgledem Rhizoctonia —3.

Mycelium radicis atrovirens Melin
Wzrost $redni, @ kolonii 3,7 em, Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium  — 3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Grzyby, kiore nie zarodnikowaty:
Szczep ab2
Kolonia plaska, przylegajaca do podloza, z jedwabistym polyskiem,
brudnobiala. Spod brudnobiaty. Strzepki grzybni powietrzne] podzie-
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lone, 2,1—4,2 u szerokie, Strzepki grzybni pozywkowej geéciej podzie-
lone, czesto nawet lancuszkowate, 3,6—6,3 u szerokie. Wzrost Sredni,
@ kolonii 4,1 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —3, wzgle-
dem Rhizoctonia —3.

Szezep db
Kolonia zbito-wldknista, sluzowata, rudobrgzowa. Spod brazowy.
Strzepki grzybni powietrznej podzielone, splecione w sznurki, 1,8—2,1p
szerokie. Grzybnia pozywkowa o strzepkach grubszveh 2,1—3.6u.
Owocowania nie zacbserwowano, Wzrost b. powolny, ¢b kolonii 1,8 em.
Biotycene dziafanie wzgledem Fusarium —3, wzgledem Rhizocto-
nia —3.

Szezep d79
Kolonia widknisto-filcowata, kremowobiala, Spod kremowobialy,
Strzepki grzybni powietrznej podzielone, 2,1—3,6 u szerokie z cha-
rakterystycznymi sprzgzkami. Strzepki grzybni pozywkowe] grubsze
do 21p szerokie, czesto prawie platowate. Wzrost powelny, ¢ ko-
lonii 2,0 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —3, wzgledem
Rhizactonia — 3.

Szezep d80
Kolonia aksamitna, zbita, prawie skorupiasta, czarna. Spod czarny.
Strzepki grzybni powietrznej 2,1—2.6u szerokie, brunatne. Wzrost
b, powolny, ¢ kolenii 1,2 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —3, wzgledem Rhizoctonia 3,

Szezep d91
Kolonia puszysta, miejscami skorzasta, bragzowa w odcieniu kawowym.
Spod kawowobrunatny. Strzepki grzybni powietrznej podzielone,
2,1—3,6 n szerokie. Strzepki grzybni pozywkowej znacznie grubsze,
geSciej podzielone, z ziarnistoscia wewnatrz. Wazrost b. powelny,
(b kolonii 1,5 cm. Biotyezne dzialanie wzgledem Fuserium —3, wzgle-
dem Rhizoctonia — 3.

Szezep d92
Kolenia o strukturze zbito-aksamitnej, popielata. Spod popielato-
czarny. Strzepki grzybni powietrznej poilzielone, bezbarwne, 2,1—26u
szerokie. Strzepki grzybni pozywkowej grubsze, 3,7—52u, Werost
b. powolny, (& kolonii 1,8 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fu-
sarium —3, wzgledem Rhizoctonia —3.

Szezep e20
Kolonia luzno-widknista, plaska, w centrum herbacianozolta, w ezesei
obwodowej biala. Spod zolty. Strzepki grzybni powietrznej bezbarwne,
gesto podzielone, przewaznie dichotomicznie rozgalezione, 1,8—21u
szerokie, rzadziej 4,2pn. Wazrost sredni, () kolonii 4,0 cm. Biotyczne
dzialanie wzgledem Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia — 3.
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Szezep efbd
Kolonia luino puszysta, prawie pajeczyvnowata w eentrum kawowo-
brunatna, w czesci obwodowej jasniejsza wloknista. Brzeg wiéknisty.
Spod brunatny w odeieniu kawowym. Strzepki podzielone, splatajace
sie w sznury, 2,1—4,6 n szerokie. Wzrost powolny, @ kolonii 2,5 cm.
Biotyczne dziatanic wzgledem Fusertum —3, wzgledem Rhizocto-
nte —3.

Szezep eT9
Kolonia plaska, przylegajaca do podloza, skorzasta z tlustym po-
lyskiem, oliwkowobrunatnoczarna, Spéd crzarny 2z przenikajgeym
barwnikiem do pozywki (cliwkowobrunatnym). Strzepki grzybni po-
wietrznej podzielone, brunatne o grubych blonach, rozgaleziajace sie
3.6—8.6w szerokie. Strzepki grzybni pozvwkowe]j grubsze od poprzed-
nich 3,6—14.,5 v szerokie, lancuszkowate. Wzrost powolny, ¢ kolonii
30 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fusarvium —2 2 silnie zazna-
czong strefg antybiotveznego hamowania patogena, wzgledem Rhi-
zactonia — 3,

Szezep elfd
Kolonia plaska o strukturze jedwabistej, nieco wyniesiona w centrum,
puszysto-wloknista., Grzybnia w centrum czarna, rozjasniajaca sie ku
obwodowi i przechodzgea w bezbarwny brzeg. Spod podobnie zabar-
wiony. Strzepki grzybni powietrznej gesto podzielone 2,1—46u sze-
rokie. Strzepki grzybni pozywkowej 6,3—7,2u szerokie, geéciej po-
dzielone, z licznymi kulistymi chlamidosporami. Wazrost powolny,
@ kolonii 2,5 em. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —2, wzgle-
dem Rhizoctonia —3.

Szezep [19
Kolonia plaska, przylegajaca do podloza z jedwabistym polyskiem,
czarna. Spod czarny. Strzepki greybni powietrznej brunatne, podzie-
lone 2,1 —3.8u szerokie. Strzepki grzybni pozvwkowej czesto podzie-
lone 3,648,611 szerokie. Wzrost $redni, @ kolonii 4,2 cm. Biotyezne
dzialanie wzgledem Fusarium —2, wzgledem Rhizoctonia —3.

Szezen {29
Kolonia puszysta, biala. Spod kremowobialy. Strzepli grzybni po-
wielrznej podzielone, hezbarwne, z gesta ziarnistoicig, splatajgce sie
w sznury. Strzepki grzybni pozywkowe] zlotawe, 2,6—3,1 u szerokie.
Wirost sredni, 0 kolonii 3,8 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium -3, wzgledem Rhizoetonia —3.

Szezep (44
Kolonia plaska, proszkowata, poczgtkowo biala, pozniej siarkowo-
zolta, promieniscie polaldowana. Brzeg brunatny. Spéd kawowa-
brunatny, podobnie pomarszczony z przenikajacym do pozywki oliw-
kowobrunatnym barwnikiem, Strzepki grzyvbni powietrznej zlotawe
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1.8—2.4 1 szerokie, podzielone, szorstkie. Wzrost b. powolny, @ ko-
lonii 1,6 em. Biotyezne dzialanie wzgledem Fusarium —3, wzgledem
Rhizoctonia 3.

Srezep 165
Kolonia aksamitna z charakterystycznym kwiecistym wzorem koloru
pomaranczowoczerwonego, Spod  podobnie  przebarwiony. Strzepkl
grzybni powietrznej podzielone 2,1—4,2u szerokie, z licznymi ku-
listymi rozdeciami. Strzepki grzybni pozywkowej lancuszkowate
3.6—6,3 1 szerokie z gesta ziarnistoscig wewnatrz. Wzrost powolny,
@ kolonii 2,2 cm, Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —2, wzglg-
dem Rhizoctonia — 3.

Szezep [115
Kolonia puszysta, brunatnobiala. Spod rézowobrunatny. Strzepki
grzybni powietrznej podzielone, bezbarwne, 2,1—42p szerokie.
Strzepki grzybni pozywkowej grubsze od poprzednich, 6,3u. Wzrost
powolny, @ kolonii 2,5cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fu-
sartum — 2, wzgledem Rhizoctonie —3.

Szezep {135
Kolonia puszysta, luzna, prawie przylegajaca do podioza, brudno-
biala, Strzepki bezbarwne, podzielone 2,1—4,2u szerokie, splatajace
sie w sznury. Strzepki grzybni pozywkowej do 4,8 1 szerokie z gesty
ziarnistoscia, czesto lafcuszkowate. Wzrost sredni, ¢ kolonii 4,5 cm.
Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium —2, wzgledem Rhizocto-
nig — 3,

Szezep gél
Kolonia puszysto-aksamitna, luzna, kremowa. Spod ciemnobrazowy.
Strzepki grzybni powietrznej podzielone, bezbarwne, 2,1—4,8n sze-
rokie. Strzepki grzybni pozyvwkowej 3,6—6,81 szerokie, czesto nie-
regularnie rozdete z ziarnistoScig wewnatrz. Wazrost h. powolny,
¢ kolonii 1,8 cm. Biotyczne dzialanie wzgledem Fusarium — 2, wzgle-
dem Rhizoctonia —3.

Szezep glold
Kolonia jedwabista, plaska, przylegajaca do podloza, kremowa. Spad
kremowy, koncentrycznie strefowany. Strzepki grzybni powietrzne]
gesto podzielone, bezbarwne, z licznymi seczkami na powierzchni,
2,1—2.6u szerokie, Strzepki grzybni pozywkowej grubsze do 45w,
czasem lahcuszkowate, nieregularne. Wzrost powolny, (O kolonii 2.4 em.
Biotyezne dzialanie wzgledem Fusarium — 3, wzgledem Rhizoctonia — 3.

Szezep hl44
Kolonia zhito-watowata, poczatkowo biala, pozniej kremowd. Spod
kremowy. Strzepki grzybni powietrznej niepodzielone, o nieregular-
nym przebiegu konturow, 2,1—6,3 p szerokie, rozgaleziajgee sie. Strzep-
ki grzyvbni pozywkowej grubsze, 4,684y, z ziarnistoscig wewngtrz.
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Wazrost b, szybki, ¢/ kolonii 10 em. Biotyczne dzialanie wzgledem
Fusarium +2, wzgledem Rhizoctonia — 2.
Szezep h150

Kolonia luzno-puszysta, biala, z charakterystveznym kwiecistym spo-
dem w odeieniu brunatnym. Strzepki grzybni powietrznej podzielone,
21—4.2n szerokie z kulistymi chlamidosporami umieszezonymi $rod-
strzgpkowo. Strzepki grzybni pozvwkowej ggsto podzielone, 4,6—8.6
(10,5) u szerokie, Wzrost b, szybki, 0 kolonii 100 em. Biotyczne dzia-
lanie wzgledem Fusarium +1, wegledem Rhizoctonia —3.

BADANIA NAD BIOTYCZNYMI WLEASCIWOSCIAMI
WYIZOLOWANYCH GRZYBOW

Doswiadezenia laboratoryjne na pozywce

Jak juz wspomniano, do doswiadezen testowych metodg plytkows za-
stosowano dwa gatunki grzybow zgorzelowych Fusarium oxysporum
i Rhizoctonia solani, oraz 157 gatunkow 1 form grzybow glebowych. Wyni-
ki, jakie otrzymano, zestawiono w tabelach (2, 3, 4, 5, 6 1 7) oraz na wy-
kresach (rve. 1, 2) wykazujgeych dla kazdej z omawianych szkélek, rozdzial
ogolnej ilosci wyosobnien grzybow na poszezegolne stopnie skali stosun-
kéw biotyeznyeh. Jak wynika z badan (p. tabele i wykresy), ilosé graybow
glebowych wykazujacych stopnie —3 w stosunku do patogena Rhizacto-
nie solani byla we wszystkich analizowanych przypadkach b, wysoka
i ksztaltowala sie w granicach 82,6—99,2%. Natomiast dla stopnia 2
byta znikoma i zawarta w granicach 0,8—103%. Jezeli natomiast chodzi
o drugiego z testowanych patogenow, a mianowicie Fusarium oxysporum,
to ilesé gravbow glebowveh, wykazujgeych stopnie —3, byla znacznie
nizsza (2,1—33,6%) niz w poprzednim wypadku, dominowata natomiast
grupa grzybow glebowych o stopniu —2, obejmujge 56,6—79,5%, Rowniez
iloét grzybow glebowych zaklasyfikowanych do innych stopni dzialania
biotveznego bvla w wypadku Fuserium znacznie wyzsza niz w wypadku
Rhizoctonia, a szezegolnie w wypadku gleby szkdtkowej w  Rakowni,
edzie ilosé grzybow ograniczajacyeh tego patogena zawarta byla w gra-
nicach 6,6—17,1%,

We wszvstkich analizowanych przypadkach bylo bardzo malo grzybow
glebowych wykazujgeyeh ograniczajgey wplyw na wzrost w stosunku do
wymienionych patogenow, a w szezegolnosdei do Rhizoctonie solani, gdzie
tvlko Mucor hiemalis i M. spinescens oraz Stachybotrys ater wykazywaly
wlasciwosei lekko ograniczajgee wzrost na drodze konkurencyjnej. Ule-
galy mu nawet takie gatunki grzybow jak Trichederma koningi i T. ligno-
rum. Najmniej we wszystkich analizowanych wypadkach bylo grzybow
glebowych wykazujacych oddzialywanie na patogeny wyrazajgce sig
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Separation of the general number of jsolations of fungi (out of 50 repetitions)
from examined solls — into separate degrees of the scale of biotic reaction
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Ryc. 2. Rozdzial wyosobnien grzybéw glebowyeh (gleba traktowana mulem, Ra-
kownia 1962) na poszezegdlne stopnie skali oddzialywania biotyexnego w ramach
grupy ublworzonej z 15 najlicznie] dla badanej gleby reprezentowanyeh gatunkow
A = ogdlea Merhn wyooohled z 5 powtdrred: B — plethascie pidlesnic] westapulseyeh
gravhiw (il powtdrech)

Separation of isolations of soil fungi (soil treated slime, Rakownia 1962) into degrees
of the scale of biotic reaetion in the scope of the group formed from the fifteen

species of fungl most numerously represented in the examined soil
A — genersl nuwmber of lsolstions out of 50 sepetitions; B — fiftcen specles of fungl most
numerously represented (50 repetitions)
& — Fugarlum prysporam; § — REizoctonta colang

w stopniach 0 i +1. Ogélnie mozna powiedzieé¢, ze grzyby wyizolowane
z poszezegolnych rodzajéw gleb w roznych latach wykazywaty zblizony
do siebie typ oddzialywania biotycznego w stosunku do uwzglednianych
patogenow: niewielkie stosunkowo odchylenia, szezegélnie jesli chodzi
o glebe pobierang z tej samej szkotki na przestrzeni dwach lub trzech lat,
nie zacieraja zjawiska powtarzalnodei otrzymanych wynikow.

Tabele 5 1 6 dajg orientacje co do liczby powtorzen izolowania grzy-
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baw z gleby potrzebne] do okreslenia efektu biotycznego wzgledem roz-
patrywanych patogenow, charakteryzujgcego réwnoczednie efelt bio-
tyczny calej mikoflory rozpatrywanej gleby. Uwaga ta odnosi sig rowniez
do pozostalych badanych gleb, ktorych dlatego nie analizuje sie fu blizej.
Liczba 10 powtorzen izolacji grzybow z gleby, jak okazalo sie, jest wy-
starczajaca (tabela 5) w celu zdobycia ogolnej orientacji odnosnie do
biotycznyeh wlasciwosci zespoldw grzybow rozpatrywanych gleb. Nawia-
sem warto doda¢, 7e w pracy niniejszej potwierdzono réwniez interesu-
jacy fakt podany przez Manke i wspolautoréw 1961 (p. str. 11),
a odnoszacy sie do efektu biotyeznego grupy grzvbow skladajqce) sig
% 15 najliczniej reprezentowanych gatunkow grzyhow z poszézegolnych
gleb (tabela 7, wykresy na ryc. 2).

llosci procentowe grzyhow nalezgevceh do poszezegdlnych grup od-
dzialywania biotycznego w obrebie 15 najliczniej wystepujgcych w danej
glebie sy prawie identyczne z iloSciami procentowymi wyprowadzonymi
dla calego zespolu grzybow wyizolowanyeh z tej samej gleby (rye. 2).
Jest to dosé waizny moment dla kierunku, w jakim poszly dalsze do-
swiadczenia wchodzgee w sklad niniejszej pracy.

Okreslenie charakteru antagonistycznego dzialania rozpatrywanyceh
grzybow glebowyeh na grzyby patogeniczne znajduje sic przy szczego-
lowych opisach grzybow.

Doswiadczenia laboratoryjne na glebie

W celu uzupelnienia i poglebienia badan nad biotyeznymi wilasci-
wosciami grzybow glebowyeh w stosunku do niektoryeh patogenow, prze-
prowadzono dalsze dofwiadezenia, tym razem w warunkach glebowych.
Do deswiadezen uzyto 15 grzybow glebowyceh (reprezentantéw najlicznie]
wystepujacych gatunkéw), ktére zostaly wyizolowane w 1962 r. z gleby
szk6lki w Rakowni, traktowanej w ubieglvim roku mulem stawowym,
W tabeli 8 podano wyniki odnoszace sie do skladu jakosciowego i iloscio-
wego grzybow otrzymanych z proby badanej gleby z Rakowni, sztucznego
inokulum i z proby majacej na celu odtworzenie w warunkach sztucz-
nveh skladu edpowiadajgeego temu, ktory otrzymano z gleby w bio-
cenozie

Jesli chodzi o proporcje, w jakich peszczegolne grzyby rozwijaly sie
w glebie sztucznie nimi zasicdlonej (tabela 8), to nie odbiegaja one za-
sadniczo od proporcji okreglonej w warunkach naturalnych. Jesli chodzi
o pewne adchylenia, to pedwyzszone ilosci (w stosunku do warunkow
clebowych naturalnych) wystepowaly u grzybow z rodzajow: Tricho-
derma, Mortierella, Mucor, Hyalopus, Penicillinm i Absida, w przeciwien-
stwie do grzvbow: Mortierella nana, Coniothyrium, Zygorhynchus i Glio-
eladium, dla ktérych liezba kolonii byla mniejsza.
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Tabela 6
Table 6

Grzyby wyizolowane z gleby szkolkows§ w Potaszach
78 dwidziester piytek Petriego /pomirsenia/, o kb
zialania na wzrost dwoch patosenow

Fungi isolated from the nursery soil in the Forestry Potasze /24.VII.1962/ ordered
accarpling to replication amounting twenty plates /repetions/ from which theyobtained,
and according to their action on the growth of two damping-off fungl.

+VI1.1962 z./ uporzadkovan
rych zostaly otrzymane i icl

ir Liczba Stopnie dziatania na wzrost patogena:
styte Gatunki grzybéw Eolond) Degrees of influence in growth pathogen:
;:trie Species of the fungi Number
of co-
lonies Fusarium oxysporum Rhizoctonia soland-
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Penicillium g8l 2 1 1
Rhizoctonia silvestris 1 1
Trichoderma lignorum 1 L L
Szczep glO1 1|1 1
Ogélem - Together 126 |15 [103 | 2 2| alie2| 3 1
% 100 [11,9(847 [1,6 1,6[3,2)968 (2,4 | 0,8
Tabela 7
Table 7
15 nadcuysmeg wylzolowanych grz bow z gleby szkolkowej traktowanej mulem /ublegiorocznie/
z Rekowni /30.1X.1962 r./ uj wane wg ualejycej liczby otrzymanych kolonii i wg stop-
ni w,;l_/.vu na warost dwoch
15 most irequeatly isolated fungi from the mursery soil treated sline /lass year/ of the
Forestry Rako /30017, 1962/ ordered according to the diminishing numbers of colonies and
acconding to the particuiar degrees of sheir Inluence on th growth of two damping-off fungl
e Stopnie dzialania na wzrost patogena:
Gatunki grzybow e e Degrees of influence on growth of the pathogen
Species of the fungi of Fusarium oxysporum Rhizoctonia solani
colonies
=2 (-1 ofsafea |3 |-3 -1 o [+ |e2 |43
1. Penicillium waksmani 242 242
. Mortierella vinacea 235 255
3. Trichoderma koningi 36 66
&, Trichoderma lignorum 30 30
5. Gliocladium catenulatun i 27
64 Trichoderma glaucun B
7. Zygorhynchus moelleri 16 16
8. Coniothyrium fuckeli 15 15
(0, Bucor hiemal iz B 12
L1, Absidia spinos 9 =
2, Mortierella isabellina 5 5
L5, tonilia geophila 3 3
L4, Mortierellu nana 3 3
i5, Hyalopus ater 3 3
Ogolen - Together 700 6 | 540 oo | 4o 12
% 100 0,9 [ v7.1] 9,4 6,0 1,7
Tabela &
Table §
Liczba izolowanyeh /po 50 powtérzerl/grzybéw z : a/naturalnego ukladu glebowego, b/sztucznej
mieszaniny 15 grzybow /szt.inokulum “/z piaskiem, c/gleby sztucznie zakezonej |5 grzybem
Basulte of the Isciation Jin 90 plates/ fungl fem : a/uatural soil sampl!, b/artifical mix~
ture of 15 fungi with send, ¢/soil artificially infected with 15 f\
Gatunki grzybéw Liczba kolonii wyizolowanych grzybéw
Species of the fungi Kumber isolated fungi
a b ¢
1.Penicillium wakemani 242 /33,19 %/ 302 286
2.Mortierella vinacea 235 /32,23 ¥/ 260 327
3.Trichoderna koningi 779,05 %/ 123 89
4.Trichoderna lignorum 30 7 4,01 %/ 96 103
2ium catenulatum 271 7370 %/ 16 12
derma glaucum 21 /2,88 %/ 72 86
rhynchus moelleri 16 /2,19 %/ 43 11
8. Consotis rium fuckeli 15 /7 2,05/% 6 2
9.Penicillium claviforme 13 /1,718 %/ 33 58
10.hucor hiemalis 12 /1,64 % 38 41
11,4l 9 /1,23 %/ 45 23
12, 5 /0,68 %/ 13 8
! 3 /0,41 % 17 4
i 3 70,41 %/ 8 b
1 3 /0,4t %/ 1 17
700 /95,96 %/ 1103 1067

podanego w czgéci m

*/Sztuczie 2 gramowe inokulum przygotowano wg Opis:
pracy.

todycznej niniejszel
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Wyniki poszeregolnyeh kombinacji doswiadezalnyceh, dotyezaeyeh prze-
hadania wplywu zespotu grzybow glebowyeh na rozpatrywane grzyby
patogeniczne w sztucznie zasiedlonym ukladzie glebowym, przedstawialy
sie nastepujgeo:

W kombinacji pierwszej, gdzie zaszczepiono glebe rownoczeénie grzy-
bami glebowymi i patogenem, a po 6 dniach wysiano wysterylizowane
i pozbawione okrywy nasiona, stwierdzono w znacznej czesci wypadkow
wystepowanie zgorzeli przedwschodowej i to w stosunku do obu patoge-
now mniej wiceej w jednukowej mierze. Po 4 tygodniach stwierdzono, zZe
tvlko w 40% punktow siewnych wzeszly siewki, podezas gdy w pozo-
stalyeh punktach nasiona co najwyzej wykielkowaly, lecz zostaly zaka-
zone i zginety.

W drugiej kombinacji, w ktérej zaszczepiono glebe grzybami glebo-
wymi, a po 6 dniach wysiano nasiona, wyrosty po 4 tygodniach (92% na-
sion) zdrowe siewki. Wowezas inokulowano je wymienionymi grzybami
zgorzelowymi i stwierdzono, e po 6—14 dniach od momentu inokulacji
wszvstkie siewki zostaly porazone i zmarnialy.

W trzeciej kombinacji, w ktorej glebe zaszczepiono tylko grzybami
glebowymi, wszystkie siewki, z wyjatkiem dwoch, rozwinely sie pra-
widlowo i wygladaly zdrowo.

W eczwartej lkombinacii, w ktorej gleba nie byla zaszezepiona zadnymi
grzvbami, siewki z wyjatkiem jednej rozwijaly sie réownicz zdrowo.

W pigtej kombinacji, w ktorej do gleby wprowadzono grzyb patoge-
niczny, a po 6 dniach wysiano nasiona, stwierdzono podobmy przebieg
jak w pierwsze] kombinacji doswiadezalnej; siewki ulegaly zgorzeli przed-
i powschodowej 1 w koncu wszystkie wyginely.

Na zakonczenie warto zaznaczyé, ze we wszystkich kombinacjach
doswiadezalnych istnialy warunki srodowiskowe (wysoka wilgotnosé sub-
stratu i powietrza, prawie optymalna temperatura) wybitnie sprzyjajace
rozwojowi zgorzell siewek.

DYSKUSJA

Na temat pasozyviniczej zgorzeli siewek istnieje bogata literatura,
omawiajgea szezegolnie biologie najezesciej spotykanveh grzyvbow spraw-
czveh oraz chemiczne sposoby ich zwalezania. Natomiast stosunkowo mato
danych moina znaleZé na temat biolegicznego zwalczania pasozviniczych
chorob korzeni i podstaw lodyg, powodowanveh przez grzyby, zwlaszeza
wykorzystania do tego celu mikoflory glebowej, kiora, jak to wykazali
najezesciej na drodze laboratoryinej i w doswiadezeniach polowyceh liezni
uczeni (Weindling 1932, 1936; Weindling i Fawcett 1936;
Niethammer 1937, Bréimelhus 1935; Sanford 1831; Allen
i Haenseler 1935, Schmitthemer i Williams 1960; Ris-
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beth 1350—1951; Rennefeld 1963; na terenie Polski Manka 1961)
jest w wielu wypadkach czynnikiem ograniczajgeym rozwdj niektoryeh
infekeyjnych chordb powodowanych przez grzyby. Zwiazki takie miedzy
grzybami glebowymi a grzybami zgorzelowymi zaobserwowalil takze inni
autorzy., Schénhar 1955 stwierdzil, ze jezeli ilog¢ prochnicy w glebie
przekracza 6%, wowezas zmniejsza sie w niej ilosé grzvhow zgorzelowyeh,
interpretujge to zjawisko tym, ze im wigeej w glebie prichnicy, tvm
wiecej wystepuje w niej grzybow antagonistyeznych w stosunku do gray-
bow patogenicznych. Podobnie sprzyjgey wplyw prochniey na rozwaj
grzvbow antagonistycznych w stosunku do zgorzelowyeh stwierdzili Sa n-
ford 1946, Weindling 1946, Garrett 18956, Winter i Rim-
ker 1950, Gidumann 1959, Jancarik 1961, Vaartaja 1952
i inni. Metoda biologicznego zwalczania chorob zgorzelowych nie zna-
lazla dotagd powazniejszego zastosowania, gdyz ciagle jeszeze brakuje
dostatecznie glebokich podstaw naukowvch do praktyeznege jej stoso-
wania. Realizacje tego rodzaju dazen ulatwiaja prace, ktore zmierzaja
do wyjasnienia stosunkow zachodzadych miedzy calymi zespolami grav-
hiw poszezegolnyeh typow gleb a fitopatogenicznymi grzybami zasie-
dlajgecymi te gleby. Z tego punktu widzenia warto zwrocic uwage nn
ponizsze zagadnienin wynikajace z tej pracy.

1. Epidemiczne wystepowanie Rhizoctonia solani na siewkach rosna-
cveh na glebie nie traktowane] mulem stawowym, a brak jego chorobo-
tworezej dziatalnosei na glebie traktowanej mulem stawowym na tym
samym terenie, tlumaczyé mozna, zgodnie z wynikami prac eytowanyveh
juz autordow (Schonhar 1955 i inni), sprzyjajacym wplywem wprowa-
dzonej do gleby prochnicy w postaci wyzej wymienionego mutu na wy-
stepowanie w glebie saprofitycznych grzybow ograniczajacych rozwiaj
grzybow pasozviniczych, Poza tym traktowanie mulem stawowym wply-
nelo tez na zmiane odczynu gleby zobojetniajac ja, a jek wiadomo, pato-
genicznej dzialalnosei Rhizoctonia solani sprzyvia raczej odezvn kwasny
{(pH okolo 3), w przeciwienstwie do drugiego z rozpatrywanych patoge-
now, Fusarium oxysporum, ktoremu — jak zreszty wiekszosei grzyvbow
zgorzelowych — odpowiada najbardziej odezyn obojetny  (JancCa-
il 1961 i inni). W roku nastepnvm, gdy na skutek przeprowadzoncgo
w szkolee wapnowania odezyn gleby stal sie wybitnie alkaliczny, rizokto-
nioza w ogole nie wystapila (przynajmniej na analizowanych siewkach);
jedynie w nielicznych miejscach stwierdzono wystepowanic wsrod ogatu
dobrze rozwinietych i zdrowyeh siewek po kilka roslin sosny porazonyveh
przez Fusarium,

2. Brak wieksaego nasilenia (w trakeie 3-letnich obserwacji) wyste-
powania pasozytniczej zgorzeli siewek powodowanej przez Rhizoctonia
solani w szkolce w Potaszach, gdzie stwierdzono jedynie niewielkic ilosci
porazonych sicwek (najezeseiej przez Fusurium oxiysporuim), mozna prey-
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puszezalnie tlumaczy¢ nigkyg kwasowoscig gleby oraz stosunkowo wysoky
zawartoscig prochnicy i starannymi zabiegami pielegnacyjnymi stoso-
wanymi w szkolce,

3. Blizsze badania nad wplywem zespolu grzvbow glebowveh na roz-
waj grzybow zgorzelowych przeprowadzono tylke w stosunku do Fusa-
rium oxrysporum i Rhizoctonia solani, gdyz byly one w niniejszyeh bada-
niach najliczniej izolowane ze schorzalych siewek. Pozostale grzyby
wystepowaly mniej licznie i nalezaly do nastepujacych gatunkdéw: Alter-
naria tenuis, Cylindrocarpon didymum, Pestalozzia hartigii, Fusarium
avenaceum, Fusarium bulbigenum v. blasticola, Fusarium culmorum, Fu-
sarium sambucinum, Fusarium semitectum, Patogenicznost tych grzvbhow
zostals juz weresniej przez autorke przebaduna (Gierczak 1962).

Patogenicznost Rhizoetonia solani i Fusarium oxysporum sprawdzono
w niniejszej pracy za pomoeg sztucznej infekeji w warunkach laborato-
ryjnych na siewkach hodowanych in vitro. Metoda ta stwarza co prawda
dla patogena lepsze warunki rozwojowe niz to bywa w naturze (bliska
optimurmn temperatura i wilgotho$é, brak antagonistyveznych grzybow gle-
bowych), w ktorych nawet grzyby o stabyeh uzdolnieniach pasozytniczych
mogg przejawiaé silne wlasciwosei patogeniczne, Wieksze jednak zalety
tej metody, to latwosé jej stosowania, szvbkosé polgezona z mozliwoscia
dokfadnega $ledzenia przebiegu choroby siewek 1 mimo wszystko wy-
starczajgca dla celow niniejszej pracy pewnosé dostarczanego przez nia
rozeznania. O takiej pewnodei wynikow swiadezy miedzy innymi [akt,
#e wykonane ta metodg proby sztueznej infekeji saprofityeznym szezepem
Fusarium oxysporum i takimiz szezepami Fusarium seirpi 1 Fusarium
semitectum daly w przeciwienstwie do prob z pasozytniczymi szezepami
Fusurium ozysporum i Rhizoctonia solani wynik negatywny. O patoge-
nicznoscel dwoch  ostatnich  grzybow swiadezvlo przy tym masowe ich
izonlowanie z chorych siewek, jak i chorowanie siewek wyroslych na glebie
ze sztucznie wprowadzonymi do niej patogenami razem z saprofitycznymi
grzybami wiasciwymi dla tej gleby, jak 1 bez nich.

Autorke interesowaly zagadnienia skltadu mikoflory glebowej w da-
nym siedlisku i deiatalnosel grzybow powodujaeych choroby zgorzelowe.
W tym ece'u wykonano 2 1 3-letnie obserwacje nad skladem mikoflory
badanych szkolelk w Potaszach i Rakowni, Sposrod wielu stosowanych
przez roznych autorow metod izolowania grzybow glebowych juko naj-
przydatniejsza do celow ninjejszej pracy uznano zmodyfikowang przez
Manke i wspolautorow (1961) metode Warcupa Metoda ta po-
zwala, przy scislym przestrzeganiu okreslonych nig warunkdéw, na otrzy-
mywanie wynikow powtarzalnych, poza tym w stosunku do innych metod
pozwala na dokladnicjsze iloSciowe i jakosciowe ujecie gatunkéw grzy-
bow badanej gleby, Stosujge te metode otrzymano ogolem w trakeie
d-letnich obserwacii z gleby szkdtkowej w Potaszach 976 izolatéw (w tym
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73 roinych gatunkéw), przy czym corocznie najliczniej i w podobnych
proporcjach wystepowaly dwa gatunki grzybow, mianowicie Mortieretla
vinacea i Penicillium waksmani, Duzg chwiejnosé w wyslepowaniu
pozostalych gatunkow mozna przypisywac zabiegom agrotechnicznym
wykonywanym corocznie w szkolkach, zmiennym warunkom pogody itp.
Z gleby szkdlkowej w Rakowni, w trakeie dwuletnich obserwacji wy-
odrebnions 2505 izolatéw (w tym 113 réznych gatunkéw grzybow). Po-
rownujge wyniki izolacji grzybow z kazdego roku mozns stwierdzic, ze
ilogeiowo wiecej grzybow (kolonii) wyizolowano z gleby traktowanej
mulem (684 w 1961 r. i 729 w 1862 r.), przy rownoczesnym mniejszym
zroznicowaniu gatunkowvm wyodrebnionych grzybow (41 w 1961 r. | 34
w 1962 r.), w porownaniu z glebg nie traktowans, gdzie iloSei wyizolo-
wanych grzybow byly nizsze (639 1 453 izolathw) na korzyst jakosciowego
ukiadu, gdyz wyodrebnione z niej wigeej roznych gatunkow grzybow
(48 i 47). Przy porownaniu mikollory gleby nie traktowanej mulem
z traktowang zwraca uwage fakt, ze z gleby traktowanej nie wyodreh-
niono szeregu grzybow z rodzaju Penicillium, Fusarium, Hormodendrum,
Papularia, mniej bylo tez gatunkow z rodzaju Monilia. Pewnego rodzaju
antagonizm miedzy okreslonymi gatunkami i rodzajami grzybow zaobser-
wowata juz Niethamer 1937, zauwazyla bowiem ograniczajace dzia-
Ianie grzyvba Cladosporium herbarum w kulturze sztucznej na greyby
z rodzaju Fusarium, wyrazajgce sic glownie niewytwarzaniem konidiow.
Joj zdaniem rozne gatunki Penicillium ograniczajg wystepowanie Cla-
dosporium herbarum. Niethamer wyraza poglad, Zze na skutelk wy-
stepowania C. herbarum moze nastepowad czeSciowe odkazanie gleby,
to znaczy eliminowanie z niej niektorych gatunkow grzybow. Obserwacja
ta nasuwa pewne skojarzenie z wynikami niniejszej pracy, gdyz 2 gleby
traktowanej mulem stawowym wyizolowano w 1861 r. az 69 kolonii
Cledesporium herbarum na laczng iloéé izolatow 684, podezas gdy gray-
bow z rodzaju Fusarium nie wyodrebniono z tej gleby w ogole, a z ro-
dzaju Penicillium (poza P. waksmani) wyodrebniono réwniez b, malo
{lacznie tylko 7 kolonii), W roku nastepnym na glebie traktowanej mulem
(w ubieglym roku) uklad ten ulegl powaznej zmianie, nie wyodrgbnione
z niej Cladosporium herbarum, a ilosé grzybow z rodzaju Penwillium
znacznie wzrosla. Rownoczednie stwierdzono brak w szkolee wiekszego
nasilenin wystepowania pasozyvtniczej zgorzeli slewek, co zresztag jest
zgondne z obserwacjami innych autorow, ktérzy grzybom z rodzaju Peni-
eillium przypisuja réwniez duzg role w walce z chorobami wywolanymi
przez fitopatogeniczne grzyby glebowe, wyjasniajge to wytwirzaniem
substancji antybiotyeznych, dzialajacych ograniczajgeo na rozwoj innyceh
mikroorganizmow przebywajgeych razem z nimi w glebie (Stakman
i Harrar 1963, Russel 1958 i inni). Oczywiscie, ze oprocz czynnika
mikrobiclogicznego na patogenicznosé grzyba przebywajacego w giebie
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olbrzymi wplyw wywieraja nieozywione czynniki Srodowiska G ar-
rett 1956, Jantatfik 1960 1 1961, Louverti Bulit 1964, Vaar-
taja 1961, 1964, Tint 1945, Schaffnitt 1953 i inni), ktorych
autorka blizej nie rozpatrywata.

Na podstawie doswiadezen biotveznych przeprowadzonych metods
plytkowyg mozna przypuszezaé, ze mikoflora omawianych szkolek sprzy-
jula patogenicznosei rozpatrywanych grzybow zgorzelowych. Zaznaczyc
nalezy, #ze liczba grzybow glebowych dzialajgeych antybiotyeznie byla
w stosunku do obu patogenow roina i obejmowala dla Fusarium oxy-
sporum 27 gatunkow i dla Rhizoctonia solani 20 gatunkéw, z ktorych
ponad /s stanowily grzyby z rodzaju Penicillium, co jest zgodne z do-
tvchezasowymi obserwacjami wielu autorow. Jednakie antybiotycine
wilasciwosel tveh grzybow byly zbyt slabe lub nie zachodzilty mozliwosei,
by w warunkach przeprowadzonego doswiadezenia mogly powstrzymaé
stosunkowo duzg sile wzrostu Rhizoctonia, podobnie juk i Fusarium, jak-
kolwiek w mniejszvm stopniu. Po pordownaniu wynikow z wynikami
Manki i wspolautorow (1961) stwierdzié moina pewne roznice w efek-
tach biotycznych patogena Rhizoctonia solani i niektorych saprofitycznych
srzvbow glebowych; wszystkie wyodrebnione gatunki z rodzaju Tricho-
derma odznaczaly sie hamujaeym wplywem na wzrost Rhizoctonia solani
(wedlug tych autorow), podezas gdy wlasne obserwacje w stosunku do
rozpatrywanego szezepu tego gatunku wykazaly wyniki odwrotne. Row-
niez inni autorzy, jak Weindling (1932), stwierdzili hamujacy wplyw
grzybow rodzaju Trichederma na patogeniczny grzyvb Rhizoctonia solani.
Stad nasuwa sie wniosek, #e rozpatrywany szezep nalezal do wybitnie
wirulentnych. Przypuszezenie to zreszta znalazlo pewne oparcie rownies
w przytoczonych juz w niniejszej pracy obserwacjach nad epidemicznym
porazeniem siewek przez Rhizoctonin solani w badanych szkoélkach.
W stosunku do Fusarium oxysporum wyizolowane gatunki Trichoderma,
jak juz wspomniano, dziataly ograniczajgco na wzrost. Podobnie Pemi-
cilltum waksmani wykazalo w przeprowadzonym doswiadezeniu odwrotny
efekt wzgledem Rhizoctonia soleni niz przedstawil to Manka (1961),
a mignowicie nie ograniczalo wzrostu patogena, co réowniez przemawia-
loby za wysoka wirulencja rozpatrywanego szezepu Rhizoctonia solani.

Jezeli chodzi o biotvezne oddzialywanie grzyvbow glebowych na roz-
patrywane w niniejszej pracy grzyby patogeniczne, mozna ogolnie po-
wiedzie¢, ze sumaryczny efekt tego oddziatywania grup grzybow pacho-
dzacych z tei samej gleby, ale wyizolowanych w rdZznym czasie, byl
zhlizony do siebic niezaleznie od stwierdzonych roéznic w skladzie ga-
tunkowym. Przekonano sig, e wystarezy 10 powtdrzenn dla okreslenin
cfektu biotycznego odzwierciedlajacega efekt dzialania ealego zespolu
grzybow zasiedlajgeyeh te glebe, co jest zgodne z obserwacjami Manlki
i wspolautorow 1961, Potwierdzono réowniez ustalony przez Manke
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fakt, ze efekt biotyczny grupy grzybow skladajacej sie z 15 najliczniej
reprezentowanych gatunkow z poszezegolnych gleb byl najbardziej zbli-
zony do efektu caltkowitej liczby grzybow wyizolowanych z tych gleb.
Reizolacja graybow (sztucznie wprowadzonych do gleby) wykazala, ze
zastosowana metoda sztucznego odiwarzania zasiedlania gleby przez
grzyby byla trafna. Otrzymano bowiem poszezegolne gatunki grzvbow
w podobnych proporcjach, w jakich je wprowadzono, z ta tylko raznicy,
e poszezegolne gatunki wystgpily przewaznie liczniej niz w ukladzie
naturalnym. Zjawisko to mozemy prawdopodobnie tlumaczyvé pewns
zmiang warunkow ekologicznyeh sztueznego ukladu glebowego w porow-
naniu z warunkami naturalnymi. Tak np. Trichoderma, Mortierella i Mu-
cor znalazly w warunkach laboratoryjnych pod tym wzgledem swoje
optimum. Poza tym liczniejsze wystepowanie prawic wszystkich graybow
w glebie sztucznie nimi inokulowanej mozna najprawdepodobniej tiu-
maczy¢ do pewnego stopnia rowniez faktem ograniczenia sie w dodwiad-
czeniu do 15 najliczniej w naturalnym ukladzie wystepujacveh gatunkow.
Pomimo jednakze liczniejszego udzialu poszezegélnyeh gatunkow zasie-
dlajgeych glebe, ich lgezny efekt biotvezny w  kierunku ograniczenis
patogenicznosci Fusarium orysporum i Rhizoctonia solani byl bardzo
staby, to znaczy podobny do efektu, jaki dawaly poszezegolne gatunki
grzybow z danej gleby w doswialczeniach testowych. Jak wynika z prze-
prowadzonych degwiadezefi wymienione grzyby zgorzelowe w obecnosci
setucznie wprowadzonych do gleby grzybow saprofitveznyveh spowodo-
waly wystapienie pasozytniczej zgorzeli siewek, przy czym sam przebicg
choroby byl do§¢ szybki. Oczywiscie nalezy pamictaé, ze mamy tu do
czynienia ze sziucznie zmienionymi warunkami Srodowiskowymi (jak-
kolwiek glebowymi) w por6wnaniu z naturalnymi, wystgpujgeymi
w szkolee, tak Ze wysuwane tu wnioski w odniesieniu do wplvwu sapro-
fitycznych grzybow glebowyeh na grzyby pasozytnicze w warunkach
naturalnych nalezy na razie traktowaé¢ z odpowiednia ostroznoscia.

WNIOSIK!

Z niniejszej pracy wyplvwaja nastepujace wnioski:

1. Siewki sosny zwvcezajnej (Pinus sylvestriz L) ze szkolki Lesnictwa
Rakownia wykazujace objawy zgorzeli byly porazone glownie przez
Rhizactonta selani i Fusariwm oxysporum, ktdryeh patogenicznodé zostals
wyvkazana na drodze sztucznych infekeji siewek hodowanych in vitro.

2. W roku 1961 zaobserwowano w szkoélce lesnej na terenie Lesnictwa
Rukownia dwojakie zachowanie sie siewek sosny zwyezajnej: na po-
wierzchni potraktowanej mulem stawowym wystapily nieliczne gniazda
siewek porazonyceh praez Fuserium orysporum, podezas gdy na po-



Mikoflora gleb lednyveh a pasoivinicza zgorzel slewek 45

wierzchni nie traktowanej wystapila epifitozja w postaci zgorzeli siewek
spowodowana przez Rhizoctonia solani.

3. Gleba pochodzgca ze szkotki Lesnictwa Rakownia byla znacznie
bogatsza w grzyby glebowe zardwno pod wzgledem ilosclowym juk i ja-
kosclowym w stosunku do gleby szkélkowej pochodzgeej 2z Lesnictwa
Potesze.

4. Do najliczniej reprezentowanych i najregularniej wystepujaeyvch
gatunkow grzvbow glehowyceh nalezaly Penicillium waksmani 1 Mortie-
relly vinacea.

. Zastosowanie metody plytkowe] do badania wplywu grzybow gle-
bowyeh na wzrost dwoch greybow zgorzelowych, Rhizoctonia solani i Fi-
saria oxysporvm, pozwolilo ustali¢, ze iloi¢ grzybow glebowych wyka-
zujgeych dzialanie dodatnie na rozwdj patogenéw byla we wszystkich
badanych glebach bardzo wysoka, podezas gdv ilosé grazybow zachowu-
jacych sie obojetnie lub dzialajacych ograniczzjgeo wzgledem wymichnio-
nvch patogenow ksztaltowala sie odwrotnie.

6. los¢ graybow dziatajgeych ograniczajaco na rozwoj patogenow byla
znacznie wyizsza w stosunku do Fusarium oxysporum niz w stosunku do
rozpatrywanego szezepu Rhizectonia selani, jakkolwiek w obu przypad-
kach ilogé ta byla bardzo mala,

7. Biotyczne wlasciwosel wyizolowanego szezepu Rhizoctonia solani
byly w poréownaniu z danymi z literatury dos¢ osobliwe, gdyz wzrostu
jego nie ograniczaly nawet grzvby z rodzaju Trichoderma.

8. Grzyby glebowe z rodzajow Mucor i Stachybotrys wplywaly ogra-
niczajgco na wzrost Rhizoctonia solani. Wzrost Fusarium  oxysporum
ograniczaly grzyby z rodzajow Trichoderma, Mucor, Absidia, Zygorhyn-
chus, Stachybotrys i niektére gatunki z rodzaju Mortierella,

9. Liczba grzybow glebowych dzialajaeych antybiotycznie obejmowala
w odniesieniu do Fusarium oxysporum 27 gatunkdéw, a do Rhizoctonia
solani 20 gatunkow, Ponad '/s czesé tych grzybow stanowily grzyby z ro-
dzaju Penicillium, ktorych dzialanie jednakize najezedciej nie wystarczalo
do zupelnego zahameowania wzrostu wspomnianych patogendw,

10. Egezny efekt oddzialywania na wzrost patogenow grup grzybow
pochiodzacyeh z tej samej gleby, ale wyizolowanyeh w réznym czasie,
byl niezaleznie od stwierdzonych roznic w skladzie gatunkowym zblizony
do siebie.

11. Liczba powtorzen izelowania grzyvbow z gleby (przvjmujac, ze
1 powtérzenie = 1 wysiewowi gleby na 1 plytke Petriego) potrzebna do
okreslenia efektu biotycznego calego zespohu grzybow zasiedlajgeveh
badang glebe, wynosila 10.

12, Potwicrdzono ustalony przez Manke i wspolautorow (1961)
fakt, 7e efekt biotvczny grupy grzyvbow skladajgcej sic z 15 najlicznie]
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reprezentowanych gatunkow grzybow z danej gleby byl najbardziej zbli-
zony do efektu catkowitej liczby grzybow wyizolowanych z tej gleby.

13, Z badania wplywu sztucznie odtworzonego zespolu 15 grzybow
glebowych na patogenicznosé Rhizoctonia solant i Fusarium oxysporum
w warunkach glebowych mozna wnioskowaé, Ze rozpatrywany uklad
grzybow glebowych sprzyjal w okreslonych doswiadezeniem warunkach
rozwojowi patogenicznej dzialalnofei obu badanych grzybow zgorzelo-
wych,

14, Opracowano metode sztucznego odlwarzania w glebie mikoflory
odpowiadajgee] swym iloSciowym i jakosciowym skiadem w przyblizeniu
mikoflorze tej samej gleby w warunkach naturalnych,

15. Mikoflora gleby szkolkowej LeSnictwa Potasze 1 Rakownia w jed-
nakowym stopniu sprzyjala patogenicznosei badanyceh 2 gatunkow grazy-
bow.,

Panu Profesorowl dr K. Mafce pragne wyrazi€ glcboka wdziceanodé za wielce
Zvezliwg pomoc | cenne wskazowki w czasie wykonywania niniejszej pracy.

Katedra Fitopatologil Ledned
Wgszoj Szkoly Rolniczejd w Poznaniu
Kierownik: Prof. dr K. Mafika

SUMMARY

The study was undertaken to forward Investigations on the Influence of sapro-
phytic sofl fungl asgociations in forest nurseries on the fungi causing damping off
of the roots of pine (Pinus sylvestris) seedlings growing in these nuseries. In the
first place the discased seedlings from iwo nurseries in the Experimental Forest
District Zielonka (College of Agriculture, Poznan) were subjected to mycological
analyvsis, and so was the =oil from the sites where the seedlings grew.

It was found that the diseased seedlings from these nurseries were mostly
infected by Rhizoctonin solani Kiihn and Fusarium oxpsporum Schl. In 1961 in the
Rakownia nursery, it had been observed that, on an area on which pond mud
had been strewn, the scedlings were healthy, whereas those growing on untreated
snil suffered from epiphytotic damping off caused by Rhizoctonte salant. The patho-
genicity of the above mentioned fungi causing damping off was tested by artificially
infecting pine seedlings cultured in vitro.

Myeological analvsis of the soll over a two- and three-years period gave 3411
isalates including 157 various fungal species and forms. Most numerously represented
in all cases were Penicillium waksmani and Morticrella vinacea.

Two procedures wore used to determine the influence of the associations of suil
fungl as a whole on the development of the pathogen studied, The first consisted
in individual testing of the influence of each component ol the soil fungi associa-
tion the pathogen and in estabilishing a biotic sequence of fungi, i ¢ such
a sequence ich which the particular terms (groups of fungi) are ordered according
to the degree and direction of their action on the development of the pathogen,
and according to the frequency of their occurrence in the soil examined. The second
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provedure tonsisted in  artificial reproduction in the sofl medium of a Tunsal
association previcusly  found in natural seil conditions. The hehaviour of the
artificlally introduced pathogen in this medium was then studied.

It may be concluded on the besis of the investigations performed that the
assnciation of saprophytic funegl present in the nursery soil favoured the develop-
ment of the pathogens in question. This conclusion is supported by the state of
the seedlings observed in the forest nurseries under study. The simultanesus action
of the fungal association as a whole in the seoil medium on the pathogens, was
found to be favourable o them in agreement with the results of the method of
biotic sequences.

The mest essential achievement in this work was the suceessful elaboration
and applivation of a method for laboratory investigations on the influence of soil
fungi associations on the development of pathogenic fungi occurring in the same soils
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