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Grzyby wodne z torfowiska Bocian

Aquatic fungi from the peat-bog Bocian

DANIELA ZABOROWSKA
WSTEP

Celem mojej pracy bylo poznanie mikoflory doléw potorfowych
torfowiska Bocian k. Celestynowa. W celu ustalenia wykazu grzybéw
wodnych wystepujacych na tym terenie oraz blizszego poznania warun-
k6w ich zycia przeprowadzono obserwacje od lipca do polowy maja
1960 i 1961 r. Pobrano 225 prébek wody dla zorientowania sie, jaki
wplyw na rozwéj tych grzybéw maja takie czynniki, jak odezyn wody
torfowej, jej temperatura, pory roku, stopiefi zarosnicia dolow oraz
jaki jest czas sie ; w 143 probach
romwingly sie grzyby, w pozostalych zas ulegly zniszezeniu. Poderas
pobierania préb notowano wysokosé temperatury oraz odezyn wody.
Stosowano metody przyjete przez Stpiczynska (1962).

Serdecznie dziekuje prof. dr A. Skirgiello za kierowanie praca, dr
Z Podbielkowskiemu za pomoc udzielona przy florystycznej analizie
terenu oraz mgr E. Stpiczynskiej za wskazowki praktyczne przy opraco-
wywaniu czesci systematycznej.

OPIS TERENU

Torfowisko Bocian polozone jest na obszarze lak kolo Celestynowa
W woj. warszawskim. Gleba na tym terenic jest typu bagiennego
i . W nie czesciach torfowiska, pod
darnia, znajduje sie warstwa murszejacego drzewno-turzycowego torfu.

Torfowisko Bocian znajduje sie w zaglebieniach terenowych bezpo-
érednio w pasie wydm. Powstalo ono w wyniku zalania tych zaglebien
przez wode. Na fone tereny ¢ blotna tworzac
w warunkach silnego podtopienia zloza torfu. Zloza te zostaly mocno
wyeksploatowane okolo 1050 r. Wadlui pld.-zachodniej strony torfo-
wiska ciagna sie pi tereny wy iete ubogim lasem
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A

Fot. 1. Fragment torfowiska przylegajacy do zalesionych wydm. Widoczne doty
potorfowe zarosnigte 53 w niewielkim stopniu, a porastajgca brzegi roflinnosé
czgéciowo wycieta. Na dalszym planie: Betula verrucosa, Carex sp. oraz Typha
latifolia
Fragment of peatery adjacent to forested dunes. Peat bog somewhat overgrown
visible vegetation growing on banks partly cut. On further plane: Betula verrucosa,
Carex sp. and Typha latifolia

sosnowym z Betula pubescens, Frangula alnus i Salix cinerea w pigtrze
krzewsw (fot. 1).
Torfowisko Bocian jest torfowiskiem typu pracjiciowego. Obszar
iska zajmuja pastwiska, lasy oraz laki traw z duza
ilodcia mchow a w luzny kozuch.
Wystepuja tam mszary porosniete gléwnic przez Pinus silvestris, Betula
pubescens, Betula verrucosa, Frangula alnus, Populus tremula, Saliz
cinerea, Vaccinium uliginosum, Vaccinium vitis idea, Ozycoccus quadri-
petalus, Eriophorum vaginatum, Calluna vulgaris, Ledum palustre,
Drosera i Carex Carex echi oraz mchy:
strictum i Di slinnogé pokrywa nie-
wiellie skrawki terenu znajdujaee sie miedzy dolami potorfowymi, kto-
rych iloéé jest bardzo duza (fot. 2). Doly miedzy soba réznia sie wiel-
koscia, glebokoscia i wiekiem. Sa one zarosniete w malym stopniu;
catkowicie opanowanych przez rosliny jest zaledwie kilka. W sasiedztwic
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Fot. 2. D6l potorfowy zarastany przez Calla palustris, Typha latifolia oraz
Agrostis stolonifera. Brzegi dolu poroSnigte przez Betula verrucosa oraz réine
gatunki Carex
Peat bog overgrown with Calla palustris, Typha latifolia and Agrostis stolonifera.
Bank overgrown with Betula verrucosa and various species of Carex

1ak podmoklych turzycowo-mszystych wystepuja doly zaroéniete przez
tworzace szuwary Typha latifolia, Phragmites communis i Salix cinerea.
Probki wody pobralam z 12 doléw potorfowych, ktére charakteryzo-
waly sie odczynem kwasnym: wartos¢ pH wahala sie w granicach
niezacienione.
Roslinnosé na ich brzegach roznita sie nieznacznic od roslinnosci calego
torfowiska z wyjatkiem wiekszej ilosci torfowcéw. Temperatura wody
w ciagu roku, zaleznic od temeperatury powietrza, wahala si¢ w gra-
nicach 3—28° C.
nr 1. Jest on prostokatny, o wymiarach:1 X 0,1 X 0,6m. Brzegi dolu sg
slabo pokryte przez: Salix cinerca, Carex echinatus, Potentilla sp., Holcus lanatus;
stopien zarosnigcia niewielki, gdyz wystepuja w nim tylko: Utricularia vulgaris,
Carex lasiocarpa, Sphagnum cuspidatu)
Odezyn wody o wartoSci pH 5—5,5. Z grzybow wystepowaly: Aplanes andro-
gunus, Dictyuchus monosporus, Achlya colorata, Suprolegnia monoica, S. mizta.
D6t nr 2. Wymiary: 25 X 2,5 X 1m. Brzegi dolu zarosnigte do$é nie przez
Salix cinerca, Populus tremula, Betula verrucosa, Frangula alnus, Calluna vulgaris,
Rubus sp., Vaccinium uliginosum, Ledum palustre, Phragmites communis, Drosera
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rotundifolia. D6t 1est prawie zaroéniety. Od brzegow zaczyna rozprzestrzeniac
Sphagnum  cus; m, S. recurvum i Agrostis stolonifera.
Odezyn wody w yammch PH 5—55. W dole tym znalazlam: Aplanes andro-
ynus, Dictyuchus monosporus, Saprolegnia litoralis, S. monoica, S. latvice
(" Puthiomorpha. undulata.

D6t nr 5. Ma on wymiary: 4 X 3 % 0,8m. Strome brzegi dolu wyjatkowo byly
pozbawione roflin. Warstwa torfu styka si¢ bezpoérednio z woda. Z roflin wod-
nych wystepuje w nim tylko Utricularia vulgaris.

Odezyn w dole zmieniat sie w zalemu§m od pory roku: wiosng wartos¢ pH
wynosila 5, na jesieni zwiekszala sie do

W dole tym przez caly czas moich ubserwsc}x romwijal sic Aplancs androgynus.
Wystepowaly réwniez: Achlya colorata, Saprolegnia litoralis, S. monoica i Aphano-
myces stellatus.

D6l nir 4. Bardzo diugi, o wymiarach 50 X 25m X 1m. Brzegi poroSnicte sa
przez: Saliz cinerea, Betula pubescens, B. verrucosa, Vaccinium uliginosum, Cal-
tuna vulgaris, Ledum palustre, Phragmites communis, Oxycoceus quadripetalu
Carex echinatus. D6t zaroéniety jest w niewielkim stopniu. Wicksze skupiska
roslinnosei znajduja si¢ tylko w kilku miejscach. Z roflin wodnych wystepuje tu:
Calla patustris, Iris pseudoacorus, Typha latifolia, Utricularia vulgaris, Comarum
patustre.

Odezyn wody: PH 6—6,2. Z grzybéw wodnych wystepowaly: Achlya americana,
A. colorata, A. glomerata, Aphanomyces stellatus, Pythiomorpha undulata, Sapro-
legnia_diclina, Olpidiopsis saprolegniae.

Dot nr 5 (rye. 2. Wymiary: 15X 15 X 0,7m. Na brzegach dotu wystepuja: Betula
pubescens, Frangula alnus, Ledum palustre, Holcus lanatus, Polytrichum commun
Carex echinatum, C. canescens, a w we
Sphagnum cuspidatum, S. recurvum.

Odepi oy wsteatal sl trochaw et roku, od pH 6 — na wiosne do
BE 5 - nd jeienl, 7 by wedaiel aledais o Ay avelons,

. flagellata, Suyralcgnm titoralis, S. diclina, S. monoica, Olpidiopsis saproleguiac,
Dxctvuchus ‘monosporus, Aplanes androgynus.

Utricularia vulgaris, Typha latifolia,

Dot nr 6. Wymiary: 10X 15 X 0.7m. Brmgl porosnigte sa przez Salix cinerea,
Betula pubmm Phragmites communis, Frangula alnus, Populus tremula, Carex.
canescens, C. echinatum; w wodzie wyslepun Utricularia valgaris, Tyshe atifoia,
Sphagnum cuspidatum, Comarum palustre, Calle palustris, Agrostis stolonifera,
Carex lasiocarpa. Charakterystyczne dla tego dolu sa plywajace kozuchy mchéw
skladajace sie z Drepanocladus fluitans i Calliergon giganteum.

n wody nie byl staly w ciagu roku (pH 5—6—65-—55). bow
rozwijaly sie: Achlya glomerata, A. americana, A. recurva, Saprolegnia monoica,
- titorati, Isoachlyn torulosa, Aplanes androgunus

7. Wymiary: 7 4% 1m. Na brzegu znajduja sie: Populus tremula,
Betula. pubescens, Framgula ainus, Calamagrostis cancscons. Powiersshnia wods
poliryta Jest w lece prusz Lemua minor; ponadto rosna w nim: Phragmites
communis § Utricularia oulgars Dy brasgach a6l acastany est praes Sphagns
recuroum, S. cuspidatum oraz Salix cinerea.

wody. pH 505 7 ferybow wodnsch w dole tym wystopowals:
Aplanes nndrngyﬂux, Achiya americana, A. colorata, Isoachiya. torulosa, Pythio-

morpha undula
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1 nr 8 Jest to dot potorfowy bardzo plyti, tworzacy rozlewisko na lace.
Brzegi pokryte sa przez Sphagnum cuspidatum. DG} zarosnicty jest w trzech czwar-
tych przez Agrostis stolonifera i Sphagnum recurvum. Znajduje sic tu takze
Carex umompa oraz Phragmites commaunis.

wody: PH 5—6. Z graybw wodnych wystepowaly: Achlya flagellata
i APlune: andeogymus.

Dot nr 9. Jest to dol o dlugosci 20 m, ograniczony z jednej strony brzegiem
1gki. Wsrod rodlin przybrzeinych szezegllnie licznie wystepuia Carex canescens,
c (-l:mmzlu:. Eriophorum_latifolium, Drosera rotundifolia. Dot zarosnity jest

im stopniu. Roslinnos¢ tworzy miejscami kepy, w ktérych znajduia sie:
Utriewtaria. vulgort, Calla palustris, Caree. lastorarpa i Sl cinerca
y DH 6. 7 graybéw wodnych w dole tym znaleziono: Achiya
colorata, Saprolegnia litoralis, S. diclina, Olpidiopsis saprolegniae.

DGt nr 10. Wymiary: 10 X 25m. Brzegi dolu od strony zachodniej porosnicte
sa roslinnoscia lgkowa: po stronie przeciwnej wystcpuje Betula verrucosa i Po-
pulus tremula. Z roslin wodnych znajduja si¢ w nim Salix cinerea, Calla palustris,
Typha latifolia, Carex lasiocarpa.

Odezyn wody: PH 6—65. Z graybow wodnych wysmpowmy Saprolegnia
diclina, S. litoralis, Isoachlya torulosa, Achlya americas

Dl nr 11 Jest prawie zarosniety przez Carex lasmmrpa. Calla patustris,
Salix cinerea i Sphagnum cuspidatum.

zyn wody: PH 55—6. Z grzybow wys(epuwau Acnlvn flagellata, Sapro-
tegnia litoralis, S. monoica, Achlya glomerata, A. c

Dol nr 12, Jest to wlaciwie jui podmokia lqku. calknwmye zarosnieta pracs
turzyee, Sllhumlum recurvum, . cuspidatum i Phragmites communis.

dezyn wody: PH 55. Z grzybbw w dole tym wystcpowaly: Aplanes andro-
g § Supmolegnla ttoralis

Rosliny takic jak i Calliergon Carex
lasiocarpa i Comarum palustre nalezq m. in. do rodlin charakterystycz-
nych dla doléw potorfowych na tor przejiciowych (Podbiel-

kowski 1959).
Badane doly torfowiska Bocian s na ogol dosé

w nich jest stojaca i réini i

zaroéniecia jest maly z wyjatkiem dolu nr 12.

UWAGI NA TEMAT WARUNKOW ROZWOJU GRZYBOW WODNYCH
BADANEGO TORFOWISKA

Dla warostu i rozwoju grzybow wodnych (Oomycetes) niezbedne sa
m. in. odpowiedni odezyn wody i jej temperatura. Ilosé éwiatla w wodzie
jest dla nich czynnikiem drugorzednym, chociaz w pewnym stopniu
wplywa na ich rozwoj Lund (1934) podaje, 7c gatunki z rodzaju
Achlya, Sapromyces, Rhipidium oraz z rzedu Monoblepharidales roz-
wijaja sie lepiej w miejscach zacienionych, przedstawiciele zaé rodzaju
Saprolegnia wystepuja i rozwijaja sic jednakowo zarowno w miejseach

jak 1 na ywna operacje sloncezng,
Obserwacje nad rozwojem grzybéw w zaleznosci od temperatury, pH
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Wykres I. Czestoé¢ wystepowania niektérych Saprolegniales w zalezno$ci
od odezynu wody
Diagram 1. Incidence of certain Saprolegniales in dependence on water pH
£ — agtanes androgymus; 2 — Fyihiomorpha undulata; 3 — Achya coloata; 4 — Achiys
Stomerata; s — Aengla americanat § — Saprolegnia dictina; 7 — Saprolegnta Htoralis; 8 —
“Saprolegnia monoica var. glomerata
i ilosei tlenu na roznych glebokosciach wody przeprowadzal Johan-
nes (1937). Stwierdzil, ze grzyby 2 rodziny Saprolegniaceae wystepuja
od e jej wplywa ujemnie na ich
bezpleiowe rozmnazanie.

Stwierdzono, ze w badanych dolach potorfowych stopien zakwaszenia
warunkuje rozwéj réznych gatunkow grzybow (wykres i tab. 1.
Ze wagledu na roie ich do ia wod
gﬂtunkl wystepujace na tym tevenie podz)elonu na trzy grupy:

1. Gatunki wystepujace w wodach o odczynie kwasnym, pH 4,5—5,5:

Saprolegnia latvica, S. mizta, Achlya recurva, Aplanes androgynus,

Dictyuchus monosporus, Isoachlya torulosa.

2. Grzyby o j ieniu do
wystepujace przy pH 5—6,5: Supmlegma litoralis, S. monoica, Achlya

pha undulata,
3. Gatunki spotykane w wodach slabo kwasnych o odczynie bliskim

obojetnego: Achlya flagelleta, Aphanomyces stellatus.

Nicktére z zebranych grzybéw wykazuja dosyé duza tolerancje na
wiekszy zakres wartosei pH. Saprolegnia litoralis, Achlya americana,
takze na torfowisku Calowanie
(Stplczynska "1962), gdzie woda w dolach potorfowych miala
odczyn zasadowy, az do pH 9.
Grzyby znajd na i Bocian io po pobra-
niu proby byly hodowane w wodzie z dolu potorfowego. Gdy grzybnia
zaczela sie rozwijaé przenoszono ja do wody wodociagowej o pH 7,
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co zwykle powodowalo zahamowanie jej dalszego rozwoju. Po zakwa-
szeniu $rodowiska kilkoma kroplami H,SO; i doprowadzeniu pH do
wartoéci 5—6, w wickszosci przypadkéw grzyby rozwijaly sie dalej
dobrze. O metodzie tej wspomina Szwanke (1938), ktéra jednak
otrzymywala wyniki ujemne i ktéra nie podaje danych dotyczacych
odezynu naturalnego $rodowiska. Byé moze miala do czynienia z grzy-
bami pobieranymi z wéd o odczynic zasadowym. Metoda zakwaszenia
wody w kulturach poslugiwal si¢ takze Apinis (1929), ktéry za po-
mocq HCI doprowadzal odezyn wody do wartosci pH 5. Autor ten
zaobserwowal, 7 grayby rozwijaly sic lepiej w zakwaszonej wodzie

i i, co ja moglam w przypadku grzybow z torfo-
wiska Bocian (odezyn wody blizszy byt warunkom naturalnego érodo-
wiska).

Tabela 1 — Table 1
Poréwnanie mikoflory doléw potorfowych, torfowisk Bocian i Calowanie
uwzglednieniu temperatury wody i jej odczynu
Comparison of micoflora of the peta-bogs in peateries Bocian and Calowanie
in dependence on water pH and temperature

Temperatura wody.

PE wody — Water pH Water temperature
45| s [ss] s [ss] 7 [ns] s 3¢ | s-isec [1-zmc
Saprolegnia_diclina n |1 + st |1
S. latvica 1 1
S. titoralis slafen [+] [#[+]+] + W e
S. mixta 1 | '
. monoica var. glo-
merata 2wz 1 n s s
Achlye americana v sjutz | [+ [+ 4] s | w2 2
A. eolorat Ve s 10 7 .
A flagellata s s
4 glomerata i s s [ .
A recurv ' '
pnanomyees stelatus| 1| a[+ o
Aplanes androgynus |3 (13| s 3 s . 10
Dictyuchus monospo-
us s|a|+| |+]| [+|+ 1t
Isoachlya_torulosa o] [+ o
Olpidiopsis  saproleg~
nia 5| 2f4 n
Pythiomorpha undulata| | 1| s |1+/1 + +

Cyfry omaczafa cuestosé wystepowania grzybow na torfowisku Boclan; krzyiyki — wy-
stepowanie tych grzybow na torfowisku Calowanie (wg Stpiczyihskiel 19

The figures denote the frequency of the fungl In the peatery Bocian and the crosses
in the peatery Calowanie (after Stpiczyfska 106
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Nicktore gatunki grzybow odznaczaly sie wyrazna acidofilnoscia,
jak np. Aplanes androgynus. Grzyb ten wystepowal w dofach potor-
fowych o odezynie dos¢ kwasnym, pH 4,5—5,5, nigdy zaé w dolach
o wyzszej wartosci pH. W wiclu dolach potorfowych (jak wskazano
przy ich charakterystyce) odezyn wody ulegal sezonowym zmianom.
W dolach nr 5 i 7, z chwilg gdy wartos¢ pH zmniejszyta sie do 5,
zaczynal masowo rozwijaé sie Aplanes androgynus, mimo ze w poprzed-
nich miesigcach weale nie stwierdzono tam jego obecnosci. Wskazy-
waloby to na optymalne dla tego grzyba duze zakwaszenic wody.

ela 2 — Table 2

‘Wystepowanie grzybéw w zaleznoici od pér roku

Occurrence of fungi in dependence on season
Wiosna Lato
Spring | Summer

| m|w vin| X[ x [ xi|xu| 1] 1

Jesier, ima
Autumn Winter

| Sapmzegm monoica var. i |
glomerata

| achiya cotorata
“Aplanes androgymus 2
Saprolegnia_diclina 2
| 5. tatvica 1
1
1
3
;

| s mizta

Achiya recurva
Achlya rlomerata
Saproleguia litoralis |
Achlya flagellata ‘

Achlya americana |
Aphanomyces  stellatus

B

Olyidiopsis saprolegniae | |
Cyfry cunaczajy czestotliwosé wystgpowania grzybow na torfowisku Boelan; krzytyki —
wystepowanie grzybow ma torfowlsku Calowanie (Stpiczyfska 1062
The figures denote the frequency of the fungl in the peatery Mocian and the erosses
in the peatery Calowanie Gafter Stpiezynska 1902,

Otrzymane wyniki dotyczace optymalnych warunkéw rozwoju grzy-
bow w zaleznosci od odezynu wody porownano z wynikami Lunda
(1934) dla tych samych gatunkéw. Wyhodowane przez tego autora oraz

na torfowisku Bocian grzyby W wodzie o podob-
nym odczynie, jedynie Saprolegnia mizta, kiéra Lund (1934) zauezyt
do grzybow zasadolubnych, na torfowisku tym rozwijala si¢ przy pH 5.

Najwiecej gatunkéw zanotowano z dolow slabo lub weale nic
zarosnietych. W dole potorfowym nr 12, starym, zarosnigtym prawie
w 90%, znalezione zostaly tylko: Achlya flagellata, A. glomerata oraz
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Pythiomorpha  undulata; Stpiczyfska (1962) natomiast ofrzy-
mala wyniki inne, gdyz na Calowanic stwierdzila najobfi
wystepowanie grzybow w dolach starych i zarosnietych.

Innym czynnikiem wplywajacym na rozwéj grzybow w dolach potor-
fowych byla temperatura, ktora mierzono podezas pobicrania prob.
Najwicksza ilosé gatunkéw notowana byla z dolow o niskiej temper-
turze. Lund (1934) twierdz, ze rozwoj grzybow z rodzaju Sapro-
legnia nie zalezy od temperatury, natomiast grzyby z rodzaju Achlya
romwijaja sie majlepicj przy temperaturach niskich. Na torfowisku

ian jednak Achlya flagellata i A. americana rozwijaly sie bardzo
e i tworzyly organy rozmnazania w temperaturze powyzej 20° C
(tab. 1).
zyby rozwijajace sie z probek pobranych przy niskich tempera-
turach nie wytwarzaja w kulturach organéw plciowych. Stwierdzilam
to na podstawie prob pobieranych wezesng wiosna, gdy temperatura
wody wahala sie w granicach 0—2°C. Z probek tych w kulturach roz-
wijaly si¢ grayby z rodzaju Achlya (sadzc po zoosporangiach), o moc-
nych, dobrze ale organ6w
piciowych.

Nicktére grzyby z rodzaju Saprolegnia, jak S. dicling, S. litoralis,
najlepszy rozwoj wykazuja w wodzie ¢ wysokiej temperaturze 16—27°C,
natomiast w wodzie chlodnej (3—7°C) znalezione zostaly tylko Aphano-
myces stellatus, Dictyuchus monosporus, Isoachlya torulosa i Pythio-
morpha undulata. Przy wyiszej temperaturze wody grzyby te nigdy
nie wystepowaly.

Nicktore gatunki pojawialy sie okresowo w ciagu roku (tab. 2).
Do gatunkéw wystepujacych wylacznie na wiosne nalezy Saprolegnia
latvica, S. mixta, Achlya recurva i A. glomerata. Typowo jesiennymi
okazaly sie: Achlya flagellata, A. americana, Aphanomyces stellatus.
Na wystepowanie grzybow wodnych w zaleinosci od pér roku zwracaja
uwage Apinis (1927), Szwanke (1938) i Ookubo (1954). Podaja
oni dokladne daty tunks
okresy wystepowania grzybow na torfowisku Bocian z datami przytacza-
nymi przez tych autoréw nie stwierdzono zasadniczych réinic.

PRZEGLAD ZEBRANYCH GRZYBOW
SAPROLEGNIALES
Saprolegniaceae
Saprolegnia diclina Humphrey, Trans. Amer. Philos Soc. 17 : 109,
1892/1893.
Grzybnia oraz legnie identyczne z opisanymi przez Stpiczyi-
skaq (1962). Zarodnie plywkowe wydluZone, maczugowate 100—350 X
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Ryc. 1. Saprolegnia diclina

Humphrey
roliferujaca  zarodnia
plywkowa (110 X); b — Gem-

© — Legnia z aic

tezia  plemniows

@ — Pn)ulcnllnl zoosporan-

glum @10); b — Gemma

fs30:"¢ 2 cagontum it

diclinous antheridial branch
@ x)

Klinezng

Ryc. 2. Saprolegnia latvica Apinis
@ = Proliferulaca sarocnia piywowa (10 X); b — Zaroduia pivw-
a preeksztaicona w legnie (170 X); ¢ — Dojrzala legnia z 00spo-

mi (470 )

o Proterutng, smosoringlagy W)L B Sesmeregin
transtormed o oOgonium @T0X); c — Ripe odgonium with
Sospores (110 %)

X 30—45u, czesto proliferujace. Plywki o $rednicy 11—12m. W sta-
rych kulturach tworza sie w duzej iloci gemmy o nieregularnych
Ksztaltach.
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W pobranych probach grzyb ten wystepowal zaledwie kilka razy,
w lipeu, przy temperaturze wody 17—20°C, oraz poing jesienia
przy temperaturze wody 4°C. Proby te pochodzily ze slabo za-
rosnietych dolow o pH 6—6,5

W Polsce Saprolegnia diclina notowana byla dotychezas z Ogrodu
Botanicznego i Kabat pod Warszawa (Szwanke 1938) oraz z tor-
fowiska Calowanie (Stpiczynska 1962).

Saprolegnia latvica Apinis, Acta Horti Bot. Latv. 4 (1) : 211, 1929.

Gatunek ten wystepowal na torfowisku Bocian na wiosne, w wo-
dzie o temperaturze 14°C i pH 55. Apinis (1929) znajdowat go
w wodze o odezynie bardzo kwasnym: pH 3,3—4,5.

Torfowisko Bocian jest drugim znanym w Polsce stanowiskiem
Saprolegnia latvica; pierwsze znajduje si¢ na terenie wsi Mala
Czarna w okolicach Warszawy (Stpiczyihska 1962).

54, 1923.

Grzyb ten izolowany byl z probel wody z niezarosnietych dotéw
potorfowych. Czesto rozwijal sie on na galazkach znajdujacych sie
w wodzie przez dlugi okres czasu. Wystepowal w lecie i wezesng
jesienig przy temperaturze wody 20—27°C i pH 6—6,5, a w kultu-
rach rozwijal si¢ razem z Achlya colorata i Saprolegnia diclina.
Renner (1934) podaje, ze wystepowal on juz w marcu. Lund
(1934) zalicza Saprolegnia litoralis do grzybow zyjacych w wodzie
o niskiej wartoéci pH, ale znajdowal ja réwniez i w stabo kwasnym
srodowisku wodnym.

Na obszarze Polski Saprolegnia litoralis znaleziona zostala jedynie
przez Stpiczyfhiska (1962) na torfowisku Calowanie pod War-
szawa, gdzie grzyb ten rozwijal sie we wszystkich porach roku.
Torfowisko Bocian jest wiee drugim stanowiskiem tego gatunku
w Polsce.

Saprolegnia litoralis Coker, Saprol

Saprolegnia mizta De Bary, Bot. Ztg. 41 1883.

Darit biala, delikatna, 0,5 cm $rednicy. Strzepki czesto rozgale-
zione, 20—25u szerokie. Liczne zarodnie plywkowe o wymiarach
150—310 X 30—45u maja ksztalt maczugowaty. Plywki nerkowate
osiggaja 11—12 w érednicy. Kuliste legnie, 50—80 u $rednicy, powstaja
na strzepkach glownych na bardzo krétkich trzoneczkach, niekiedy
za$ wyrastaja bezposrednio ze strzepki. Sciany ich sg cienkie, o nie-
regularnie rozlozonych porach 6—8u $rednicy. Oospory kuliste,
centryezne, 2025 w érednicy, wystepuja w liczbie 810, a nawet 21.
Galezie nickiedy sa romej
szerokosci. Plemnie wytwarzaja sie nie przy wszystkich legniach.
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Rye. 3. Saprolegnia litoralis

Coker
@ — Proliferulaea zarodnia plyw-
wa 2 formujaeymi si¢_ plywka-

Ryc. 4. Saprolegnia mixta De
@ = Zerotuia pivwkows 4N )5 b — Lagnia » oililcznymt plemn\llm 0 );

am x)
e oanporantiimn 30 20; b — Oagonium. with dielinous. anthesidial branch
x

(469 %); ¢ — Obgonia with androgynic and diclinic antheridial branches (130

L Bye. 8 Achiye americana Humphrey
— Legnle 2 androgynicznymi_plemniami_ (315 X)
e, 0" Gugonis with androgvnoss aniheriaia braneh (15 X)
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Saprolegnia mixta rozwingla sie tylko jeden raz w probach po-
branych na wiosne przy temperaturze wody 1—7°C i pH 5—5
z dolu potorfoweg w stopniu. Szwanke
(1938) znajdowala ten grzyb takie we wrzesniu, a Apinis (1920) —
w marcu, Lund (1934) zaliczyt go do guybnw #yjacych w wodach
zasadowych lub lekko kwasnych, o pH 6,5—"

W Polsce Saprolegnia mixta znaleziona Lmta!a dopiero po raz
drugi, gdyz notowana byla tylko przez Szwanke (1938) w Wi
nowie.

Saprolegnia monoica Pringsheim, Jb. Wiss. Bot. 1:292, 1858, var.
glomerata Tiesenhausen, Arch. Hydrobiol. Planktonkunde 7—277, 1912.

Jedng z charakterystycznych cech tego grzyba sa liczne gemmy
o nieregularnych ksataltach, czesto ulozone w Iancus7k| Galezie

sq zawsze czesto . powsta:
jacej z tej samej strzepki co legnia lub wprost z trzomczka legnio-
wego. Saprolegnia monoica morfologicznie podobna jest do Sapro-
legnia litoralis. Cechami roznigeymi te gatunki jest inna wielkosé
oospor: . litoralis ma oospory przecietnie o rednicy wiekszej o 10w
niz S. monoica. Pierwszy z tych gatunkéw ma takze ciensze i bar-
dziej rozgalezione galezie plemniowe.

Saprolegnia monoica var. glomerata rozwijala sie w okresic
wszystkich por roku w probkach wody pobieranych z dolow potorfo-
wych o pH 6—6,5

W Polsce gatunck ten opisany zostal z torfowiska Calowanic
przez Stpiczynska (1962). Torfowisko Bocian jest wiee drugim
notowanym stanowiskiem tego grzyba na obszarze Polsl

Achlya americana Humphrey, Trans, Amer. Philos. Soc. 17:116,
1892/1893.

Na badanym terenie Achlya americana rozwijala sie w ciagu
calego roku, oprécz lata, w prébkach pobranych z doléw potorfo-
wych przy temperaturze wody 2°C i pH 5—6,5.

W Polsce gatunck ten notowany byl z Warszawy, Natolina,
Wicliszewa (Szwanke 1938) oraz z torfowiska Calowanie (Stpi-
czyhska 1962).

Achlya colorata Pringsheim, Jb. Wiss. Bot. 9:205, 1873—1874.

Darfi #6ltawa, drobna, dosé zbita. Strzepki rozgalezione, 35—60
szerokie. Zoosporangia o wymiarach 225—440 X 40—35u tworza sie
w duiej ilosci. Plywki owalne, 10—11w érednicy. W starych kultu-
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e.2. Achiya flageliste, Coker
5%); b, ¢ — Legnie 7 androgynicznymi
imiesnyint galetarl plomnlowyl s
© = Otionla with Gellnous sntheitel veanch 8 ); by Obgonta with andro-

s and. diclinous anthorldlal branches (s 1)

ye. 8. Achlya recurva Cornu

n
4 b — Legnie z androgynicznymi galeziami plemniowymi oraz
ekscentrycznymi oosporami (460 X)

@ b — Obgonia with androgynous antheridial branches and

excentric odspores (380 X)
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rach tworza sic gemmy o nierugularnych ksztaltach, czesto ulozone
w laficuszki. Legnie kuliste lub owalne, o Srednicy 45—72—108 u,
powstaja na koncach strzepek glownych i bocznych odgalezien.
Na legniach znajdujg sie brodawki w formie tepych kolcow 5—8u
wysokich. Oospory kuliste lub clipsoidalne, centryczne, 20—55u,
W liczbie 2—17, przecietnie 2—7. Galezie plemniowe androgyniczne
nickiedy wyrastajace z trzonka legni. Plemnie tworza sie w iloci
23 dokola kaidej legni.

Achlya colorata izolowana byla z probek wody pobieranych przy
temperaturze wody 2°C—20°C i pH 6. Gatunek ten wystepowal we
wszystkich porach roku. Apinis (1929) znajdowal go na wiosne
i w lecie, Cejp (1959) w zimic i na wiosne, a Richter (1937)
na wiosne i w jesieni. L und (1934) zaliczyl ten grzyb do gatunkéw
wystepujacych w wodach o odczynie kwasnym i zasadowym.

W Polsce Achlya colorata notowana byla dotychezas tylko z Wie-
liszewa (Szwanke 1938). Torfowisko Bocian jest wiec drugim
jej stanowiskiem w kraju.

Achlya flagellata Coker, Saprol. : 166, 1923.

Darii biala, na brzegach gesta, 1—2 cm $rednicy. Strzepki
w szezytowej czesci dobrze rozgalezione, u podstawy szersze, jasno-
brazowe 45—70  $rednicy. Zoosporangia liczne, 125—630 X 28—65 u,
przewainie wrzecionowate; zdarzaja sie takze cylindryczne. Plywki
10—11p $rednicy. Gemmy o nieregularnych ksztaltach tworza sie
na koficu strzepek glownych i ich bocznych odgalezien, a niekiedy
w pustych zarodniach plywkowych. Sciany ich sg cienkie, pory
wystepuja tylko u nielicznych okazéw. Oospory ekscentryczne, ku-
liste, 18—55u, nickiedy lekko owalne, najczesciej w liczbie 4—9.
Galezie plemniowe cienkie, silnie rozgalezione, przewaznie dikli-
niczne; androgyniczne i monokliniczne zdarzaly sie bardzo rzadko,
przy tym androgyniczne gatezie nigdy nie oplataly legni wyrastajace]
z tej samej strzepki.

W kulturach grzyb ten rozwijal si¢ najlepiej na nasionach konopi.
Cejp (1959) podaje, e wedlug danych z literatury Achlya flagel-
lata wystepuje na réznym podlozu: w kaluzach i potokach, na lar-
wach, rybach lub na ryzu, gdzie zyje jako pasozyt, oraz w wodzie
z ryzowych pol. W wodzie badanych doléw potorfowych grzyb ten
rozwijal si¢ przy temperaturze 20—27°C i pH 55—6, ale tylko
w okresie lata (VII).

Torfowisko Bocian jest pi ym opisanym iskiem Achlya
flagellata w Polsce.
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Achlya glomerata Coker, Mycologia 4 : 325, 1912.

Darfi luzna, do 05 cm Srednicy, o stragpkach slabo rozgalezio-

nych, 32—48w. Zarodnie pl ub

85—163 X 2035 . Plywki o érednicy 10—11 . W kulturach gemmy

tworzg sie licznie juz po uplywie kilku dni. Sa one maczugowate

lub o nieregularnych ksztaltach. Liczne legnie, drobne, kuliste,

33—40u, rzadko poj W, w

formuja sic na cieniutkich, dhugich czesto T

cych sic. Cala powierzchnic logni gesto pokrywaja brodawkowate

wyrostki éznej wielkosci, nickiedy ostro zakorczone, Oospory ku-

liste, centryezne, 18—23,5u, pojedyncze. Wedlug Cejpa (1959) nie-

kiedy rozwijaja si¢ po dwic cospory. Plemnic tworza si¢ na cienkich
galeziach p ¥

Achlya glomerata na torfowisku Bocian wystepowala w zimic
i na wiosne w wodzie o temperaturze 3—14°C i pH 5—5,5. Zdaniem
Cejpa (1959), grzyb ten moina znale#é w stawach rybnych na
szczgtkach réznych roslin oraz w glebie.

Jest to gatunck rzadko wystepujacy, gdyz w Europie notowany
byt dotychezas tylko w Niemczech (Hénk 1935) i w Czechostowacii
(Cejp 1959). W dotach potorfowych torfowiska Bocian Achlya
glomerata zostala znaleziona po raz pierwszy w Polsce.

Achlya recurva Cornu, Ann. Sci. Natur., Paris, V. 15: 22, 1872.

Darit delikatna, biala, do 0,5 em szerokosci. Strzepki 23—55 1
érednicy, slabo rozgalezione. Zoosporangia 150—268 X 18—45w, ma-
lub i niekiedy Legnie kuliste,
48—53—62n, o $cianach pozbawionych por, tworza sie ma prostych
lub tez na charakterystycznych dla tego gatunku zgictych trzoncez-
kach. Powstaja na szezytach strzepek, glownic jednak na ich bocz-
nych odgalezieniach. Sciany legni pokryte sa wyrostkami tepo zakon-
czonymi, 10—135u diugosci. Oospory kuliste, ckscentryczne,
16—28,5u, w liczbie 1—2. Plemnie oplatajq_legnic tworzae zakoi-
czenie lub galezi p 3
krétkich i rozgaleziajacych sie.
Achlya recurva ma torfowisku Bocian wystepowala w wodzie
o temperaturze 1—2°C przy pH 55. W kulturach rozwijala sie
dobrze na ziarnach konopi. W pobranych prébach wody gatunek
ten pojawil sie tylko jeden raz na wiosne (III). Wystapil on w sta-
rym i prawie zupelnie zarosnigtym dole potorfowym, Zdaniem
Cejpa (1959) Achlya recurva majezesciej wystepuje na wiosne
i w lecie. Lund (1934) stwierdzil, ze grzyb ten dobrze rozwija sie
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Ryc. 9. Aphanomyces stellatus
Bary
@ — Legnia 2 dikliniczna plemnia (815 X);
b — Lagnia 7 ekscentryczna oospora (415 X)
@ — Obgonium with diclinous antheridial
branch (115 X); b — OBgonium with excent-
e ouspore (115 %)

w o metnej i zani j wodzie, przy odezynie
obojetnym.

Torfowisko Bocian jest pierwszym stanowiskiem Achlya recurva
w Polsce.

Aphanomyces stellatus De Bary, Jb. Wiss. Bot. 2:178, 1860.

Grzyb ten na badanym terenie rozwijal sie tylko w jesieni przy
temperaturze wody 5—8°C i pH 6. Wyrastal razem z Pythiomorpha
undulata. Apinis (1929) stwierdzil jego wystepowanie w czerweu,
w prébach ziemi humusowej i lakowej. Lund (1934) zaliczyt ten
gatunck do zyjacych w wodzie o odezynie zasadowym, ale zaznaczyl,
ze moze wystapié takze w wodach slabo kwasnych.

W Polsce gatunck ten zostal opisany tylko z terenu Moczydlo pod
Warszawa (Szwanke 1938). Torfowisko Bocian jest wiee drugim
jego stanowiskiem w kraju.

SR

Ryc. 10. Aplanes androgynus

— Legnie 7 oosporami polotone nter-
Kalarnie (15 X); b — Szezytowa legnia
2 monoklinicznymi galeziomi ples

a — Obgonia with ospores Intercalarly

situated (18 X); b — Apical obgonium

with monoclinous antheridlal branches
(@0 %)

a
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Aplanes androgynus Humphrey, Trans. Amer. Philos. Soc. 17:134.
1892/1893.

Darit #6ltawa, 2—2,5 cm, sztywna, ukladajaca sie promienisto.
Strzepki 22—75w érednicy sq nieco szersze u podstawy. Zarodnie
plywkowe nieliczne, 148—221 X 35—46 u, wydiuzone, bulawowate, nie-
kiedy lekko wygiete. Plywki kielkuja bezposrednio w zoosporangium.
Liczne legnie o ksztalcie owalnym lub wrzecionowatym, 113—412 X
X 32—51u, powstaja szezytowo i interkalarnie; blona ich jest opa-
trzona licznymi porami 3—5,8w érednicy. Szczytowe legnie zakon-
czone sq wyrostkiem do 30 dlugosci, interkalarne tworzq laficuszki
strzepek. Oospory  kuliste,
24—33n, centryczne, w liczbie 6—32 (Cejp 1959: do 40). Galezie
plemniowe krétkie, rozgaleziajace sie. Liczne plemnie $cisle oplataja
cal powierzchnie legni

Na torfowisku Bocian Aplanes androgynus wystepowal obficie ale
okresowo: od polowy sierpnia do pazdziernika, nastepnie od korca
stycznia do maja, zawsze w wodach o niskiej wartosci pH, naj-
czesciej przy pH 5. Lund (1934) zaliczyl ten gatunck do grupy
grzybéw zyjacych w wodach silnie zakwaszonych, o pH 3,3—4,5.

W Polsce Aplanes androgynus notowany byl tylko z Czarnej
Strugi (Szwanke 1938). Torfowisko Bocian jest wiec drugim
stanowiskiem tego grzyba w kraju.

Dictyuchus monosporus Leitgeb, Jb. Wiss. Bot. 7:357, 1869,

Grzyb ten na badanym terenie wystepowal w listopadzie
i grudniu przy temperaturze wody 2— 8°C i odezynie slabo kwasnym.
sie tylko monosporus w.kul-
turach razem z pha undulata i Sap
monoica na ziamach korop, muchach, kawalkach jablka oraz ma
galazkach Alnus sp. i Saliz sp.

W Polsce grzyb ten notowany byt kilkakrotnie (cyt. Stpiczyi-
ska 1962).

Isoachlya torulosa (De Bary) Cejp, Oomycetes I1:205 et 436, 1959.

Grzyb ten rozwijal si¢ w prébach wody pobranych w okresie
lata i jesieni z doléw potorfowych o temperaturze wody 7—20°C
i pH 5,5—6

W Polsce Tsoachlya torulosa notowana byla dwukrotnie: w Poz-
naniu Dominik 1936) i na torfowisku Calowanie (Stpiczyn-
ska 1962).
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Peronosporaceae

Pythiomorpha undulata Apinis, Acta Horti Bot. Univ. Latv. 4:234,
tab, IV, 1929,

Zarodnie plywkowe o wymiarach 55—128 X 24—45u nickiedy
53 przerastane przez falista strzeplke lub czedcie], przez nowe zoospo-
rangium. Blona wtérnych zarodni plywkowych przewainie bywa
lekko pofaldowana.

Grzyb ten na torfowisku Bocian wystepowal na wiosne, poZna
jesienia i w zimie: temperatura wody podczas pobierania préb

la with ripe obspores (415 X)

Ryc. 12. Pythiomorpha imdulata

& - s v o

(13%); b — Otwarta zarodnia plyw-

owa. s demkusacyrmt blvwiarmt (130
pores in zoosporangium (13 X);

b — Open zoosporangium with germ-
nating zoospores (13 X)
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wynosita 2—7°C, a pH 5—5,5. Lund (1934) stwierdzil rozwéj tego
grzyba mawet przy pH 35. Z tych samych probek wyizolowano
Dictyuchus monosporus i Saprolegnia monoica.

Torfowisko Bocian jest trzecim stanowiskiem Pythiomorpha
undulata w Polsce. Pierwsze podaje Szwanke (1938) z terenu
Warszawy (Czerniakéw), drugie Stpiczynska (1962) z torfo-
wiska Calowanie.

LAGENIDIALES
Olpidiopsidaceae

Olpidiopsis_saprolegniae (Braun) Cornu, Ann. Sci. Natur. Paris, V,
15 : 145, 1872,

W kulturach wodnych z torfowiska Bocian Olpidiopsis sapro-
legniae rozwijala sie w strzepkach Saprolegnia monoica powodujac
ich hypertrofic. Wewnatrz rozdetych strzepek zywicicla tworzyla
zarodnie tylko plywkowe w liczbie 2—3, o gladkich i cienkich
Sciankach, 25—112 X 14—23w. Szyjki zarodni otwicraja sie poza
organizmem gospodarza. Plywek w ruchu oraz zarodni przetrwalni-
kowych nie zaobserwowano. Zdaniem Cejpa (1959) plywki sa
wrzecionowate, z dwiema wiciami na przednim koricu, a zarodnie
przetrwalnikowe koloru brunatnego maja grubg blone pokryta drob-
nymi kolcami.

Grzyb ten rozwijal sie w okresie jesieni w dolach potorfowych
przy temperaturze wody 4—6,5°C i pH 5—6,5. Cejp (1959) znaj-
dowal ten gatunck takze w lecie.

W Polsce Olpidiopsis saprolegniaze notowana byla dotychezas
tylko przez Szwanke (1938) z Ogrodu Botanicznego w War-
szawie. Torfowisko Bocian jest wice drugim stanowiskiem tego
grzyba w Polsce.

WYNIKI I WNIOSKI

W dolach potorfowych na torfowisku Bocian w okresic przeprowa-
dzanych badas, tj. od 1.VIL1960 do 15.V.1961, znaleziono 16 gatunkéw
2 rzedéw iL iales. Na podstawie ji stwier-
dzono, e temperatura i odczyn wody sa czynnikami majacymi duze
znaczenic dla rozwoju grzybow wndnych Grzyby nalezace do rodzaju
wody od 8—15°C,
patomlast grzyby z rodzaju Achlyu (poza A. americana i A. flagellata)

czesciej przy wody 3—7°C. Jedynie z prob
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przy 3-7°¢ grayby nalesace do
rodzajow Aplanes, D Isoachlya i Py 7l
(tab. 1). Stwierdzono takie wyrazna okresowos¢ w wystepowaniu grzy-
béw: nicktére gatunki pojawialy sie tylko w jednej porze roku —
w zimie, lub w dwoch — na wiosng i w jesieni, inne w ciagu calego
okresu wegetacyjnego (tab. 2).
Amhzu_ch wplyw pH na rozwoj graybow z rodzajow Achlya
e icle zaréwno jednego, jak i dru-
gicgo rodzaju wystepuja ma torfowisku Bocian w wodach o odczynie
PH 56,5, natomiast grzyby nalezace do rodzajow: Aplanes, Dictyuchus
oraz Tsoachlya wystepowaly tylko w wodach o pH 5—3,5. Biorac nato-
miast pod uwage poszczegélne gatunki moina wyréinié grzyby wyraznie
acidofilne, np. Aplanes androgynus oraz wystepujace w wodach za-
réwno kwasnych, jak i o odezynie bliskim obojetnego, np. Achlya
glomerata.

Podezas obserwacji nad wystepowaniem grzybéw w zaleinosci od
wicku doléw stwierdzono, e grzyby z rodzaju Achlya czesciej wy-
stepuja w dolach zaroénietych i niezacienionych niz gatunki rodzaju
Saprolegnia, ktére rozwijaly sie w dotach potorfowych nie opanowanych
jeszeze przez roflinnosé. Aplanes androgynus oraz Achlya americana,
A. colorata i Saprolegnia monoica byly grzybami najezesciej i najliczniej
wystepujacymi w badanych dotach.

Wérod grzybéw znalezionych na tym terenie trzy gatunki okazaly
sie dotad nie notowane w Polsce. Sa to: Achlya glomerata, A. recurva
i A. flagellata. Torfowisko Bocian jest pierwszym stanowiskiem tych
grzybow. Zostal tam takie maleziony bardzo rzadki gatunek, jakim
jest Saprolegnia latvica.

Zakiad Systematyki i Geografii Roslin
Uniwersytetu Warszawskiego

SUMMARY

In pits of the peat-bog Bocian 16 funges species of the orders Saprolegniales
and Lagenidiales were found over the period July 1960 — May 196 Their
depelnint. wus laresly eflumncet by, Semperalurer nd. water pHLAL e
temperature within the limits 18—27°C fungi of the Saprolegnia genus occurred
most frequently, within the range 815°C — fungi of the Achlya gonus (with the
exception of A. americana and A. flagellate) whereas fungi of the genera
Aplanes, Dictyuchus, Isoachlya and were only found

in samples taken at 57°C (Table 1.
On account of their thermic requirements certain species appeared only
periodically: only in winter, spring or autumn, whereas others were present in the

course of the entire vegetation period.
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Observations lllowed to establish that species of the genera Achlya and
Saprolegnia occur in waters with DH 5—65; fungi of the genera Aplanes,
Dictyenus and Tsoachlya occurred most frequently at B 555 Acidophilic
fungi such as e. g Aplancs androgynus were found as well as those oceurring
both in waters with acidic or close to neutral reactions, e. g Achlya glomerata.

When the age of the peat pits was taken into account, it was found that
fungi of the Achlye genus occur more frequently in overgrown and unshaded
pits, in contrast to the species of the genus Saprolegnia.

The most frequent and most abundant fungi in the peat pits investigated were:
Aplanes androgynus, A. americana, A. colorata and Saprolegnia monoica. Among
the fungi found three species proved to be new for Poland: Achlya glomerata,
A. recurva and A. flagellata. A very rare species, Saprolegnia latvica was also
found.
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