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The author has studied the occurrence and epidemiology of S. nodorum. In addition,
attention was paid to the fungus biology, food requirements and other environmental factors
(light, temperature) necessary to its full development. Effects of fungicides on growth
and germination of conidia in vitro were followed as well.

WSTEP

Septoria nodorum Berk., sprawca brunatnienia plew 1 lisci pszenicy,
zostala opisana w 1845 roku przez Berkeleya. Poczatkowo autor nazywatl ja
Depazea nodorum; czgsto tez uzywal okreslenia Seproria nodorum. W roku 1850
Berkeley zaproponowal przeniesienie Depazea nodorum do rodzaju Sep-
toria (Miller 1957). W 1904 roku Vogilno znalazt w kulturach S. nodorum
perytecja i oznaczyl je jako Spherella exitalis Mor. ; zdaniem Webera (1922),
grzyb ten powinien naleze¢ do rodzaju Leptosphaeria (Ascomycetes), a we-
dlug Mullera (1957) do Leptosphaeria nodorum. Ainsworth (1971) po-
daje, ze S. nodorum nalezy do grzybow niedoskonatych z rzedu Sphaeropsi-
dales.

MATERIAL T METODY

Do badan wykorzystywano ziarna odmian ozimych i jarych pszenicy upra-
wianej w woj. szczeciriskim. Zbadano 74 proby ziarmn pochodzace (ze zbioréw
w latach 1982-1984) z Wojewodzkiej Stacji Oceny Nasion w Szczecinie.
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Ziarna, przed wylozeniem na pozywke agarowo-owsiana (wywar z 20 g $ruty
owsianej, 1 g ekstraktu drozdzowego, 20 g agaru, pH 6,5), sterylizowano
powierzchniowo alkoholowym roztworem sublimatu (0,19, roztwér HgCl,
w 10% C,H;OH). Nast¢pnie plukano je w trzech zmianach wyjalowionej
destylowanej wody (po 30 sekund na zmiang) i osuszano wysterylizowana
bibulg. Inkubacj¢ prowadzono w temperaturze pokojowej (18-23°C) przez
10-14 dni przy stalym naswietlaniu szalek (o $r. 10 cm). Ukazujace sie kolonie
doprowadzano do czystych kultur i oznaczano na podstawie dostepnych mono-
gratii 1 kluczy (Blaszkowski w druku). Z kazdej proby przebadano po 40
ziarn normalnie wyksztalconych i takg samg liczbe ziarn poslednich.

Doswiadczenie prowadzono w 5 powtorzeniach. Po sterylizacji rozlewano
do szalek (po okolo 20 ml) wczedniej przygotowane pozywki, ekstrakt mal-
tozowy, agar glukozowo-ziemniaczany (wg Manki 1953) i podloze Czapek-
-Doxa. Nastgpnie na zestalone podloze rozlewano po 1 ml zawiesiny, ktora
zawierala okolo 10° konidibw S. nodorum. Zawiesing t¢ rozprowadzano réwno-
miernie po powierzchni podioza za pomoca szklanej bagietki. Inkubacje pro-
wadzono w temperaturze pokojowej przez 14 dni. Do naswietlania uzyto lampe
LF-40 zawieszong 50 cm nad szalkami. Z przygotowanych w ten sposob szalek
polowe owijano czarnym papierem dla ochrony przed dostepem s$wiatla. Po
14 dniach okreslano sporulacj¢ S. nodorum. W tym celu kultury grzyba
(wraz z podlozem) umieszczano w kolbach ze 100 ml wyjalowionej wody.
Po trzech godzinach, poslugujgc si¢ hemocytometrem, obliczano koncentracje
konidiow grzyba w 1 ml zawiesiny.

Do badan nad wplywem podloza i temperatury inkubacji na wzrost grzyba
stosowano ekstrakt maltozowy firmy Difco, agar glukozowo-ziemniaczany
1 pozywke Czapek-Doxa. Pozywki zaszczepiano fragmentami grzybni z pod-
lozem o srednicy 5 mm. Inkubacj¢ prowadzono przez 14 dni w temp. 18, 24
i 30 °C.

Do badan nad wplywem Zrédel wegla i azotu na wzrost i cechy makro-
skopowe grzybni uzyto pozywke zalecang przez Lilly i Barnetta (1959).
Badano 10 zwigzkow wegla (D-glukoza, laktoza, f-maltoza, galaktoza, sacha-
roza, L-maltoza, mannit, D-celobioza, skrobia, celuloza) i S zwigzkéw azotu
(siarczan amonu, mocznik, azotan potasu, glicyna, asparagina). Stezenie
zwigzkéw wegla odpowiadalo ilosci wegla zawartego w 10 g glukozy, a zwigz-
kow azotu — ilosci azotu znajdujgcego sie w 2 g asparaginy. Kontrole sta-
nowila pozywka bez Zrédla wegla Iub azotu oraz agar glukozowo-ziemniaczany
(glukoza 20 g, agar 20 g, ziemniaki 300 g — odwar). Na powierzchnig ze-
stalonych pozywek ukladano fragmenty grzybni S. nodorum o $rednicy 5 mm
(wraz z podlozem), uprzednio hodowanej na pozywce podstawowej, bez zrédta
wegla lub azotu. Po 14 dniach hodowli w temperaturze 22 + 1 °C (bez dostepu
$wiatta) mierzono wzdluz dwdch prostych prostopadlych s$rednice kolonii
grzyba. Grzybnie suszono w temp. 103 °C i wazono na wadze analitycznej WS-1.
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Do badan biotycznego oddzialywania grzybow na S. nodorum uzyto grzy-
by izolowane z ziarn, liSci 1 plew pszenicy. Stosunki biotyczne okreslano me-
toda Manki (1974).

Badano tez wplyw fungicydow na wzrost grzybni i kielkowanie konidiow
S. nodorum w warunkach in vitro. Grzyb hodowano przez 14 dni w temp.
22+1°C (bez dostgpu swiatla) w srodowisku agaru glukozowo-ziemniacza-
nego skazonego fungicydami: karbendazymem, triadimenolem, benomylem,
mankozebem, kaptafolem, triadimefonem i anilazyng. Sporzadzano podloza
zawierajace |, 10, 100, i 1000 ppm substancji aktywnej kazdego fungicydu.
Mierzono srednicg grzybni patogena.

Dla okreslenia wplywu fungicydow na kietkowanie konidiow, sporzadzano
w kolbach o poj. 100 ml roztwory wodne odpowiednich preparatow o takich
samych stezeniach. Nast¢pnie wrzucano do roztwordéw po kilka (3-5) owo-
cujgcych pyknid grzyba wyhodowanych metoda Lee i Jonesa (1974).
Po 30 minutach przenoszono z kazdej kolby po jednej kropli zawiesiny z ko-
nidiami na szkietka przedmiotowe, ktore umieszczano w wilgotnych komorach.
Inkubacje prowadzono w cieplarce (22+ 1°C). Po 1, 3, 61 12 godzinach okres-
lano procent kiclkujgcych zarodnikéw. Badano 50 konididéw, oddzielnie dla
kazdego wariantu doswiadczenia.

WYNIKI

Septoria nodorum obficiej izolowano w roku 1982 (305 izolatéw). Naj-
mniej kolonii tego patogena wyosobniono w roku 1983 (53 izolaty). W 1982
roku tylko w dwoch przypadkach nie wyizolowano S. nodorwmn z badanych
prob ziarn. W roku 1983 sytuacja taka powtorzyla si¢ 9-krotnie. W 1984 roku,
w ktorym odszezepiono 30! kolonii grzyba, analizy mikologiczne w omawia-
nym wzgledzie we wszystkich przypadkach okazaly si¢ pozytywne. Czgsto
odszczepiano rowniez: Aliernaria alternata, Aureobasidium  pulluians, Epi-
coccum nigrum, gatunki z rodzajow Cladosporium, Fusarium, Helminthospo-
vium i Penicillium orvaz rdzne grzyby niezarodnikujace.

Ziarna porazone przez S. nodorum juz po 3-4 dniach inkubacji pokrywane
byly przez $nicznobialg grzybnig. Poczatkowo silniej rozwijala si¢ ona na ziar-
nach, stopniowo jednak opanowujac powierzchni¢ pozywki. Na powierzchni
podloza agarowego S. nodorum na ogoél tworzyla grzybnig bialg, czesto z od-
cieniem rézowym. W nielicznych przypadkach grzybnia przybierala barwe
ciemnobrgzowa do fioletowoczarnej. Spdd kolonii byt jasno- do ciemnobrgzo-
wego, nieraz fioletowoczarny. Migdzy 7 a 14 dniem grzyb tworzyl pyknidy
(85,0-240,5 um, $rednio 140 pxm) najczegsciej znajdujgce sig pod powierzchnig
podloza, przy czym szyjki z ostiolami wystawaly na zewngtrz. Pyknidy tworzyly
sie réwniez na powierzchni ziarn. Zwykle migdzy 10 a 14 dniem inkubacji
mozna bylo dostrzec mgtng ciecz koloru bialoszarego lub jasnordzowego,
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ktora wydobywala sig z uj$¢ pyknid. Zawierata ona zarodniki konidialne (1-)2-3
komorkowe, paleczkowate, niekiedy lekko wygigte, hialinowe, z cienkg $luzo-
watg otoczka (18-32, 5 x 2-4 pum, $rednio 24,72 x 3,47 pm).

Po 14 dniach inkubacji pojawialy sie pierwsze objawy chorobowe na kole-
optylach i korzeniach roslin, ktére rozwijaly si¢ z porazonych ziarn. Byly to
bragzowe przebarwienia w postaci smug ciggnacych sie wzdluz koleoptylow.
W nielicznych przypadkach pod przebarwieniami tworzyly si¢ uwypuklenia.
Nie obserwowano w tych miejscach pyknid. Korzenie ulegaly zbrunatnieniu.

Najwiecej konidiéw otrzymano z hodowli grzyba na pozywce glukozowo-
-ziemniaczanej w warunkach stalego naswietlania kultur (ryc. 1). Najmniej
sprzyjajacym $rodowiskiem dla owocowania patogena byl agar owsiany.
Nie obserwowano sporulacji, gdy inkubacje¢ prowadzono bez dostgpu $wiatla.

Wielko$¢ kultur patogena byla rézna w zaleznodci od temperatury inku-
bacji i rodzaju podioza hodowlanego (tab. 1), co znalazlo potwierdzenie w
istotnosci interakcji tych czynnikéw do$wiadczenia. Najbardziej sprzyjala
wzrostowi S. nodorum pozywka maltozowa, przy inkubacji w 24°C. W tem-
peraturze 18°C grzyb résl najlepiej na agarze glukozowo-ziemniaczanym
i agarze maltozowym. Nie sprzyjala rozwojowi grzyba temperatura 30°C,
w ktérej najwolniej grzyb rost na podiozu Czapek-Doxa i glukozowo-ziemnia-
czanym.

Najlepszym podlozem dla wzrostu liniowego grzyba byla pozywka z
L-maltozg (tab. 2). Nieco mniejsze $rednice kolonii patogena notowano w

3
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Liczba konididw -Number of spores x10°
n
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Ryc. 1. Wplyw podloza i $wiatla na sporulacje Septoria nodorum

I — pozywka glukozowo-ziemniaczana; JI — ckstrakt maltozowy; IIl — Czapek-Dox; [V — agar owsiany;
a — ciemna inkubacja; b — inkubacja w $wietle

The influence of medium and davlight tube irradiation on the spore production by Seproria
nodorum

I — potato glucose agar; IT — malt extract; [IT — Czapek-Dox; IV — oatmeal agar; a — dark incubation; § —
daylight irradiation
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Tabela 1 — Table 1

Wplyw podloza i temperatury na wzrost Septoria nodorum
The influence of medium and temperature on growth of Septoria nodorum

Pozywka Temperatura — Temperature (°C)
Medium 18 24 30 X
Ekstrakt maltozowy 79,75 87,75 51,50 73,00
Malt Extract
Glukozowo-ziemniaczana 80,75 68,75 42,25 63,91
Potato-glucose
Czapek-Dox 56,50 72,25 45,00 57,91
X | 72,33 76,25 46,25 —
NRIy g5 dla — LSD, o5 for:
podlozy — media 1,39
| temperatury — temperature 1,39
interakcji — interaction 1,57

kombinacjach z D-glukoza, galaktozg, D-celobioza i pozywksg glukozowo-
-ziemniaczang (wartosci te nie réznily si¢ migdzy sobg istotnic). Najmniejsze
rozmiary grzyb osiggat w srodowisku z celulozg, bez wegla i ze skrobig.

Najlepszym podloZzem do przyrostu masy grzybni okazala si¢ pozywka
z L-maltoza, w drugiej kolejnosci — pozywka glukozowo-ziemniaczana. W
sytuacji ze skrobig, bez zrodla wegla i z celuloza S. nodorum formowala grzyb-
nie o najmniejszych masach: 4,8, 12,0, 16,6 mg (tab. 3).

Nie wykazano réznic istotnych migdzy rozmiarami kolonii hodowanych
na pozywce glukozowo-ziemniaczanej i z asparaging (tab. 4). Grzyb rozwijal
sie stabo w warunkach bez Zrodla azotu i w obecno$ci mocznika. Relacje te
znalazly nastepnie potwierdzenie w badaniach masy wytworzonej grzybni.
Wystapily tez rdznice w strukturze i zabarwieniu grzybni migdzy kombinacja-
mi dos$wiadczenia (tab. 5).

S. nodorum okazala sie stabym konkurentem w hodowlach dwuorganizmo-
wych. Wiekszo$¢ badanych partnerdéw (grzybdéw testowych) silnie ograniczata
wzrost 8. nodorum (tab. 6). Jedynie Cladosporium herbarum, C. macrocarpum
i grzyb drozdzoidalny czerwony ustgpowat patogenowi.

Stezenie 1 i 10 ppm poréwnywanych substancji aktywnych nie mialo is-
totnego wplywu na wzrost liniowy grzybni S. nodorum (tab. 7). Podobnie
dziatal mankozeb w stezeniu 100 ppm, co nalezy uznaé za przyczyng istotnosci
interakcji fungicydy x stezenia. Mala toksyczno$¢ wykazywala anilazyna.
Dawki 100 i 1000 ppm tej substancji nie réznicowaly istotnie rozmiaréw ko-
lonii patogena, a w stosunku do pozostatych preparatéow, anilazyna wykazy-
wala statystycznie udowodniong nizsza fungistatyczno$¢. Grzyb nie rozrastat

Acta Mycologica — 2
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Tabela 3 — Table 3

Wplyw Zrodla wegla na cechy makroskopowe grzybni Septoria nodorum

The influence of the source of carbon on the macroscopic features of Septoria nodorum

Zrodla wegla

Sources of carbon

Cechy makroskopowe grzybni

Macroscopic features of mycelium

barwa — colour

budowa — structure

1

2

3

Pozywka bez wegla
Medium without
carbon

D-glukoza
D-glucose

Laktoza
Lactose

B-maltoza
B-maltose

Galaktoza
Galactose

Sacharoza
Sacharose

Maltoza
Maltose

Mannit
Mannit

Albus, spod bialy
Albus, below white

Flavus (2), spod flavus
(6
Flavus (2), below flavus

(6)

Flavus (2), w $rodku
biala, spéd flavus (5—8)
Flavus (2), in the middle
albus, below flavus (5—8)
Flavus (1), spod flavus
(6)

Flavus (1), below flavus
(6)

Aurantiacus (1) z bia-
lym nalotem w $rodku,
na peryferiach biala,
spod flavus (1—4)
Aurantiacus (1) white
tinge in the middle, on
the peripheries albus,
below flavus (1—4)
Flavus (1) ze stref bia-
la, spod flavus (4)
Flavus (1) with white
zone, below flavus (4)

Flavus (2—3), spod fla-
vus (5)

Flavus (2—3), below
flavus (5)

Albus, spod flavus (2)
Albus, below flavus (2)

W érodku lekko wypukla, puszysta, brzeg
nieregularny, karbowany

In the middle slightly convex, flossy,
margin irregular, corrugated

W $rodku wypukla, zbita, na peryferiach
slabo rozwinigta, brzeg nieregularny

In the middle convex, firm on the peri-
pheries slightly developed, margin irregu-
lar

W $rodku wypukla, strefowana z silniej
rozwinieta grzybnig, brzeg regularny

In the middle convex, zonal with mycelium
better developed, margin regular

Lekko wypukla, zbita, na peryferiach wyz-
sza niz w $rodku, brzeg lekko karbowany
Slightly convex, firm, on the peripheries
higher then in the middle, margin slightly
corrugated

W srodku wypukla, zbita, na peryferiach
stabo rozwinieta, brzeg nieregularny

In the middle convex, firm, on the peri-
pheries slightly developed, margin irregu-
lar

W $érodku wypukla, zbita, na peryferiach
plaska, w strefach wypukla, brzeg nieregu-
larny

In the middle convex, firm, on the peri-
pheries poor developed, in zones convex,
margin irregular

W érodku wypukla; brzeg regularny

In the middle convex, margin irregular

W $rodku wypukla, ziarnista, brzeg plaski
nieregularny
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cd. Tab. 3 — Table 3 cont.

3

D-celobioza
D-celobiose

Skrobia
Starch

Celuloza
Cellulose

Pozywka glukozo-
wo-ziemniaczana
Glucose-potato
medium

Flavus (2), na peryfe-
riach flavus (3), spod
aurantiacus (3)

Flavus (2), on the peri-
pheries flavus (3), below
aurantiacus (3)

Albus, spod aurantiacus
(D

Albus, below aurantiacus
€Y

Albus, spéd flavus (2)
Albus, below flavus (2)

Flavus (2), peryferia fla-
vus (4), spod flavus (7)
Flavus (2), on the peri-
pheries flavus (4) below

In the middle convex, granulose, margin
flat irregular

W érodku wypukla, na peryferiach strefy
silniej rozwinigte, brzeg regularny

In th: middle convex, zones on the peri-
pheries more developed, margin regular

Wojlokowata, brzeg nieregularny
Panniform, margin irregular

W $rodku lekko wypukia, puszysta, brzeg
nieregularny, karbowany

In the middle slightly convex, flossy, mar-
gin irregular, corrugated

W $rodku zbita, plaska, na peryferiach
lekko wypukla, brzeg regularny

In the middle firm, flat on the periphe-
ries slightly convex, margin regular

flavus (7)

si¢ na pozywce z karbendazymem, kaptafolem, benomylem i triadimenolern,
gdy te stosowano w koncentracji 1000 ppm.

W badaniach wplywu fungicydéw na kietkowanie konidiéw S. nodorum
(tab. 8) nie obserwowano kielkowania zarodnikéw konidialnych po uplywie
1 godz. od momentu ich wprowadzenia do odpowiedniego roztworu fungicydu
lub wody (kontrola). Po 3 godzinach najwigcej (63,09;) konidiéw kietkowato
w probie kontrolnej, a najmniej w kombinacjach z karbendazymym i triadi-
menolem. Wyrazny wzrost toksycznego oddzialywania preparatow dal sie
zauwazy¢ przy st¢zeniach 100 i 1000 ppm. Po 6 i 12 godz. najmniejszy odsetek
kielkujgcych konididw zawieraly préby z triadimenolem, benomylem i kapta-
folem. W Kkontroli — w szdstej godzinie kielkowalo 85,09, zarodnikéw,
a po 12 godz. — 1009%,.

Toksyczne oddzialywanie badanych preparatow wyrazalo si¢ rowniez skro-
ceniem dhugosci strzgpek infekcyjnych oraz ich zmianami morfologicznymi.
Na przyklad, w kontroli po 12 godz. inkubacji konidia w wigkszosci przypad-
kéw kietkowaly 2-3 strzgpkami o dlugosci 120-150 zm. W obecnosci fungicy-
déw strzgpki byly silnie zredukowane (nierzadko do 3-4 um), byly czesto
spiralnie skre¢cone, nienaturalnie pogrubione lub rozdwojone.
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Jak wykazaly badania S. nodorum czgsto porazala ziarna pszenicy uprawia-
nej w woj. szczeciniskim. Roznice w stopniu porazenia badanych préb materia-
tu siewnego przypuszczalnie wynikly z odmiennych warunkéw atmosfery-
cznych w latach 1982-1984. Glownie chodzi tu o wilgotno$¢ w okresach wege-
tacji, zwlaszcza rozklad opadéw w czasie kloszenia i kwitnienia pszenicy.
W latach 1982 i 1984 sumy opadéw w woj. szczeciniskim kilkakrotnie prze-
wyzszaly sumy opadéw w roku 1982. Stosowane w Czechoslowacji do oceny
porazenia upraw pszenicy przez S. nodorum wskazniki chorobowe, obliczane
na podstawic procentowego udzialu ziarn zasiedlonych tym patogenem, sko-
relowane byly z sumami opadéw w lipcu.

Do grzybow czesto towarzyszacych S. nodorum nalezaly m.in. Alternaria
alternata, Cladosporium spp., Epicoccum nigrum i inne, ktérych charakterystyke,
w sensie ich oddzialywania na roéling i grzyby patogeniczne, omdéwiono w
pracy wezesniejszej (Blaszkowski w druku).

Tabela 4 — Table 4

Wplyw #rodla azotu na wzrost Septoria nodorum

The influence of the source of nitrogen on growth Septoria nodorum

Pozywka
Pozywka [ o iezan Azotan gluko-
Zrodlo azotu bez amonu | potasu - ASP ara- | Zowo-
azotu Mocznik Glicyna gina |-ziemnia-
Source . Ammo- Potas- .
of ‘nitrogen M.cdmm - Urea Siisi Glycine As;?ara- Czana
\’o,"lthDut sulphate nitrate gine Glucose-
nitrogen -potato
medium
Srednica
kolonii (mm) 35,2 51,8 47,8 56,0 55,3 49,8 68,0
Diameter of
the colony
Sredni ciezar
suchej masy
grzybni (mg) 10,50 125,1 108,5 118,1 120,2 134,8 141,0
| Mean weight
of dry mass
of the fungus

NRI, g; dla — L8D, y; for: érednicy kolonii 8,09
diameter of the colony
| ciezaru suchej masy grzybni 15,10

| weight of dry inass of the fungus
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Tabela 5 — Table 5

Wplyw Zrddla azotu na cechy makroskopowe grzybni Septoria nodorum
The influence of the source of nitrogen on the macroscopic features of Septoria nodorum

Zrédla azotu
Source of nitrogen

Cechy makroskopowe grzybni

Macroscopic features of mycelium

barwa — colour

budowa — structure

Poiywka bez azotu
Medium without
nitrogen

Siarczan amonu
Amonium sulphate

Mocznik
Urea

Azotan potasu
Potassium nitrate

Glicyna
Glicine
Asparagina
Asparagine

Pozywka glukowo-
-ziemniaczana
Glucose-potato
medium

Biata, spod flavus (1)
White, below

Biala, spdd flavus (6)
White, below

Aurantiacus (1), peryfe-
ria flavus (2), strefy bia-
lej grzybni, spdd flavus
4)

Aurantiacus (1), on the
perypheries flavus (2),
zones of white myce-
lium, below flavus

Flavus (1), strefy flavus
(2), spod flavus (4)
Flavus (1), zones flavus
(2), below flavus (4)
Biala, spod flavus (2)
White, below flavus (2)
Biala, spdd flavus (4)
White, below flavus (4)

Flavus (2—3), peryferia
flavus (4), spod flavus
)

Flavus (2—3), on the
peripheries flavus (4),
below flavus (7)

W $rodku lekko wypukla, brzeg nieregu-
larny

In the middle slightly convex, margin
irregular

W érodku wypukla, zbita, na peryferiach
slabo rozwinigta, brzeg nieregularny

In the middle slightly convex, firm, on
the peripherics slightly developed, edges
irregular

W $rodku wzniesiona, na peryferiach slabo
rozwinigta, brzeg nicregularny, postrzg-
piony

In the middle slightly convex, on the
peripheries slightly developed, margin ir-
regular, fimbriated

W érodku wniesiona, na peryferiach plaska,
brzeg nieregularny

In the middle convex, on the peripheries
flat, margin irregular

Rownomiernie rozwinigta na powierzchni
Equally developed on the surface

W $rodku zbita, lekko wypukla na pery-
feriach, brzeg nieregularny, karbowany
In the middle firm, slightly convex in the
peripheries, margin irregular, corrugated
W $rodku zbita, plaska, brzegi regularne
In the middle firm, flat, margin regular

Wedlug Webera (1922) minimalng temperatura dla wzrostu S. nodorum
jest 5°C, za§ optymalng i maksymalng — odpowiednio 20 i 30°C. Kielko-
wanie konidiéw zachodzi przy temp. 10-30°C, chociaz najszybszy wzrost
strzgpki infekcyjnej obserwowano przy temp. 24-28°C (Thomas 1962).
W badaniach autora nad biologig grzyba okazalo si¢, ze podloze maltozowe
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Tabela 6 — Table 6

Biotyezne oddziatywanie grzybow na Septoria
nodorum

Biotic effect of fungi on Septoria nodorum

Indywidualny
efekt biotyczny "
. Fungi
Individual
biotic effect
+8 Trichothecium roseum
Fusarium avenaceum

+7 Rhizopus nigricans

Chaetomium globosum
Fusarium culmorum
Fusarium graminearum

Fusarium poae

+6 Fusarium semitectum
Fusarium sporotrichoides
Fusarium ventricosum

- Helminthosporium sativum

Mucor hiemalis

+35 Stemphylium botryosum
Niezarodnikujacy S-1
(non sporulating)
Alternaria alternata

+4 Fusarium lateritium

+3 Epicoccum nigrum

+1 do 42 Aureobasidium pullulans

-3 Cladosporium herbarum

‘=5 Cladosporium macrocarpum

—8 “Droi:dioidalny czerwony

(Yeast-like red)

bylo najlepicj wykorzystywane przez patogena do jego wzrostu szczegolnie
woweczas, gdy inkubacjg prowadzono w 24 °C.

Najlepsze owocowanie S. nodoruim uzyskano na podlozu glukozowo-ziem-
niaczanym. Grzyb tworzyl zarodnikujace pyknidy tylko po 10-14 dniowym
naswictlaniu kultur. Cooke i Jones (1970) zalecajg do tego celu uZywac
pozywki Czapek-Dox V-8. Podobng opini¢ wyrazili Scheitz i Kriger
(1980), chociaz zadawalajace wyniki uzyskali z pozywka dekstrozowo-ziem-
niaczang i agarem owsianym.

Badania autora wykazaly, ze wzrost grzyba najlepiej przebiegal w obecno-
$ci L-maltozy, D-glukozy i galakiozy. Podobne wyniki otrzymata Grzybow-
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Tabela 7 — Table 7

Wplyw fungicydéw na wzrost Septoria nodorum
The influence of the fungicides on growth of Septoria nodorum

Fungicydy
A _ = % 10 Tria- | Ani-
Stgzenia (ppm) | Karben- | Triadi- Fungicides Kaptafol | di | -
; dazym menol SOUEDL [Qumee, Aazy- =
Concentration L 0 Y, Manko- fon na
zeb
0 83,80 83,80 83,80 83,80 83,80 | 83,80 | 83,80 | 83,80
1 81,25 74,50 80,25 76,25 79,00 | 74,50 | 78,70 | 77,78
10 77,00 72,00 78,00 77,75 76,25 77,00 | 75,40 | 76,20
100 77,50 50,75 27,25 75,00 51,00 | 55,00 | 69,80 | 58,04
1000 0,00 0,00 0,00 47,25 0,00 | 22,50 | 54,50 | 14,54
X 62,56 72,44 . 72,01 53,86 56,21 | 63,91 | 58,01 | —
NRIY, 5 dla — LSD o, for: stezen 6,13
concentrations
fungicydéw 92,19
fungicides

ska (1977) w badaniach grzyba Septoria digitalis. Lilly i Barnett (1959)
podajg, Ze glukoza wykorzystywana jest doskonale przez rézne grzyby; inne
Zrédla wegla —  zwlaszceza wielocukry — mogg by¢ pobierane przez grzyby
pod warunkiem, Ze te maja zdolno$¢ syntezy odpowiednich enzyméw hydro-
litycznych. W badaniach Richardsa (1951), Rawala i Sohi (1983) spo-
rulacji S. nodorum sprzyjala galaktoza.

Z badanych zrédel azotu najkorzystniej na wzrost S. nodorum oddzialy-
wala asparagina. Mala efektywno$¢ wykazywal mocznik. Richards (1951)
donosi, ze sporulacji S. nodorum sprzyjala glicyna.

W zaleznosci od stosowanych Zrodet wegla i azotu zmienialy sie niektore
cechy grzyba, szczegélnie zabarwienie i struktura kolonii. Poczatkowo grzybnia
byla najczegsciej biata, po czym stopniowo przybierala rézne odcienie koloru
z0ltego, w niektérych przypadkach — pomarariczowego. Grzybnia zwykle
byla niska, puszysta, z wznicsionym nieco centrum. W niektorych przypad-
kach stawala si¢ zbita, z wysuni¢tym ponad $rodek kolonii karbowanym brze-
giem. Nieraz jej struktura stawala si¢ wojlokowata.

© Jak wykazaly badania biotycznego oddziatywania grzybow, wiekszo$¢ z
nich miala ograniczajacy wplyw na S. nodorum. Szczegdlnie agresywnym byvio
Chaetomium globosum. Jego whasnoéci antybiotyczne podkreslita réwniz F.a-
cicowa (1973). Ograniczajgco dzialaly tez grzyby niezarodnikujgce. Uwzgled-
niajac fakt, Ze stanowily one powazng cz¢s¢ izolowanych zbiorowisk grzybow,
ich obecnos$¢ moze mie¢ doniosle znaczenie dla zdrowotnodci roélin, zwlaszcza,
ze wyasobniano te grzyby czesciej z roslin i ziarn zdrowych. Pozostaje wiec



Wplyw fungicydéw na kielkowanie konidiéw Septoria nodorum

Z badan nad Septoria nodorum

Tabela 8 — Table 8 '

The influence of the fungicides on germinating of spores of Septoria nodorum (%)
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Fungi Czas SteZenie (ppm)
ungicydy .
e Time Concentration
Fungicides
(h) 1 10 | 100 | 1000
1 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0
Karbendazym 6 56,0 34,0 32,0 0,0
12 100,0 100,0 100,0 5,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0
o 3 16,0 0,0 0,0 0,0
Triadimenol 6 100,0 82,0 12,0 0,0
12 100,0 82,0 37,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0
3 25,0 0,0 0,0 0.0
Benomyl 6 74,0 59,0 23,0 0,0
12 100,0 100,0 30,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0
Mankoseh 3 45,0 0,0 0,0 0,0
6 100,0 67,0 42,0 15,0
12 100,0 100,0 100,0 19,0
1 0.0 0,0 0,0 0,0
3 21,0 0,0 0,0 0,0
Kaptafol 6 89,0 47,0 32,0 0,0
12 100,0 100,0 55,0 0,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0
e 3 50,5 0,0 0,0 0,0
Triadimefon 6 100,0 74,5 45,0 22,0
12 100,0 100,0 100,0 21,5
1 0,0 0,0 0,0 0,0
: 3 38,0 0,0 0,0 0,0
Anilazyna 6 59,0 48,0 31,0 0,0
12 100,0 1000 64,5 8,5

tylko blizej zainteresowaé si¢ tg grupa mikroorganizmow. Spoéréd uzytych

do doéwiadczen grzybow tylko gatunki z rodzaju Cladosporium i grzyb droz-

dzoidalny czerwony przegrywaly konkurencje w hodowlach dwuorganizmo-
wych. Nalezy jednak podkresli¢, ze stosowana metoda daje priorytet grzybom
strzepkowym i szybko rosnacym. Na te kwestie zwrécila wezesniej uwage
Gierczak (1978) przy okazji badai nad mikoflora pedéw topoli, gdzie czgsto
odszczepianymi izolatami byly grzyby drozdzoidalne. Poddata ona dyskusji
w tym wypadku adekwatnos¢ wyniku, ustalonego w zgodzie z kryteriami me-
tody, z rzeczywistym znaczeniem tych mikroorganizmow w populacjach przez
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nie zajmowanych. Watpliwoé¢ t¢ zdaja sie w znacznej mierze wyjasniaé prace
Dickinsona i Skidmore (1976) oraz Skidmore i Dickinsona (1976)
v odniesieniu do grzybéw Cladosporium spp. Pozytywna rolg grzybéw droz-
dzoidalnych w doswiadczeniach polowych nad zwalczaniem S. nodorum przed-
stawili Fokkema i Van Der Meulen (1976) oraz Fokkema iin. (1979).

W badaniach z fungicydami najbardziej ograniczajaco na wzrost grzybni i
kielkowanie konidiéw dzialaly: karbendazym, kaptafol, triadimenol i benomyl.
Badania te zatem potwierdzity wyniki Barneta i Luke’a (1976), Hyseka
1 Jiricka (1980) oraz Buchenauera (1979). Ponadto w obecnodci fungicy-
dow nastgpowaly patologiczne zmiany w kielkowaniu konidiéw, ktore objawia-
ly si¢ zgrubieniem, skreceniem lub rozwidleniem strzepek infekcyjnych. Po-
dobne nastgpstwa stosowania fungicydéw obserwowala Gorska-Poczo pko
(1974) w badaniach nad Ophiobolus graminis.
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