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Interakcje biotyczne Lentinus edodes (Berk.) Sing.
z grzybami najczeSciej wystepujacymi w jego hodowlach

LUKASZ BRODZIAK

Instytut Ochrony Lasu i Drewna SGGW—Akademia Rolnicza w Warszawie

Brodziak L.: (Institute of Forest and Wood Proteetion, Warsaw Agri-
cultural University, Rakowiecka 26/20, 02-528 Warszawa, Poland). Bistic
interactions of Lentinus edodeds (Berk.) Sing. with fungi which occur the
most frequently in its cultuwres. Acta Mycol. 16(2): 195-201, 1980,

The interaction of the examined fungi was measured as the degree of
encirclement of fungal colonies in {wo-organism culiures, the width of the
inhibition zone and the evaluation single species cultures. Three species
strongly limited the growth of Lentinus edodes colonies. In the other cases
this fungus dominated due to intenzive growth of the mycelium.

Podjete w kraju prace nad introdukeja twardziaka shiitake, Len-
tinus edodes (Berk.) Sing., jako #zrédla surowca dla przemyslu spozyw-
czego i farmaceutycznego wymeagaja poznania reakcji tego grzyba na
inne organizmy {Brodziak 1978). Szczegélnie latwo o infekcje przez
niepozgdane gatunki w hodowlach prowadzonych na rozdrobnionych
podlozach organicznych. Zarazenie moze tu nastgpi¢ dwiema drogami:
przez niedostateczng sterylizacje substratu oraz droga powietrzna. Obec-
noéé obcych gatunkéw grzybow moze wywieraé wplyw na przebieg ho-
dowli, termin owccowania i wysoked¢ plondéw (HIashioka i in. 1961
a,b1964; Komatsu 1968 a, b; Arita 1971). Oddzialywanie to jest
wynikiem badz rozkiadania podloza przez te organizmy, co pociaga za
sobg uszczuplenie bazy pokarmowej, badz ich dzialania biotycznego.
Problem ten byl przedmiotem dosé licznych badan, w ktérych stwier-
dzono antagonistyczne dzialanie wielu gatunkéw grzyboéw z rodzajow:
Gliocladium, Cephalosporium, Didymocledium, Acremonium, Pachyba-
sium, Phialophora, Diatrype i Trichoderma (Nishikado i in. 1942
1943; Iwade iin. 1952; Takita 1964-1965; Komatsu, Ha-
shioka 1964 a, b, 1966; Hashioka, Fukita 1969; Komatsu
1969, 1970, 1975, 1976; Ohira 1974: Komatsu, Inda 1969).

Celem pracy bylo zbadanie wzajemnych oddzialywan pomiedzy Len-
tinus edodes a grzybami wyizolowanymi z jego hodowli prowadzonych
w warunkach polskich. Pozranie reakeji biotycznych oraz znajomosé
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stopnia tych oddzialywan bedzie pomocne przy zakladaniu i prowadze-
niu hodowli, a takze w ich ochronie przed dzialaniem niepozadanych

mikroorganizméw.

MATERIALY 1 METODY BADAN

Badanie reakeji biotycznych L. edodes przeprowadzono w stosunku
do 14 grzybéw wystepujacych najeze$ciej jako zanieczyszczenia w ho-
dowlach wazonowych prowadzonych przez autora: Aspergillus flovus
Link., A niger T., A. amstelodami (Mang.) Thom. et Church., Alterna-
rin alternata (Fr.) Keissler, Botrytis cinerea Pers., Chaetomium globo-
sum Kze., Fusarium graminearum Schw., Myrothecium verrucaria
(Alb, et Schw.) Ditm., Paecilomyces varioti Bain., Penicillium cyclopium
West.,, P. brevi-compactum Dier., Stemphylium piriforme Bon., Stachy-
botrys atra Corda, Trichoderma viride Pers. ex Fr. Czyste kultury wy-
mienionych grzybow pochodzily z kolekeji Zakladu Fitopatologii Lesnej
i Konserwacji Drewna SGGW—AR,

W celu zbadania reakcji biotycznych L. edodes z tymi gatunkami,
zalozono hodowle dwuorganizmowe w plytkach Petriego na pozywce
glukozowo-ziemniaczanej. Ponadto dla kazdego gatunku zaloZono hodo-
wle jednoorganizmowsg jako konirole. Poszczegdlne warianty do$wiad-
czénia wykonano w pigeiu powtdrzeniach. Naczynia umieszezono w ter-
meostacie w temperaturze 25°C, wilgotnoci wzglednej powietrza 80-90%s,
bez dostepu Swiatla. Po 10 dniach wzrostu oceniono wzajemne oddzialy-
wanie na siebie badanych grzybéw stosujac kryteria podane przez
Manke w jego metodzie szeregow biotycznych (Manka 1976):

— obydwie kolonie spotykaja sie wzdluz linii prostej . . 0
— kolonia badanego grzyba styka sie z kolonig L.edodes wzdluz

linii lekko krzywej, tak ze otacza mniej niz 1/3 jego kolonii —1
— kolonia badanego grzyba spotyka sie z kolonia L.edodes wzdluz

linii krzywej tak, ze otacza przynajmniej 1/3, lecz mniej niz 1/2

jego kolonii . . —2Z
— kolonia badanego gr?yba styka sie z kolomq Ledodt’s wzdluz

linii krzywej tak, Ze otacza co najmniej 1/2, lecz mniej niz 2/3

jego kolonii . . —3
— kolonia badanego grzyha st;."ka sie Z kolomq Led-:}des wzdluz
linii krzywej tak, ze otacza 2/3 lub wiecej jego kolonii . . —4

— kazdy milimetr strefy inhibicyjnej miedzy obydwiema kolonia-
mi, jezeli spowodowany JESt dzialaniem kolonii gatunku bada-
nego . . =
— kolonia Ledode 5 Co najlmmej II2 lr:-u mnm] niz o 2*‘3 mniejsza
od jego kolonij kontrelne] o & & o &2 v oy w w ow R
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— kolonia L.edodes co najmniej o 2/3 mniejsza niz jego kontrolna
kolonia, lecz niezupelnie rozwinieta . . . . . . .
— kolonia L.edodes zupelnie nierozwinieta .

—3
—4

Jezeli sytuacje w kulturach dwuorganizmowych sg odwroine ani-
zeli przedstawione w powyzszej skali, oceny zachowuja te samg wartosé,
lecz ze znakiem przeciwnym. Dodatnie wartosci ocen oznaczajg wiec
ograniczajacy wplyw L.edodes na badane gatunki, za$ wartosci ujemne
wyrazaja wplyw sprzyjajacy. Algebraiczna suma wszystkich uzyskanych
ocen punktowych daje tzw. indywidualny efekt biotyczny badanych ga-
tunkéw grzybow.

WYNIKI BADAN
Uzyskane wyniki wykazaly (tab. 1 i rys. 1), ze L.edodes jest gatun-
kiem dominujacym w stosunku do wiekszosci badanych grzybdéw. Do-

Tabela 1—Table 1
Oddzialywanie biotyczne Lentinus edodes i badanych gatunkéw grzyboéw

Biotic interaction of Lentinus edodes and the examineed fungal species

. Stopien oddzialywania biotycznego
Degree of biotic interaction
Wg oceny Wg oceny WE oceny
hodowli szerokosci hodowli G
Gatunek dwuorgani- | strefy in- jednoorga- :::2;1;
Species mux‘i hibicyinej nizmowe] biotyezny
evaluation | evaluation | evaluation | ;
based on based on based on md;zif:a .
two with of single effect
organism inhibition organism
culture zZone culture
Penicillium cyclopium +4 0 +9 +6
Paecilomyces varioti +3 0 +2 +6&
Stachybotrys atra +3 0 +2 +5
Stemphylium piriforme +1 0 +3 +4
Penicillium brevi-compad
ctum +3 0 +1 +4
Aspergillus niger +1 0 +2 +3
Aspergillus amstelodami 0 0 +2 +3
Myrothecium verrucaria 0 0 +1 +1
Alternaria alternata 0 0 +1 +1
Chaetomium globosum 0 L] = =1
Botrytis cinerea -3 0 e | —4
Aspergillus flavus —2 -1 -2 —5
Fusarium graminearum -3 -2 —2 -7
Trichoderma viride —4 + 0 —4 —8
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Rys. 1. Oddzialywanie biotyczne L, edodes na badane gatunki grzybow
Biotic Interaction of L. edodes wilth the.examined fungal gpecles
a— L. edodes; b — pozostale gatunkl (remaining speeles); ¢ — poiywka mezarognicta (not
overgrown medium}
I — Pentcillium cyclopium, 2 — Paecllomyees varietl, 3 — Staghybotrys atra, 4 — Stemphylium
piriforme, §— Penicillium brevi-compactum, 6— Aspergillus niger, 7— A, amstelodami, 8 —
Myrothecium wverrucaria, 9 — Alternaria alternata, 10— Chaectomium globosum, 11 — Botrytis
cinerea, 12 — Aspergillus flavus, 13 — Fusarium graminearum, 14 — Trichoderma viride

@ =
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tyczylo to nastepujacych gatunkow: Penicillium cyclopium, Paecilomy-
ces varioti, Stachybotrys atra, Stemphylium piriforme, Penicillium
brevi-compactum, Aspergillus niger, A. amstelodami, Myrothecium ver-
rucarie i Alternaria alternata. Jednakie zakres oddzialywania Lentinus
edodes na wymienione gatunki nie byl jednakowy. Réznice dotyezyly
zarowno stopnia wzajemnego otaczania sie kolonii grzybdw w hodowlach
dwuorganizmowych (od +1 do -+4), jak réwniez zmniejszania tempa
wzrostu kolonii grzybni badanych gatunkéw pod wplywem L.edodes
(od +1 do +3). W przypadkach gdy L.edodes wystepowat jako gatunek
dominujgcy, nie obserwowano powstawania stref inhibicyjnych pomig-
dzy koloniami rozwijajgcych sie grzybni w kulturach dwugatunkowych.
Wartos¢ indywidualnych efektéw biotycznych tych gatunkow, bedaca
algebraiczng suma ocen czastkowych, takze byla niejednakowa i zawie-
rala sie w granicach od +1 do -+6. Pozostale badane gatunki oddzialy-
waly ujemnie na L.edodes. Tylko nieznaczne ograniczenie wzrostu ko-
lonii L.edodes spowodowalo Chaetomium globosum (—1). Natomiast
Botrytis cinerea, Aspergillus flavus i Fusarium graminearum wykazy-
waly silne dzialanie biotyczne, bedace efektem zardéwno szyszego wzro-
stu ich grzybni, co przejawialo sie w otaczaniu kolonii grzybni twar-
dziaka w hodowlach dwuorganizmowych, jak réwniez powainego zmniej-
szenia tempa wzrostu jego grzybni. U dwu ostatnich gatunkéw stwier-
dzono ponadto obecnosé stref inhibicyjnych pomiedzy koloniami rozwi-
jajacych sie grzybni, Jednakze najwieksze dzialanie ograniczajgce w
stosunku do L.edodes wykazywal grzyb Trichoderma wviride. Poniewaz
w hodowli dwuorganizmowej nastapilo calkowite zahamowanie wzrostu
grzybni twardziaka shiitake, nalezy go uwazaé¢ za najgroZniejszego wro-
ga w tych hodowlach L.edodes.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wzajemnego oddzialywania Lentinus edodes
i 14 gatunkéw innych grzybéw z klas Ascomycetes i Deuteromycetes
wykazaly jego znaczna przewage biolyczna nad wiekszoécia z badanych
gatunkéw. Posiada to duze znaczenie w praktyce hodowli shiitake. Nie-
ktére testowane gatunki wplywaly ograniczajaco na wzrost grzybni
L.edodes, Przejawem tego dzialania bylo otaczanie kolonii L.edodes w
hodowlach dwuorganizmowych, zmniejszenie {empa wzrostu grzybni,
jak réwniez wytwarzanie strefy inhibicyjnej pomiedzy koloniami roz-
wijajacych sie grzybni. Najwiekszym oddzialywaniem antagonistycznym
odznaczala sie Trichoderma viride. -Jest to potwierdzeniem wynikéw
uzyskanych przez Hashioka iin,(1961a,b),Hashioka, Komatsu
(1864) i Komatsu (1968 a, b). Reakcje niektérych grzybdéw wyste-
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pujacych w hodowlach w warunkach polskich sa podobne do wynikow
zzyskanych przez autoréw japonskich. Istniejace pewne niebezpieczen-
stwo utrudniznia hodowli L.edodes w naszym kraju przez oddzialywa-
nie grzybéw antag:nistycznych moze byé zmniejszone droga stosowania
selektywnie dzialajacych fungicydéw systemicznych (Matsumoto,
Takita 1963; Arita 1963; Yau-teh, Nakamura 1975).

STRESZCZENIE

Przeprowadzono badania reakceji biotyecznych L.edodes w stosunku do 14 ga-
funkéw grzybéw wystepujgeych najezesciej jako zanieczyszczenia w jego hodo-
wlach, Wzajemne oddzialywanie hadanych"grzybﬁw oceniana stosujac kryteria:
stopnia otaczania sie kolonii grzybni w hodowlach dwuorganizmowych, szerokos-
ci strefy inhibicyjnej oraz oceny hodowli jednogatunkowych (Manka, 1976).

Uzyskane wyniki wykazaly, #e niektére gatunki oddzialywaly ujemnie na
L.edodes. Silne ograniczenie wzrostu jego kolonii spowodowaly: Betrytis cinerea,
Aspergillus flavus, Fusarium graminearum i Trichoderma viride. Jednakie w sto-
sunku do wigkszosci testowanych grzybdow L.edodes byl gatunkiem dominujgcym.
Dotyezylo to gatunkdw: Penicillium eylopium, Paecilomyces uvarioti, Stachybotrys
alra, Stemphylium piriforme, Penicillium brevi-compactum, Aspergillus niger,
A. amstelodami, Myrothecium verrucaria i Alternaria alternata, Przewaga L.edodes
wynikala z bardziej intensywnego wzrostu grzybni.
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