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Badania nad karotenoidami u grzybéw. IX.
" Dacrymycetaceae

BAZYLI CZECZUGA

Zaklad Biologii Og6lnej Akademii Medycznej w Bialymstoku

Czeczuga B.: (Department of General Biology, Medical Academy, Kilif-
skiego 1, 15-230 Biatystok). Investipations on carotenoids in fungi. IX, Dacry-
mycetaceae. Acta Mycol. XVI (1): 115-120, 1980,

The autor used column and thin-layer chromatography to determine the
occurrence and quantitative relationships of particular carotenocids in fruit-
~bodies of the Calocera viscosa and Dacrymyces deliquescens,

The predominant carotenoid was p-carotene’'and its derivatives.

WSTEP

Niektére gatunki grzybéw nalezace do rodziny Dacrymycetaceae ma-
ja intensywnie 26lty kolor owocnikéw, podobny do barwy niektérych
gatunkéw z rodzaju Cantharellus, Haxo (1950) badajac wystepowanie
poszezegblnych karotenoidéw w owocnikach Cantharellus cinnabarinus
stwierdzit w nich duza ilo$¢ kantaksantyny. Natomiast owocniki C. ci-
barius w najwiekszej ilosci zawierajg p-karoten (Turian 1960; Fia s-
son, Arpin 1967). Powstalo wiec pytanie, czy w owocnikach gatun-
kéw nalezgeych do Dacrymycetaceae, kidrych kolor przypomina owocni-
ki Cantharellus ciberius, dominujgcym karotenoidem jest fi-karotén czy
kantaksantyna.

MATERIAL I METODY

Zbadano owocniki Calocera viscosa Pers. ex Fr. oraz Dacrymyces
deliguescens (Merat) Duby, ktére zebrano w sierpniu w Puszezy Kny-
szynsko-Bialostockiej. _

Zebrany material zalewano 95% acetonem w butelkach z ciemnego
szkla i do chwili analizy przechowywano w lodéwce w atmosferze azotu.
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Rozdzialu poszczegdlnych barwnikéw karotenoidowych dokonano meto-
da chromatografii kolumnowej i cienkowarstwowej. Badany materiat pod-
dano przedtem hydrolizie w atmosferze azotu w temperaturze pokojowej
w ciggu 24 godzin. Po hydrolizie ekstrakt puszczano na kolumne wy-
pelniong AlyO;. Dlugos¢ kolumn wahala sie od 15 do 25 em (firmy
Quickfit — Anglia). Poszczegélne frakcje eluowano uzywajac do tego
réznych ukladéw rozpuszezalnikéw (Czeczuga 1974). Nastepnie eluent
odparowywano, a pozostalo$¢ po odpamwaniu rozpuszezono w odpo-
wiednim rozpuszcezalniku celem wykreslenia krzywej absorpeji; maksima
stluzyly 'migdzy innymi do identyfikacji poszczegdlnych karotencidéw.
Maksima absorpcji oznaczano postlugujac sie spektrofotometrem Unicam
oraz Specol.

NiezaleZznie od chromatografii kolumnowej uzyskany ekstrakt aceto-
nowy rozdzielano na poszczegolne pasma za pomocg chromatografii cien-
kowarstwowej. Postlugiwano sie piytkami szklanymi o wymiarach 15X
40 cm, ktore pokrywano zelem krzemionkowym (Silicagel), po eczym
specjalng mikropipeta nanoszono ekstrakt acetonowy na linie startu, uzy-
wajgc do rozwijania chromatogramu réznych ukladéw rozpuszczalnikéw
(Czeczuga 1974). Nastepnie ustalono wartos¢ R; wg powszechnie
przyjetych zasad.

Identyfikacje poszczegéluych karotenoidéw przeprowadzono na pod-
stawie maksimum absorpcji poszczegoélnych frakeji, wartosci Ry testu
epoksydowego, a takze uzyskanych stosunkoéw epifazy i hipofazy. Po-
nadto dla takich karotenoidéw jak f-karoten, y-karoten oraz kantaksan-
tyna stosowano chromatografie z wzorcami (firmy Hoffmann-La Roche
— Szwajearia). Stosunki ilosciowe poszezegdlnych karotenoidéw ozna-
czano metodg Daviesa (Czeczuga 1974).

WYNIKI BADAN

W owocnikach Calocera viscosa zidentyfikowano 8 karotenoiddw,
weérdd ktérych dominujgeym okazal sie B-karoten, stanowigcy 44,9%
wszystkich karotenoidéw stwierdzonych w owocnikach tego gatunku. W
pokaznych iloéciach wystapily takie ksantofile jak 5,6-dihydro-5,6-dihy-
droksylikopen (9,3%), 1,2,1’,2-tetrahydro-1,1"-dihydroksylikopen (7,5%)
oraz rubiksantyna (8,3%). W mniejszych nieco ilosciach stwierdzono ta-
kie ksantofile, jak mutatoksantyna (4,2%), kantaksantyna (4,2%), zea-
ksantyna (5,4%0), ester aleuriaksantyny (4,3%0) oraz 3,4,4'-trihydroksy-
-B-karoten (5,5%). Ogélna zawartos¢ karotenoidéw w owocnikach tego
gatunku wynosita 5,48 pg/g swiezej masy (tab. 1).

Jezeli chodzi o owocniki Dacrymyces deliquescens, to stwierdzono w
nich 7 karotenoidéw, wéréd ktérych w najwigkszych ilosciach wystapil
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réwniez P-karoten oraz-y-karoten; f-karoten stanowit 27,1%, a y-karo-
ten — 23,7% wszystkich karotenoidéw stwierdzonych w owocnikach tego
grzyba. W pokaznych iloéciach stwierdzono ester aleuriaksantyny (15,1%),
1,2,1',2"-tetrahydro-1,1-dihydroksylikopen (10,8%0) oraz blizej nieokreslo-
ny lesantofil (11,1%). Pozostale karotenoidy, takie jak P-kryptoksantyna,
mutatochrom oraz rubiksantyna, stanowily po kilka procent (tab. 1).
W owocnikach Daerymyces deliquescens nie ustalono obecnosci kanta-
ksantyny.

Tabela 1 — Table 1
Procentowa zawarloéé poszezegdlnych karotenoiddw
u badanych przedstawicieli Dacrymycetaceae

Per cent content of particulsr carotenoids in the
examined representative of Dacrymycetaceae

Nazwa karotenoldow ] Calocera mﬂmyull'
Name of carotenoides . viscosa  deliquescens

p-karoten — P-carotene 44,9 27,1
y-karoten — y-carotene 23,7
ksanlaksantyna — canthaxanthin 4,1
B-kryptoksantyna — f-cryptoxanthin 53
mutachrom — mutachrome 1 2,7
mutatoksantyna — mutatoxanthin 4,2
rodopin — rhodopin 4,2
rubiksantyna — rubixanthin 8,3
zeaksantyna — zeaxanthin 5.4
ester aleuriaksantyny — aleuriaxanthin ester 48 ' 15,1
5,6-dihydro-5,6-dihydroksylokopen —

5,6-dihydro-5,6-dihydroxylycopene 9,3
1,2,1',2"-tetrahydro-1,1'-dihydroksylokopen — .

1,2,1,2'-tetrahydro-1,1"-dihydroxylycopene 7,5 10,8
3,4,4'-trihydroksy-p-karoten — ' e

34,4’ -trihydroxy-f-carotene ) 55 .
Nieznany — unknown 6.5 11,1

DYSKUSJA

Poréwnujac uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze w owocnikach oby-
dwu badanych gatunkéw grzybéw wystapily takie karotenoidy, jak
B-karoten, 1,2,1',2"-tetrahydro-1,1"-dihydroksylikopen oraz ester aleuria-
ksantyny. Jesli chodzi o kantaksantyne, to stwierdzono jej obecnosé tyl-
ko w owocnikach Calocera viscosa i to w niewielkich iloSciach (4,1%u),
Ponadto na podkreélenie zasluguje ustalenie w owoenikach Dacrymyces
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deliquescens obecnosci f-kryptoksantyny, ktéra stanowila. 5,3%0 wszyst-
kich karotenoidéw. Turian (1960) badajac wystepowanie karotenoi-
déw w owocnikach Calocera viscosa, wykazal obecnosé kantaksantyny
jako jednego z dominujacych karotencidéw. Na podkreslenie zasluguje
wystepowanie w najwiekszych ilofciach w owocnikaeh obydwu gatun-
kéw , B-karotenu, ktéry w owecnikach Calocera viscosa stanowil 44,9%s,
a w owocnikach Dacrymyces deliquescens — 27,1% stwierdzonych karo-
tenoidéw. Na wystepowanie w owocnikach Calocera viscosa duzych, ilosci
p-karotenu wskazuje réwniez Turian (1960), a w owocnikach Daery-
myces stillatus — Goodwin (1953). Jak wynika z analizy chromato-
graficznej dominujacym karotenoidem u badanych przedstawicieli Daery-
mycetaceee, podobnie jak u Cantharellus cibarius, jest P-karoten, a nie
kantaksantyna, jak to stwierdzil Ha xo (1950). U badanych gatunkow
grzybow kantaksantyna albo w ogdle nie wystepuje, albo wystepuje tyl-
ko w niewielkich ilosciach. .

Jedli chodzi o obecnosé 1,2,1’,2"-tetrahydro-1,1-dihydroksylikopenu, to
karotenoid ten byl dotychczas wykazywany u wielu gatunkéw grzybéw
kapeluszowych (Czeczuga 1976, 1978). Z kolei ester aleuriaksantyny
wykazala Liaaen-Jensen (1965) w owocnikach Aleurin aurantia,
gdzie nalezal do grupy dominujgcych karotenoidéw. Ponadto u tego sa-
mego gatunku Valadon (1964) wykazal réwniez obecnos¢ rubiksanty-
ny. W naszym materiale rubiksantyna wystapila tylko w owocenikach
Calocera viscosa. Na uwage zastuguje stwierdzenie w badanym materiale
obecnosei mutatochromu i jego pochodnej — mutatoksantyny. Jak wia-
domo sg to pochodne fi-karotenu (mutatochrom — 5,8-dihydro-5,8-epo-
ksykaroten; mutatoksantyna — 3,3"-dihydroksy-5,8-dihydro-5,8-epoksy-f-
-karoten). Wedlug Goodwina (1976) formy 5,8-epoksydowe f-karo-
tenu mogq wystepowaé u grzybéw jako produkty degradacji starych
owocnikow, jak to mialo miejsce miedzy innymi w starej kulturze Phy-
comyces blakesleeanus.

Wszystkie karotenoidy stwierdzone w owocnikach badanych gatun-
kéw grzyboéw nalezg do pochodnych trzech karotencidéw: likopenu, f-
i y-karotenu. Do grupy P-karotenopochodnych naleizg ksantofile: kan-
taksantyna, f-kryptoksantyna, mutatochrom, mutatoksantyna, zeaksan-
tyna oraz 3,4,4’-trihydroksy-f-karoten. Pochodnymi y-karotenu sa: ru-
biksantyna oraz ester aleuriaksantyny. Do grupy likopenopuchodnych
nalezy rodopin, 5,6-dihydroksy-5,6-dihydroksylikopen oraz 1,2,1',2'-te-
trahydro-1,1"-dihydroksylikopen.

0O ile w owocnikach Calocera wiscosa dominuje B-karuten 1 jego po-
chodne — (64,1%), to w strzepkach Daerymyces deliquescens p-karoten
i jego pochodne stanowig tylko 35,1%, wowczas gdy y-karoten i jego po-
chodne wynosza 38,8%/s wszystkich karotenoidéw. Zaréwno w owocnikach
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jednego jak i drugiego gatunku badanych grzybéw pochodne likopenu
stanowily zaledwie kilkanascie procent wszystkich karotenoidow.

Jesli przyjaé¢ zasadniczy schemat biosyntezy karotenoidéw u grzybéw
wg Subdena i Turiana (1970) oraz Valadona (1976) (ryc. 1),
to obecnosé w owocnikach badanych gatunkéw grzybéw tych trzech ka-
rotenéw lub wiekszosei ksantofili jako ich pochodnych staje sig nam
w pelni zrozumiala, albowiem lezg one na gléwnych szlakach biosyntezy
i przemian tych karotenoidéw u grzybow.

fitoen
phytoensa

fitofluen

phgtcif luen

t-karcoten
%-carotene

neurosporen o - zeakaroten

neurpsporene os-zeacarotens
g-karaoten
&-carotene
o -karoten
o.-carotene
p-zeakaroten likopen __ rﬂdopi_q
B -zeacarotens lycopene  rhodopin

1, 1'-dihydroksy-1,2,1, 2- tetra-
hydrolikopen

aleuriaksantyna 1,1'- dihydroxy=1,2,1, 7'~ tetra-
7-karcten '___,_—"' aleuriaxanthin hydrolycopene

—carotene
mb‘lhnﬂ: ! \ plektaniaksantyna

rubixanthin plectaniaxanthin
p-karoten monoepoksydowa forma diepoksydowa forma
f- carotene Ty B~-karotenu ~ B-karotenu
] monoepoxide form of diepoxide form of
B-kryptoksantyna - carotene f-carotene
f~rcryptoxanthin
] mutatochrom aurochrom
zeaksantyna mutatochrome aurcchrome
zeaxanthin
auroksantyna
auroxanthin

Rye. 1. Proponowany schemat biosyntezy karotenoidéw
Fig. 1. Proposed scheme of carotenoid bissynthesis
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