ACTA MYCOLOGICA
VOL. XVI (1): 55—87
1580

-

Badania zbiorowisk grzybéw glebowych
w wybranych drzewostanach gérskich poludniowej Polski *

STEFAN KOWALSKI

Instytut Ochrony Lasu Akademii Rolniczej w Krakowie

Kowalski S.: (Forest Protection Institute, Agricultural Academy, 31-024
Krakéw, Sw. Marka 37, Poland). Studies on the communities of soil fungi in
selected mountain stands in southern Poland. Acta Mycol. 16 (1): 55-87, 1980.

In the paper results are presented of -a study on isolated fungi from
the soil, rhizosphere, roots and mycorrhiza of fir natural regeneration in
selected stands of the Carpathian and Sudety Mts. A comparison was made
of the fungal communities in stands where fir regenerated well with those
in stands where such regeneration was lacking.

WSTEP

Grzyby glebowe, badane w sposéb pozwalajacy okresli¢ ich proporcje
ilodciowe i jakodciowe w zbiorowisku, moga w dostateczny sposéb cha-
rakteryzowaé¢ i byé wykladnikiem zmian zachodzacych w zespolach
rolinnych, zwlaszeza zmian zachodzgqeyech w mikrobiologicznym &rodo-
wisku glebowym (Manka 1964, 1965, 1973, 1974; Gierczak 1967,
1972; Kowalski 1974a, b, 1977 i in,). Zmiany te mogg réwniez wply-
waé na proces samosiewnego odnawiania sie¢ drzew lesnych (Manka
iin, 1968; Gierczak 1972). .

Samosiewne odnowienie lasu jest niewatpliwie najbardziej ekono-
micznym sposobem gospodarowania w gorach, W przypadku jodly ten
spos6b odnowienia jest najwlasciwszy. Umozliwia on przy odpowiednich
zabiegach hodowlanych (Jaworski 1978) uzyskanie wlasciwej struk-
tury drzewostanu i wysokiej zywotnosci drzew. Z tych wzgledéw za-
interesowanie zaréwno nauki, jak i praktyki lesnej mozliwoéciami samo-
siewnego odnawiania sie jodly jest duze (Suchecki 1935; Jawor-

* Publikacja oparta na materiatach rozprawy habilitacyjnej.
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ski 1973; 1978; Korpel 1975), jednak, jezeli chodzi o brak odno-
wienia, ciggle jeszcze niestety niedostatecznie wyjasnione.

Dla lepszego poznania zmian zachodzacych w lesnych zbiorowiskach
roslinnych, w ktérych odnowienie jodly przebiegaé ma w sposéb na-
turalny, celowe byloby — oprécz badania wlasciwosei glebowych
(Adamczyk 1962; Adamczyk, Baran 1963; Adameczyk,
Zarzycki 1963; Adamczyk, Januszek 1977), ekologicznych,
fitosocjologicznych i hodowlanych (Suchecki 1935; Szymkiewicz
1951; Zakopal 1965; Bernadzki 1967, 1972; Korpel 1968a, b;
Jaworski 1973, 1977, 1978; Fabijanowski, Jaworski,
Musiel 1974; i inni) — uwzglednianie réwniez i poznanie zmian mi-
krobiologicznych zachodzgeych w glebie.

Badania prowadzone w charakterystycznych zbiorowiskach lesnych
w Karpatach i w Sudetach, w drzewostanach, w ktérych jodla odnawiala
sie¢ dobrze i w ktérych brak bylo samosiewnego odnowienia, mialy do-
starczy¢ migdzy innymi informacji dotyczacych sktadu zbiorowisk grzy-
béw glebowych, ryzosferowych, korzeniowych i mikoryzowych. Prowa-
dzenie tych badan w okreélonych pod wzgledem fitosocjologicznym (J a-
worski 1978) i glebowym (Adameczyk, Januszek 1977) zespo-
tach roslinnych mo?e dostarczyé jeszeze jednege kryterium w postaci

zbiorowisk grzyb6éw glebowych stuzgecych lepszemu poznaniu i klasyfi-
kowaniu tych zespolow.

MATERIALY I METODY

Badania mialy charakter prac tefenowych i laboratoryjnych. Prowa-
dzone byly w ramach badan kompleksowych w problemie wezlowym
09.01.05 na stalych powierzchniach do$wiadczalnych, wybranych przez
Instytut Hodowli Lasu AR w Krakowie, w charakterystycznych zbioro-
wiskach leénych w Karpatach i w Sudetach. Do badan wybrano 6 drze-
wostanéw (tab. 1), w ktérych jodla odnawiala si¢ samosiewnie dobrze,
lub odznaczajgcych sie brakiem takiego odnowienia. Cztery sposréd wy-
mienionych drzewostanéw (Powrofnik — nr 1, Kopciowa — nr 6, Plaj
— nr 23, Potok Jalowiecki — nr 25) znajdowaly sie w Karpatach, zas
pozostale dwa w Sudetach. Powierzchnie, na ktérych prowadzono ba-
dania fitopatologiczne, byly réownolegle badane pod wzgledem gleboznaw-
czym (Adamczyk, Januszek 1977), fitosocjologicznym i ho-
dowlanym (Jaworski 1977). Byly one zroznicowane pod wzgledem
struktury drzewostanu, formaeji roélinnej, typu siedliskowego lasu
(tab. 1) i typu gleby (tab. 2 i 3). Na wymienionych powierzchniach bada-
no grzyby z ryzosfery siewek jodly wystepujace w glebie pozaryzosfe-
rowej oraz zasiedlajace mikoryzy, korzenie l-rocznych i/lub 2-6-letnich
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682 S. Kowalski

siewek jodly. Badania te mialy przyczynié sie¢ do wyjasnienia problemu,
czy brak odnawiania sie jodly mozna wigzaé ze zmianami mikrobiologicz-
nymi w Srodowisku glebowym idgeymi w kierunku sprzyjania wzrosto-
wi grzybdw pasozytniczych korzeni siewek jodly.

Powierzchnie badawecze, na ktérych pobrano do badan glebe i termin
pobrania prébek zestawiono w tabeli 4. Sposob pobierania gleby do ba-
dan mikologicznych byl identyczny na wszystkich powierzchniach. Na
obwodzie kola o promieniu okolo 10 m, ktérego érodek stanowil dét do
badania profilu gleby, w szesciu miejscach mniej wiecej réwno odda-
lonych od siebie, pobierano glebe do 6 wysterylizowanych kolb stozko-
wych o pojemnosci 500 ml. Glebe pobierano zdezynfekowang lopatks
z glebokosci 2-8 cm, po uprzednim usunieciu Scioly i resztek organicz-
nych. Byl to zwykle poziom A. Z tych samych 6 punktéw Zespdol Gle-
boznawstwa LeSnego AR w Krakowie pobral glebe do badania nie-
ktérych jej wlasciwosci mechanicznych (tab. 2) i chemicznych (tab. 3).

Grzyby z gleby izclowano metodg Manki (1964, 1974), przeznacza-
jac na probke gleby z kazdej powierzehni badawczej po 3 kolby za-
wierajgce 1 g gleby i 149 g wysterylizowanego piasku kwarcowego, z kto-
rym badang glebe dokladnie zmieszano. Z kazdej kolby zawierajacej tak
Przygotowang mieszanine pobierano nastepnie mikroczerpakiem réwne
jej ilosei (po 30 mm?) i umieszczano w plytkach Petriego (w 10 plytkach
z kaidej kolby zawierajacej mieszanine gleby i piasku), ktére nastgpnie
zalewano ochlodzong pozywksg Martina (1950) zmodyfikowang przez
Johnsona (1957).

Dla izolowania grzybow z ryzosfery 2-6-letnich siewek jodly (tab. 4)
uzyto opluczyny pochodzace z dezynfekeji powierzchniowej korzeni tych
siewek (Manka 1965 1974), postepujac metodycznie, jak w pracy
Kowailskiego (1974b). Na kazdej powierzchni badawczej izolowa-
nie grzybow z ryrzosfery wykonano na 30 plytkach Petriego (tab. 4),
z czego na 15 plytkach izolowano grzyby z drugiej opluczyny i na 15
plytkach grzyby z dziewigtej opluczyny.

W celu wyizolowania grzybow z korzeni siewek jodly, z réinych
punktéw powierzchni badawczej (tab. 4) wyjmowano z gleby siewki
z calym systemem korzeniowym i po otrzanigciu gleby umieszezano je
w wysterylizowanych kolbach stozkowych. Po przywiezieniu do labo-
ratorium przechowywano je 1-2 dni w lodéwce az do chwili ich opra-
cowania. Przed przystapieniem do izolowania grzybow z korzeni siewki
byly najpierw analizowane morfologicznie. OkresSlano liczbg mikoryz
i korzeni bocznych, mierzono dilugosé¢ korzenia gléwnego i czeSci nad-
ziemnej oraz opisywano ewentualne objawy chorobowe. Z kazdej jedno-
rocznej siewki wycinano sterylnie jeden odcinek korzenia o dlugosci
Jemio @ 0,5-1,6 mm, za§ z korzeni 2-6-letnich siewek jodly, przygo-
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64 - 8. Kowalskl

towano kazdorazowo z kaidej powierzchni po 3 jednogramowe probki
takich odcinkéw korzeni. Ponadto z korzeni siewek zebranych na po-
wierzchni badawczej Powroznik (nr 1) wycinano dodatkowo odeinki
korzeni bocznych ostatniego rzedu. Korzenie dezynfekowano powierz-
chniowo mechanicznie wedlug ogblnych zalozen metody Harleya
1 Waida (1955) z modyfikacjami wprowadzonymi przez Ma ik e (1965)
w sposéb podany w pracy Kowalskiego (1974b). Wydezynfekowa-
ne odcinki korzeni dzielono na 0,5-centymetrowe fragmenty i wykla-
dano je po 6 na plytki Petriego zawierajgce pozywke Melina i Rama
Das (1954).

Grzyby wyizolowane z mikoryz 2-6-letnich siewek jodly (tab. 4)
w dalszej czedci pracy przyjeto uwazaé jako zbiorowiska grzybéw mi-
koryzowych. Dla zachowania wlasciwych proporeji ilosciowych i ja-
kosciowych grzybéw, do izolacji pobierano mikoryzy proporcjonalnie do
ich liczebnosci w okreslonym typie morfologicznym. W tym celu liczo-
no mikoryzy na siewkach pochodzgcych z poszczegblnych powierzehni
badawczych i segregowano je pod lupg na typy morfologiczne, kierujgce
sig strukturg opilsni i jej barwg. Liczbe mikoryz w poszezegélnych ty-
pach morfologicznych, z ktérych mialy by¢ izolowane grzyby, obliczono
WE Wzoru:

200a
A= b

A — liczba mikoryz okreilonego typu morfologicznego, ktérg naleialo pobraé

do izolacji grzybéw,

a — suma mikoryz okreflonego typu morfologicznego na 50 analizowanych
siewkach,

b — ogblna liczba mikoryz wszystkich typéw morfologicznych wystepujacych
na 50 analizowanych siewkach,

200 — stala, dla wszystkich powierzchni badawczych, liczba mikoryz, z ktérych
izolowano grzyby.

Pozostate mikoryzy, kazdy typ morfologiczny oddzielnie, zostaly przy-
gotowane do badan anatomicznych (Kowalski 1974b) i zakonserwo-
wane w plynie FAA o skladzie: 40% formalina — 5 ml, 70% alkohol
etylowy — 90 ml, kwas octowy lodowaty — 5 ml. Powierzchnie mikoryz
przeznaczonych do izolowania z nich grzybdéw oczyszezono i dezynfeko-
wano mechanicznie (Kowalski 1974b), a nastepnie zanurzano je na
2-3 sekundy w 96% etanolu, ktory z kolei wyplukiwano w 3 zmianach
sterylnej wody destylowanej. Mikoryzy po dezynfekcji (kazdego typu
morfologicznego) wykladano na oddzielne plytki Petriego zawiera-
jace potywke Melina i Rama Das z dodatkiem witamin (K o-
walski 1974b).

Inkubacje zainokulowanych piytek we wszystkich przypadkach izo-
lacji grzybéw ze $rodowiska glebowego prowadzono w temperaturze po-
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kojowej, a ukazujgce sie kolonie grzybow odszczepiano do probéwek na
pozywke glukozowo-ziemniaczang zestalong na skos, a nastepnie opisy-
wano i identyfikowano.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Ogolem ze Srodowiska glebowego na powierzchniach badawezych nr
1, 6, 23, 25, 36 i 37 (tab. 4) wyodrebniono lgcznie B018 izolatéw grzybow
przynaleinych do 196 gatunkow i 93 réznych kultur grzybéw nie za-
rodnikujgcych. Sklad jakosciowy i ilosciowy udzial poszezegélnych ga-
tunkéw grzybow na badanych powierzchniach zestawiono w tabelach od
5 do 7. Liczby w nich przedstawione sg poréwnywalne bezposrednio
w ramach grup grzybdw izolowanych z analogicznych czesci $rodowiska
glebowego: gleba, ryzosfera, korzenie, mikoryzy. Sklad jakosciowy grzy-
béw otrzymanych z gleby, ryzosfery, korzeni i mikoryz na badanych
powierzchniach byl znacznie zréznicowany, natomiast liczba gatunkow
byla podobna w ramach rozpatrywanych czesci srodowiska glebowego.

Traktujac srodowisko glebowe jako calos¢ (tab. 5-7) stwierdzono, ze
tylko 20 gatunkéw grzybow wystepowalo na wszystkich powierzchniach
badawczych. Byly to: Acremonium charticola, A. kiliense, Chrysosporium
pannorum, Coniothyrium fuckelii, Cylindrocarpon destructans, Monilia
geophila, Mortierella humilis, Mortierella nana, M. parvispora, M. raman-
niana, M. ramanniana var. angulispora, Mycelium radicis-atrovirens,
Oidiodendron griseum, 0. maius, 0. truncatum, Penicillium nigricans,
Thysanophora penicillioides, Verticillium bulbillosum i V. chlamydospo-
rium. Zaden jednak z tych gatunkow grzybow nie byl izolowany jedno-
czesnie ze wszystkich badanych czesci srodowiska glebowego (gleba, ry-
zosfera, korzenie, mikoryzy) na wszystkich badanych powierzchniach,
chocijaz stosunkowo najwiekszag staloScig wystepowania odznaczaly sig
Mycelium radicis-atrovirens i Mortierella parvispora. O duzym zrdznico-
waniu gatunkowym grzybéw i zwigzaniu ich z okreslonymi czeSciami
badanego $rodowiska glebowego, §wiadczy¢ moze wyizolowanie 40 gatun-
kéw grzybéw i 27 nie zarodnikujgcych kultur tylko z korzeni siewek
jodly, 42 gatunkéw grzybéw i 18 nie zarodnikujgcych kultur tylko z ry-
zosfery siewek jodly, 24 gatunkow grzyboéw i 5 nie zarodnikujacych kul-
tur tylko z gleby, oraz 5 gatunkéow grzybéw i 33 nie zarodnikujgeych
kultur tylko z mikoryz siewek jodly. Pozostale gatunki grzybow byly
izolowane z dwbch lub trzech cze$ci badanego $rodowiska glebowego.
Znaczne rdfznice mozna zauwazyé réwniez w liczbie izolatéw grzybéw
na poszczeglnych badanych powierzchniach. Pod tym wzgledem sto-
sunkowo najbardziej zblizone byly zbiorowiska grzybéw wyizolowanych
z mikoryz (tab. 7). Réznica miedzy najmniej i najbardziej licznym zbio-
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Tabela § — Table 5

Grzyby wyizolowane w jesieni z gleby (A) i z ryzosfery (B)
2-6-letnich siewek jodly

Fungi isolated from the soil (A) and from the rhizosphere (B)

. of 2-6 year old seedlings

Species

Liczba izolatéw otrzymanych na powierzchniach,
na ktoérych jodla odnawiala sie:

No. of isolates obtained in the areas in which

fir regenerated:

fle
poorly

dobrze
well

r

Nr powierzchni — No. of plot

w1

| 25

1074

| 1973 | 3074 |

1974

1973

1

|

3 | 4

7

Absidia spinosa Lend,
Aeremonium ' charticola
(Lind.) Gams.
Acremonium  fusidioides
{Nicot) Gams
Acremonium cf. griseoviride
(On. et Baar.) Gams
Acremonium kiliense Griitz

Gams

Acremonium minutisporum
Sukap et Thirum.) Gams

Acremonium murorum (Cda)
Gams

= Gliomastiz murorum (Cda)
Hugh, f. felina (March.)
Hugh.

Acremonium pteridii Gams
et Frankl.

Acremonium strictum Gams

Acremonium terricola (Miller
et al.) Gams

Acremonium sp. Dr 161

Acremonium sp. Pg T1

Acremonium sp. Pr 204

Acunnmycetea sp.

Alternaria alternata (Fr.)
Keissl,

Aphanocladium. album
(Preuss) Gams

Artrinium euphorbiae
M. B. Ellis

Acremonium luzulae (Fuc.) |

21

2

B:12 |

9

11

J11:
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ed. tab. 5

1 : | 2 | 3| 4« | 56| 6| 7|89

Aspergillus cf. candidus Link [ 6:4 :16 12 B 249 |11:6
Aspergillus repens (Corda) i :
de Bary A3 |
Aspergillus restrictus Smith i
Aspergillus sulphureus (Fres.) |
Thom and Church H §
Aspergillus versicolor (Vuill)
Tirab. g w1 B 1: 1:2 1:
Aureobasidium pullulans (de .
Bary) Arnaud 2 i 2 : i1
Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill. 4 B i1
Beauveria brongiartii (Sacc.) : A5
Petch
Calcarisporium arbuscula
Preuss. b |
Chaetosphaeria myriocarpa .
(Fr.) Booth 1:2 i1 4 |
Chloridium caudigerum
(Hthn.) Hugh. 11
Chloridium chlamydosporis ;
(van Beyma) Hugh. ] 1:4 3 1
Chloridium viridae Link ex
Link ' 2 4
Chrysosporium pannorum |
(Link) Hugh. 4 | 44 3 21 2:8 2 3:3 3:
Cladosporium herbarum
(Pers.) Link ;1 2:10 112 3!
Cladosporium sphaero- R
spermum Penz. 1:
Coniothyrium fuckelii Sace. 2 3 | 1:10
Cylindrocarpon destructans
{Zins.) Scholt. 2 | 1:14 | 3 1
Cytospora cf. kunzei Sacc. 11
Doratomyces stemonites (Pers. i
ex Fr.) Mort. et Smith ' i1
Epicoccum purpurascens
Ehrenb.
Heterobasidion annosus (Fr.)
Bref, 1: 2 1
Fusidium viride Grove 6:
Fusidium sp. Bg 45 1:
G;imnaptia: sp. Bg 128 1:
Humicola brevis (Gilm. et
Abb.) Gilm, T
Humicola fuscoatra Traaen 12: 15:14 | 2: 12: 16:4 18: 4
Humicola grisea Traaen 4:
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c.d. tab. 5

1 | 2 | 3| « [ s ] 8] 7] 8109

Humicola sp. Kg 114 o | 6 i1 1;
Mammaria echinobotryoides '
Cesati 2
Memnoniella echinata
(Rivol.) Galloway 2
Metarrhizium anisopline |
{Metschn,) Sorckin 2:
Monilia geophila Oudem. 109 | 21:8 (131 |24:5 2: 1: 1:
Mortierella alpina Peyr. 6
Mortierella dichotoma
Linnem 1:
Mortierella gracilis Linnem. :11 2:
Mortierella humicola Oud, 1:
Mortierella humilis Linnem. [10:6 | 41 b | 2:1 1:2 6 3 1:
Mortierella isabellina (Oud.) |
Zycha 2 1:
Mortierella marburgensis T
Linnem.
Mortierelln microspora Wolf 5
Mortierella minutissima wvan
Tieghem 4
Mortierella cf. minutissima
von Tiegh. war. dubia

Linnem. 9:21
Mortierella nana Linnem 8:3 8: 8:3 2: 5:2 3
Mortierella parvispora

Linnem. 11: (2027 | 44 [16:21 |16:22 | 6:22
Mortierella, ramanniana

{Moeller) Linnem, :3 8: :1 2 B:6 4:41

Mortierella ramanniana
var. angulispora (Naum.)

Linnem. 1: T:16 | 11 B 5
Mortierella vinacea
Dixon-Stewart 5:12 | 20: 10:6 |23:9 |13:18 | 2:1 & 2
Mortierella, zonata Linnem. -8 3 2 5
Monocillium humicola
Barron 1m: |

Monocillium humicola |
Barron wvar. brunneum |
Christ. et Back. [ 2 |

Mucor fragilis Bainier 1: 3: 4: -

Mucor hiemalis Wehmer 2 3 3

Mycelium radicis-atrovirens
Melin ) 1:5 2 m 4:18 | 1310 2:20

Oidiodendron cerealis
(Thiimen) Barron 9 ia

Oidiodendron citrinum Barron 5 . 1
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1

Qidiodendron echinulefum
Barron

Oidiodendron flavum Schilv.

Oidiodendron gracile
Zhdanova

Qidiodendron griseum Robak

Oidiodendron maius Barron

Didindendron rhodogenum
Robak

Oidiodendron tenuissimum
(Peck) Hugh.

Oidiodendron truncatum
Barron

Paecilomyces carneus (Duché
et Heim) Brown et Smith

Paecilomyces coccosporus
(Drechs.) Br. et Smith

Paecilomyces farinosus
(Dicks. ex Fr.) Br. et
Smith

Paecilomyces cf. fumoso-
-roseus (Wize) Brown et
Smith

Penicillium albidum Sopp

Penicillium baarnense wan
Beyma

Penicillium citrinum Thom

Penjcillium ¢f. corymbiferum
‘Westling

Penicillium decumbens Thom

Penicillium fellutanum
Biourge

Penicillium funiculosum
Thom

Penicillium granulatum
Bainier

Penicillium implicatum
Biour,

Penicillium islandicum Sopp

Penicillium jenseni Zal,

Penicillium lividum West,

Penicillium melinii Thom

Penicillium multicolor
Grig.-Man. et Por.

Penicillium nigricans Bain.

Penicillium ochroschloron
Biourge

2:20

1:40

41

52:6

16:

26:7

21
:10

13
113

8:8

1:2

B:1

21

27

1

33

1:1

83:3

4:1

1:4
12:23

6°:
1:24

1:4

1:1

33

3
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c.d. tab, 5

p !

Penicillium palitans West.

Penicillium raciborskii Zal.

Penicillium restrictum Gilm.
et Abbott

Penicilliuvm cf. roseo-
=purpureum Dierckx

Penicillium spinulosum Thom

Penicillium variabile Sopp

Penicillium vinaceum Gilm.
et Abbott

Penicillium viridicatum West.

Penicillium sp. .

Petracomyces sp. D 54-107

'Phialophora fastigiata
(Lager. et Melin) Conant

Phialophora richardsiae
{(Nann{f.) Con.

Phoma sp. Wr 120

Phoma glomerata (Corda)
Wollen. et Hoch.

Pseudogymnoascus roseus
Raillo

Pseudogymnoascus vinaceus
Raille ’

Rhinocladiella cf. mansonii
(Cast.) Schol.-Schwarz

Scopulariopsis brevicaulis

. Bainier

Scopulariopsis brumptii
Salvanet-Duval

Scopulariopsis cf. fusca Zach

Scytalidium lignicola Pesante

Septonema chaetospira
(Grove) Hughes

Septonema secedens Corda

Sporotrichum epigaeum
Brunard var. terrestre
Dasz.

Sporotrix scheneckii Hekto,
et Perk.

Sporotriz sp. Dr 175

Stephanosporium cerealis
(Thiim.) Swart.

Thysanophora penicillioides
{Roum.) Kendr.

Tilachlidium sp. Pg T0

Tolypocladium sp. Jg 19;
Dr 40

25:4

11:

n7

116

6:52
3:

1:

1:2

B:11

43

3

21

445 |

2:22

10:7

2:15

11

13:48
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cd. tab. 5

1 | 2 | 3] ¢« s ] 6] 7|8 9

Tarula herbarum Link ex
8. F. Gray 1
Torula cf. herbarum (Pers.)
Link ex Gray f. quater-
nella Sacc. 1:
Torulomyces lagena Delit. 2:1 8 6:3
Torulomyces lagena Delit. |
f. brunneum i 1
Trichocladium opacum 4:
(Corda) Hughes |
Trichoderma album Preuss | 2:11 | 14:8 7:9 8 -8 2:9
Trichoderma glaucum Abbott 8 2 78 3:3 2 1:
Trichoderma cf. hamatum ! / ;
(Bon.) Bain, 4: a | ’
Trichoderma koningi Oud. 1: 218 21 8:
Trichoderma lignorum (Tode)
~ Harz 5 | 22 | 4 |6 | 16 | .3 |58 |121
Trichoderma cf. polysporum
(Link ex Pers.) Rifai : .3 .
Trichoderma sp, Dr 1 : 10 |
Verticillium bulbillosum |
Gams et Malli B | 1 1 q g 1
Verticillium candelabrum a !
Bonor. - 1: i H !
Verticillium cf. capitatum
Ehrenb, 4 | 1:10 | 1:2 1 | g
Verticillium chlamydospo- |
rium Goddard 3 2 2 137 4 2
Verticillium cf. lamellicola
(Smith) Gams 2 |
Verticillium lecanti (Zimm.)
Viggas | 1 =
Verticillium terrestre (Link) |
Lindau |
Kultury nie zarodnikujace '
ogblem *: T:12 | 220 | 24:11 | 8:4 | A0 | 315 | 4:42 -1

Ogblna liczba izolatoéw |
grzybow 175: | 182: | 169: | 208: | 122 | 140: | 190: | 183

Total of fungal isolates :284 | :187 | :168 | :192 | 286 | .176 |' :188 | :217

Liczba gatunkdédw i form
grzybow

Number of fungal species

and forms 40:42 | 27:38 | 27:30 | 34:41 | 30:46 | 18:34 | 25:43 | 28:37

Explanations: 4
* — Not sporulating — total

A — cylry przed dwukropkiem — The numbers before colon

B — cyiry po dwukropku — The numbers alter colon
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rowiskiem grzybow wynosila tu 24. Najbardziej zréinicowanym za$ pod
wzgledem liczby izolatow grzyboéw (tab. 5 i 6) okazaly sie zbiorowiska
grzybow korzeniowych (réznica 133 izolaty) i ryzosferowych (rdznica
109 izolatéw), a w mniejszym stopniu (tab. 5) zbiorowiska grzybow wy-
izolowanych z gleby (réznica 84 izolaty). W tym ostatnim przypadku wy-
daje sig¢ to by¢ w duzym stopniu zwigzane z typem gleby (tab. 2 i 3).
Z analizy tabel od 5 do 7 wynika réwniez, Ze proporcje ilosciowe po-
migdzy wyizolowanymi gatunkami grzybéw na badanych powierzchniach
byly znaczne.

Z gleby na powierzchniach badawczych wyodrebniono lgcznie 1346
izolatéw grzyboéw nalezacych do 104 gatunkéw i form (tab. 5). Do licz-
niej wystepujacych nalezaly: Aspergillus cf. candidus, Chrysosporium
pannorum, Humicola fuscoatra, Monilia geophila, Mortierella humilis,
M. nana, M. parvispora, M. vinacea, Oidiodendron griseum, O. trunca-
tum, Penicillium decumbens, P. funiculosum, P. nigricans, P. spinulo-
sum, Pseudogymnoascus roseus, Scopuluariopsis brumptii, Thysanophora
penicillioides, Trichoderma sp. i Verticillium cf. capitatum, z tego Mo-
nilia geophila, Mortierella parvispora, M. vinacea, Penicillium funicu-
losum i Thysanophora penicillioides wyizolowano z gleby na wszystkich
badanych powierzchniach. Uwage zwraca bardzo liczne wystepowanie:
Aspergillus cf. candidus, Oidiodendron griseum i Trichoderma lignorum
na powierzchni badawczej nr 37, oraz Penicillium funiculosum na po-
wierzchniach badawczych nr 25, 23 i 36, przy jednostkowym wystepo-
waniu tych grzybéw lub ich zupelnym braku na pozostalych powierz-
chniach badawczych.

Z ryzosfery siewek jodly na powierzchniach badawczych wyodreb-
niono lgeznie 1671 izolatéw grzybéw nalezgcych do 144 gatunkdw i form
(tab. 5). Do lieznie wystepujgcych nalezalty:. Acremonium charticola,
Aspergillus cf. candidus, Chrysosporium pannorum, Cylindrocarpon
destructans, Monilia geophila, Mortierella humilis, Mortierella parvispo-
ra, M. ramanniana var. angulispora, M. vinacea, Mycelium radicis-atro-
virens, Oidiodendron flavum, O. griseum, O. maius, O. truncatum, Pae-
cilomyces farinosus, Penicillium funiculosum, P. spinulosum, Thysa-
nophora penicillioides, Trichoderma album, T. lignorum, Verticillium
bulbillosum, V. chlamydosporium. Tylko 5 gatunkow grzybow: Mortie-
rella humilis, Mycelium radicis-atrovirens, Oidiodendron griseum, Thy-
sanophora penicillioides i Verticillium chlamydosporium izolowano na
wszystkich badanych powierzchniach. Uwage zwraca Mycelium radicis-
-atrovirens, ktére bylo izolowane licznie na powierzchniach badawczych
nr 6, nr 25 i 37, za$ na powierzchniach badawczych nr 1, 23 i 36
w znacznie mniejszej liczbie izolatow. Réwniez Penicillium funiculosum
i P. spinulosum licznie wystepowalo w ryzosferze siewek jodly na po-
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wierzchni badawczej nr 37, przy jedrostkowym wystepowaniu lub zu-
pelnym braku tego grzyba na pozostalych powierzchniach badawczych.
Natomiast Thysanophora penicillioides znacznie czeéciej byla izolowana
z ryzosfery siewek jodly na powierzchniach badawczych w Karpatach
(nr 1, 6, 23, 25), anizeli w Sudetach (nr 36 i 37).

Z korzeni siewek jodly wyodrebniono lacznie 3999 izolatéw grzybow
nalezacych do 146 gatunkéw i form (tab. 6). Do liczniej wystepujgcych
zaliczy¢ nalezy: Acremonium charticola, Cylindrocarpon destructans,
Mortierella humilis, M. parvispora, M. ramanniana wvar. angulispora,
M. vinacea, Mucor hiemalis, Mycelium radicis-atrovirens, Myxosporium
abietinum, Penicillium funiculosum, P. spinulosum, Thysanophora peni-
cillioides, Trichoderma album, T. glaucum, T. koningi i T. lignorum,
z tego wigkszosé, bo az 11 gatunkdw (tab. 6) wyizolowano z korzeni sie-
wek' jodly na wszystkich badanych powierzchniach. W liczebnoéei tych
gatunkéw grzybdw byly jednak znaczne réznice. Liczba gatunkéw grzy-
béw wspolnych dla badanych powierzehni dodwiadezalnyceh, prawie dwu-
krotnie wieksza od liczby gatunkéw wspélnych wyizolowanych z gleby,
lub ryzosfery, zwigzana jest prawdopodobnie w duzym stopniu z jedno-
rodnoseig substratu, jaki w tym przypadku stanowily korzenie siewek
jodly.

Na uwage zastuguje wyizolowanie z korzeni badanych siewek (tab.
6) ogélem 10 potencjalnie pasozytniczych gatunkéw grzybow. Najlicz-
niej izolowanym grzybem pasozytniczym, zwlaszcza na powierzchniach
badawczych, na ktérych jodla sig nie odnawiala (nr 1, nr 23, nr 36), byl
Cylindrocarpon destructans. Do liczniej wystepujacych grzybéw paso-
zytniczych na powierzchni badawezej nr 1 zaliczyé mozna: Botrytis ci-
nerea, Fusarium solani i Myxosporium abietinum z tym, Ze ten ostatni
grzyb byl izolowany réwniez licznie na powierzchni badawczej nr 6.

Wsréd grzybow wyizolowanyceh z korzeni (tab. 6) liczniej wystepo-
walo Penicillium spinulosum na powierzchni badawczej nr 37 oraz Thy-
sanophora penicillioides na powierzchniach badawczych w Karpatach
(nr 1, 6, 23, 25).

Z mikoryz siewek jodly wyodrebniono lgcznie 1002 izolaty grzybow,
nalezacych do 84 gatunkéw i form (tab. 7). Grzyby nie zarodnikujgce
stancwily 46" wszystkich wyizolowanych z mikoryz gatunkéw i form
grzybow. Na ogolng liczbe 39 kultur nie zarodnikujacych, 33 byly wyizo-
lowane wylgcznie z mikoryz siewek jodly. Cechy morfologiczne i ho-
dowlane tych grzybéw pozwalaja przypuszcza¢, ze przynajmniej czgsc
tych kultur moze naleze¢ do grzybéw tworzgeych ektomikoryzy. To
przypuszczenie nalezaloby jednak poprze¢ syntezg mikoryzowa w wa-
runkach kontrolowanych. Zastosowana metoda izolowania grzybow z mi-
koryz siewek jodly upowaznia do traktowania otrzymanego zbiorowiska
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Tabela

T—Table 7

81

Grzyby wyizolowane na wiosne (w) i w jesieni jjj 1874 r. z mikoryz 2-8-letnich
siewek jodly

Fungi isolated in the spring (w) and in the autumn (j) 1974 year from the mycor-
rhiza of 2-6 vear old fir seedligs

6 — Acta Mycologlea

Liczba izolatéw otrzymanych na powierzchniach,
na ktérych jodla odnawiala sie:
No. of isolates obtained in the areas in which fir
regenerated:
ile do
Lp. Gatunek poorly wt:r;e
No. Species
el
Powroinik | Plaj |gopo-| Kopciowa ¥
wie- | gzki
| n cki
] _Ll_.‘l___ T W i N
1 2 3 4 5 | 8 i 8 9 10
1 | Acremonium charticola I
(Lind.) Gams 1
2 | Acremonium kiliense
Griitz 2
3 | Acremonium psammo-
sporum Gams 1
4 | Acremonium pteridii
Gams et Frankl 1
6 | Chloridium chlamydospo-
ris (van Beyma) Hugh. [
6 | Chrysosporium panno=-
rum (Link) Hugh. 4 1 3
7 | Coniothyrium fuckelii
Sacc. 1
8 | Cylindrocarpon destrve-
tans (Zins.) Schalt, 14 18 1 20 T ] 2 2
9 | Cylindrucarpon didymum
(Hart.) Woll 1 1
10 | Cytospora abietis Sace. ]
11 | Dendrophema sp.
Bkm 207 4 :
12 | Epicoccum purpurascens
Ehrenb, 1 |
13 | Gymnoascus roseus |
(Raillo) Apinis 1|
14 | Humicola fuscoatra .'
Trasen 1 2 ! .
15 | Humicola sp. Kg 114 2 | !
16 | Monilia geophila Oudem, | 2 | '* 1
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cd. tab, T
1 2 3 | 4 B 8 | 7 8 | 9 | 10
17 | Mortierella horticola | I
Linnem. 1 3 3
18 | Mortierella humilis Lin- I
nem. 10 '. 3 11
19 | Mortierella hygrophila | |
Linnem. 2 ! I
20 | Mortierella isabellina | |
(Oud.) Zycha | 7 | 1
21 | Mortierella marburgensis |
Linnem. 1 2 | 2
22 | Mortierella nana Linnem. [ 2 1 | ]
23 | Mortierella parvispora i
Linnem, 2 9 | 12 8 3| 13| 14 1
24 | Mortierella ramanniana
(Moell,) Linnem. 2 2 4
25 | Mortierella ramanniana ’
var. angulispora (Naum.) |
Linnem. 4 | 6
26 | Mortierella verticillata |
Linnem. 4 |
27 | Mortierella vinacea
Dixon-Stewart 17 20 19 | 9 2
28 | Mortierella zonata Lin- ! |
nem 1
20 | Mucor hiemalis Wehmer 1 |
30 | Mycelium radicis-atrovi- . |
rens Melin 18 17 24 44 31 32 | 33 65
31 | Myxosporium abietinum |
Rostr, 3 2 ‘ 1 4
32 | Oidiodendron flavum | |
Szilv., | | 1
33 | Oidiodendron griseum | |
Rob. 11 1 |
34 | Oidiodendron maius Bar. t 1 3 4
35 | Oidiodendron truncatum | i
Barron 3 1 2 | 1
36 | Paecilomyces carneus |
(Ducheet Heim) Brown |
et Smith 5 |
37 | Penicillium nigricans |
Bain. 5 |
38 | Pseudogymnoascus roseus
Raillo 5 2 1 1|
30 | Sporotrichum epigeuum ' :
Brun. var. terrestre Dasz. S
40 | Thysanophora penicillioi- .
des (Roum.) Kendr. 2 | 19 9 6 | 1 | 12 |
41 | Thysanophora sp. | 1
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cd. tab. 7

1| 2 | 3 | 4 | 5 | 6| 7] 8 | 9 |10
42 | Trichocladium opacum [ |

(Corda) Hugh. 1 | 5 1
43 | Varicosporium elodea

Keg. 8 4 10
44 | Verticillium bulbillosum

Gams et Malla [ | 3
45 | Verticillium chlamydo-

sporium God. i 2 3

Kultury nie zarodnikujg- | .

ce ogdlem 14 26 45 22 34 33 46 41

Not sporulating — total

Ogb6lna liczba izolatdw grzy-
bbéw 112 141 117
Total of fungal isolates

|

!

‘ 130 113 125 131 133
Liczba gatunkéw i form I

grzybbw 20 22 17 18 20 21 19 21

Number of fungal species

grzyhow jako zbiorowiska grzybéw mikosfery. A wiec tych grzybdéw,
ktore z jednej strony zwigzane sa z mufka grzybniowa mikoryzy, z dru-
giej zas moga obejmowaé¢ grzyby zdolne do nawigzania kontaktu anato-
micznego z korzeniami w postaci sieci Hartiga. Do liczniej wystepujg-
cych grzybéw nalezgeych do pierwszej grupy zaliczyé nalezy: Cylindro-
carpon destructans, Mortierella humilis, M. nana, M. parvispora, M. vina-
cea, Mycelium radicis-atrovirens, Myxosporium abietinum, Oidiodendron
griseum, O. maius, Thysanophora penicillioides, Varicosporium elodea
oraz nie zarodnikujace kultury Wm 88 i Bm 23. Jedynie Cylindrocarpon
destructans, Mortierelle porvispora i Mycelium radicis-atrovirens wyizo-
lowano na wszystkich badanych powierzchniach. C. destructans izolowa-
no licznie na powierzchni badawczej nr 1 i 36, zas na pozostatych 4 po-
wierzchniach badawczych pojedynczo. Rowniez posréd grzybow wyizo-
lowanych z mikoryz, Thysanophora penicillicides liczniej wystgpowala
na powierzchniach badaweczych w Karpatach (nr 1, 6, 23, 25), za$ na
powierzchniach badawczych w Sudetach (nr 36, 37) grzyb ten z mikoryz
w ogdle nie byl izolowany.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze na powierzchniach badaw-
czych, na ktérych aktualnie odnowienie samosiewne bylo dobre (nr 6,
25 i 37), w ryzosferze siewek jodly i na ich korzeniach (tab. 5 i 6) prze-
wazalo Mycelium radicis-atrovirens, za$ na powierzchniach badawczych,
na ktérych jodla zle si¢ odnawiala (brak odnowienia), grzyb ten z ry-
zosfery siewek jodly izolowany byl w znacznie mniejszych ilosciach (nr
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1, 23 i 36), a z korzeni siewek izolowano gléwnie Cylindrocarpon destruc-
tans. Pod tym wzgledem otrzymane wyniki s zbiezne z badaniami
Manki i wspélprac. (1968) nad przyczynami zamierania nalotu cisa.
Z przegladu literatury wynika, ze Cylindrocarpon destructans powszech-
nie wystepuje w ryzosferze (Papavizas, Davey 1961; Parkin-
son, Thomas 1965; Thomas, Parkinson 1967) i na ko-
rzeniach (Peterson 1958; Manka 1960; Manka, Rzasa
1961; Taylor, Parkinson 1964) wielu roslin zielnych i drzewia-
stych, a jego wlaSciwosci pasozytnicze nalezy wiqza¢ raczej z zachwia-
niem rownowagi mikrobiologicznej w srodowisku glebowym i ze stanem
fizjologicznym rosliny (Kowalski 1978, 1980a).

Zroznicowanie ilosciowe i jakosciowe grzybdw badanego sSrodowiska
glebowego™ moglo réwniez wplywaé w wiekszym stopniu na rozwéj
C. destructans na powierzchniach badawczych, na ktérych jodla sie nie
odnawiala, w poréownaniu z powierzchniami badawczymi, na ktérych od-
nowienie bylo dobre. Z badan Kowalskiego (1978, 1980b) wynika,
ze wskaznik wplywu zbiorowisk grzybow glebowych na ograniczenie
wzrostu C. descructans byl okolo 4 razy wigkszy w przypadku po-
wierzchni, na ktérych jodla odnawiala si¢ dobrze, w pordwnaniu z po-
wierzchniami, na ktérych samosiewnego odnowienia jodly bylo brak.

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan mozna wnioskowac, ze:

1. Zachwianie rownowagi w zbiorowisku grzybdéw srodowiska glebo-
wego, zwlaszeza w ryzosferze i mikosferze samosiewu jodly, idgce w kie-
runku zwiekszenia potencjalu zaakinego Cylindrocarpon destructans oraz
zmniejszenia liczbowego udzialu Mycelium radicis-atrovirens i innych
grzybdéw wykazujacych duze powinowactwo do zdrowych korzeni siewek
jodly, moze prowadzié¢ do nadmiernego zasiedlania korzeni przez C. de-
structans. Grzyb ten moize powodowaé zgnilizne korzeni, czego konsek-
wencja jest zamieranie siewek jodly.

2. Zastosowana metoda izolowania grzybow ze srodowiska glebowego,
pozwalajgca mozliwie adekwatnie wykaza¢ roéznice w ilosei i jakosci
grzybéw w réinych pod wzgledem fitosocjologicanym zbiorowiskach
roslinnych, moze by¢ wykorzystana dla bardziej wnikliwego charakte-
ryzowania tych zbiorowisk. Wymaga to jednak dalszych badan, prowa-
dzonych w réznych terminach, na wiekszej liczbie powierzchni badaw-
czych, w réinych regionach kraju.

Autor serdecznie dzickuje Prof. drowi 5. Domanfskiemu za wielkg Zyczliwost
okazywang mi w czasie wykonywania pracy, wnikliwe i krytyczne przeczytanie
maszynopisu i przekazane uwagi.
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SUMMARY

Sludies were conducted on six experimental areas, four of which (nes. 1, 6,
23, 23) were from the Carpathians and two (nos. 36, 37) from the Sudety Mis.
These areas (Table 1) differed in forest site type, specific composition and the
degree of natural regeneration of fir. On some of the areas (nos. 6, 25, 37) fir
regenerated well while on the others (nos. 1, 23, 36) such regeneration was lacking.

Following isolation of fungi from the soil environment in the experimental
areas in all BO1B isolates of fungi belonging to 196 species and 93 different non-
-sporulating cultures were obtained (Table 5-7). The gqualitative composition of
the fungal communities obtained from the soil, the rhizosphere, the roots and
the mycorrhiza of fir natural regeneration was much differentiated, while the
number of species was similar in the different fractions of the soil environment.
Of the total number of fungal cultures the break up of the material was as
follows: a — from the soil (Table 5) 1346 isolates belonging to 104 species and
forms, b — from the rhizosphere of fir seedlings (Table 5) 1671 isolates belonging
to 144 species and forms, ¢ — from the roots of fir seedlings (Table 6) 3998 fungal
isolates belonging to 146 species and forms, d — from the mycorchiza of fir
seedlings (Table 7) 1002 fungal isclates belonging to 84 specles and forms. Only
20 species of fungi occurred in all the experimental areas. These were: Acremonium
charticola, A. kiliense, Chrysosporium pannorum, Coniothyrium fuckelii, Cylindro-
carpon destructans, Monilia geophila, Mortierella humilis, M. nana, M, parvistpora,
M. ramanniana, M. ramanniona war. angulispora, Mycelium radicis-atrovirens,
O’Idi:fﬂ.ﬂrﬂﬂ griseum, O. maius, O. truncatum, Penicillium nigricans, Thysanophora
penicillioides, Verticillium bulbillosum and V. chlamydosporium. However none
of these fungi were isolated simultaneously from all the parts of the soil envi-
ronoment (soil, rhizosphere, roots, mycorrhiza) and all studied areas, though the
greatest uniformity of occurrence was demonstrated by Mortierella parvispora and
Mycelium radicis-atrovirens. This latter fungus particularily abundantly occurred
in the rhizosphere and on roots of fir seedlings in those areas where fir regene-
rated well. Some fungi isolated from the roots of fir seedlings are potentially
parasitic (Table 6). Frequently isolated parasitic fungal species were Cylindrocar-
pon destructans, Botrytis cinerea, Fusarium solani, Rhizoctonin solani and Myxo-
sporium abietinum, C destructans was definitely the most abundant parasitic fun-
gus that was isolated, particularily in the areas where fir did not regenerate. The
lack of fir regeneration was characterized by the dying of seedlings usually when
1-6 yeors old and by the absence or only sporadic occurrence of older fir seedlings.
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