ACTA MYCOLOGICA
VOL. XVI 1): 4353
1880

Wybrane aspekty biologii Lentinus edodes (Berk.) Sing.
w warunkach pelskich

LUKASZ BRODZIAK

Instytut Ochrony Lasu i Drewna SGGW — Akademia Rolnicza w Warszawie

Brodziak L.: {Institute of Forest and Wood Protection, Rakowiecka 26,30,
Warszawa, Poland). Selected aspecis of Lentinus edodes (Berk.) Sing. biology
in Poland, Acta Mycol. 16(1): 43-53, 1980.

Glucose, mannose, maltose and starck have been shown to be the optimal
carbon sources for Lentinus edodes. The most intensive growth took place at
85°C and pH 3.5. The greatest increase in mass occurred at 25°C.

WSTEP

W krajach Dalekiego Wschodu, gléwnie w Japonii, na szeroks skale
jest hodowany na drewnie grzyb, Lentinus edodes (Berk.) Sing. — shiita-
ke. Owocniki tego gatunku, poza walorami smakowymi i odzywezymi,
posiadajg wlaSciwosci lecznicze. Dotychezas wyizolowano z nich zwigzki
o silnym dzialaniu antybiotycznym, antysklerotyeznym- i rakostatycz-
nym(Chibata iin. 1969; Bew i in. 1966, Tokita i in. 1972; Chi-
chara i in. 1969). Z tych wzgled6w obserwuje sie ogromne zaintere-
sowanie ewentualnym wprowadzeniem tego grzyba do innych rejonéw
$wiata, Podjeto réwniez probe jego hodowli w warunkach naszego kraju.

Poznanie niektérych aspektéw biologii L. edodes i jego wymagan
w  stosunku do érodowiska mialo na celu stworzenie podstaw natko-
wych do hodowli w naszych warunkach klimatyeznych; a takze umozli-
wi¢ opracowanie ekonomicznie -oplacalnych technologii 'uprawy tego
grzyba na odpadach drewna i kory. Uzyskane w ‘efekeie owoeniki oraz
roziozone podloze mogg stanowié bogate w bialko produkty spozywcze
i paszowe oraz surowiec dla przemystu spozywczego i farmaceutycznego.

Badania nad' biologia L. edodes byly prowadzone w szerokim zakre-
sie w Japonii (Kondo,, Kasachara 1933; Matsuo, Hiroe
1960; Komatsu 1963; 'Nukumizu i in. 1959, 1960; Hashioka
iin. 1961; Nagai i in. 1962; Ando, Nukumizu 1969} inni), W
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warunkach europejskich problemami tymi zajmowali sie tylko nieliczni
badacze (Molisch 1926; Passecker 1931: ZadraZil i in.
1973).

MATERIAL 1 METODY

Przeprowadzone badania obejmowaly oznaczenie najkorzystniejszych
zrodel wegla, azotu i witamin oraz wplywu odczynu podloza, tempera-
tury i $wiatla. Wszystkie dodwiadczenia przeprowadzono stosujgc czysta
kulture Lentinus edodes — shiitake, szczep pochodzenia japonskiego.

W badaniach nad odzywianiem zastosowano jako podstawowg pol-
syntetyczng poiywke glukozowo-asparaginowg. W do$wiadezeniach zmie-
rzajacych do znalezienia optymalnych irédel! wegla, obok glukozy do
pozywki dodano: mannoze, fruktoze, galaktoze, sorboze, arabinoze, ksy-
loze, maltoze, celobioze, laktoze, sacharoze, celuloze, skrobie, alkaliligni-
ng, rafinoze, glikogen, dekstryne, brzeczke piwna i maczke drzewng.
Substancje te uzyto w 3 stezeniach: 5, 10, 20 g/l pozywki.

Natomiast w poszukiwaniu optymalnych Zrédet azotu, zamiast aspa-
raginy do pozywki wprowadzono: tiamine, siarczan amonu, chlorek amo-
nu, azotan potasowy, azotan sodowy, azotan wapniowy, azotan amonu,
ekstrakt miesny, pepton, ekstrakt drozdzowy i make kukurydziang w ste-
ieniach: 1, 2 i 4 g/l. Po wysterylizowaniu w autoklawie pozywki inoku-
lowano krazkami grzybni L. edodes o $rednicy 6 mm, wyhodowanej na
pozywce agarowo-brzeczkowej. Kontrole stanowila poiywka nie zawie-
rajgca w swym skladzie odpowiednio Zrodla wegla, wzglednie Zrédla
azotu, oraz agar jalowy. Wzrost grzybni odbywal'sie w temp. 25°C,
wilgotnosci wzglednej powietrza 80—90%, bez dostepu Swiatla. Za
miernik wzrostu przyjeto srednice kolonii grzybni po uptywie 10 dni od
chwili inokulacji, gdy pokrywala juz niemal cala pozywke.

Wplyw witamin na wzrost grzybni L. edodes badano na plynnej po-
zywce glukozowo-asparaginowej. W celu wyeliminowania przypadkowej
obecnosci innych witamin pozywke przegotowano z weglem aktywowa-
nym (Lilly, Barnett 1958). Po przesaczeniu do pozywek dodawa-
no: tiamine, biotyne, inozytol, kwas nikotynowy, kwas pantotenowy, pi-
rydoksyne, kwas p-amincbenzoesowy oraz ryboflawine w stezeniach: 1,
10, 100 i 1000 pg/l. Zastosowano réwniez kompleksy witamin zawiera-
jqce od 2 do 8 typéw. Pozywki inokulowano krgzkami grzybni L. edodes
wyhodowanej na statej pozywce agarowo-brzeczkowej. Jako kontrole za-
stosowano pozywke bez witamin oraz wode destylowang. Wzrost grzyb-
ni odbywat sie w temp. 25°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza
80-90%0, bez dostepu $wiatla. Grzybnie zdejmowano z pozywki po uply-
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wie jednego miesigca, suszono w temp. 80°C do stalego ciezaru i wa-
zono.

Badanie wplywu odczynu podloza na - wzrost grzybni L. edodes
przeprowadzono na pozywce agarowo-brzeczkowej. Poprzez zbuforowanie
IM NaOH wzglednie 0,1n HCI, uzyskano szereg poiywek o odczynach
stopniowo wzrastajgcych od pH 1,5 do pH 8,0. Z kazdego wariantu prze-
znaczono jedno powtdrzenie do oznaczenia wartosci pH po autoklawowa-
niu. Wysterylizowane pozywki o znanym pH poczgtkowym zainokulo-
wano krazkami grzybni. Wzrost grzybni odbywal sie w warunkach jak
w poprzednich opisach. Miernikiem wplywu odezynu pozywki na wzrost
grzybni byla $rednica kolonii grzybni po uplywie 1 tygodnia. Po zakon-
czeniu doswiadczenia dokonano powtérnego pomiaru pH pozywek.

Badanie wplywu temperatury na wzrost grzybni L. edodes przepro-
wadzono na stalej pozywce agarowo-brzeczkowej w piytkach Petri’ego.
Poiywke zainokulowano krazkami grzybni L. edodes i umieszczono
w temp. 25°C, wilgotnosci wzglednej powietrza 80-90%s, bez dostepu
$wiatla. Po dwoch dobach, kiedy grzybnia z inokulatéw zaczela przera-
sta¢ na poizywke, plytki przeniesiono do pomieszczen o temperaturach:
0, 5, 10, 15, 20, 22, 25, 27, 30 i 35°C, przy czym pozostale warunki nie
zostaly zmienione. Po tygodniu pomierzono przyrost grzybni w dwoch
kierunkach. :

Badanie wplywu o$wietlenia na wzrost grzybni L. edodes przepro-
wadzono takie na stalej pozywce agarowo-brzeczkowej. Zainokulowane
pozywki umieszezono w temperaturze 25°C, wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 80-90%, bez dostepu $wiatla. Po dwdch dobach plytki przenie-
siono w nastepujgce warunki: ciggle oSwietlenie Swiatlem sztucznym
o natezeniu 1,0-1,2 klx, przerywane oéwietlenie $wiatlem sztucznym o na-
tezeniu 1,0-1,2 klx, przerywane oswietlenie Swiatlem slonecznym o na-
tezeniu 1,2-1,5 klx, bez dostepu $wiatla — przy zachowaniu pozestalych
czynnikéw w. stanie nie zmienionym. W wariantach z o$wietleniem prze-
rywanym wykorzystano cykl dnia i nocy. Naswietlanie trwalo 10 godz,
ciemnos¢ — 14 godz. Za miernik oceny wplywu Swiatla na wzrost
grzybni przyjeto srednice kolonii jednotygodniowej grzybni. -We wszy-
stkich typach doéwiadczen zastosowano liczbe 5 powtorzen.

-

WYNIKI BADAN

Na pozywkach zawierajacych badane weglowodany i inne substancje
organiczne stanowigce zrodla wegla uzyskiwano z reguly intensywniej-
szy.  wzrost, grzybni (ryc.1). Stosujagc 3 stezenia substancji bedacych
#rodiami wegla, w.poiywce, w wiekszosci przypadkow, najlepsze wyniki
uzyskiwano przy ilosci 20 g/l. Najlepiej przyswajalnymi weglowodana-
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Ryc. 1. Wzrost grzybni L. edodes na poiywkach zawierajgeyveh organiczne #rodla
o= nE wegla

A — kontrola; B — bez dodatkowych #rédel wegla; @ — glukoza; b — mannoza; ¢ — frukio-

za; d — galaktoza; e — sorboza; f — arabinoza; g — ksyloza; h — maltoza; | — celobloza;

] ='celobloza; kK — =acharoza; { — celuloza; m — skrobla; n — rafinoza; o — glikogen; p —
deksiryna; v — brzeczka piwna; s - mgczka drzewna; t — agar jalowy

Growth of L. edodes mycelium on media containing organic carbon sources

A — conirol; B — without additional carbon sources; @ — glucose, b — mannose, ¢ — fruc-

tose, d — galactose, ¢ — sorbosse, f — grabinose, ¢ — xylose, h — maltose, | — céloblose,

j — celoblose, k — saccharose, I — cellulose, m — starch, n — raffinose, o — glycogen, p —
dextrin, r — beer wort, § — ground wood, t — sterile agar .

mi okazaly sie: glukoza, mannoza, maltoza i skrobia. Swiadezy to, Ze
L. edodes posiada zdolnoé¢ korzystania' zaréwno z mone- jak i polisa-
charydéw. Zastosowany zwigzek zblizony do ligniny pod wzgledem che~
micznym — indulin C, okazal sie nieprzyswajalny dla L. edodes, co
jednak nie wyklucza faktu korzystania z lighiny przez ten grzyb w pro-
cesach metabolicznych, czego dowodem jest bia!y typ rozkiadu drewna,
jaki powoduje w natur;e." Jednakze najszybszy wzrost grzybni uzyskano
na pozywce Z brzeczkg piwna, co malezy tlumaezyé duzg zawartodcig
cukréw, witamin i innyeh substaneji wzrostowych. Dobre wyniki uzy-
skano takie na mgczce drzewnej i dekstrynie. L. edodes moze wiec
korzystaé z wielu Zrodel wegla. Dzieki szerokim wlasciwosciom troficz-
nym w stosunku do zwigzkéw wegla, grzyb ten moze by¢ hodowany na
roznorodnych typach podlozy. = ' ' : ¥

" ‘Badane ‘substancje zawierajqcé roine zrédla azotu wykazywaly rézny
stopien przyswajalnoéci przez L. ‘edodes (ryc. 2). Najintensywniejszy
wzrost grzybni odbywal sie na organicznych zrédlach azotu: na ekstrak-
cie miesnym, ekstrakcie drozdzowym, peptonie i mgce kukurydzianej.
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Ryc. 2. Wzrost grzybni L. edodeslna poiywkach zawierajacych réine #rédla azotu

A — kontrola; B — bez dodnlkawyeh' irodet wagla; a — ekstrakt miesny; b — pepton; ¢ —
ekstrakt droddiowy; d — maka kukurydziania; e — asparagina; § — tlamina; g — (NHSO,:
h — NHCl: 1 — KNOyg; § — NaNOy; k — CaNOy; | — NH,NO,; m — agar jatowy

Growth of L. edodes mycelium on  media containing wvarious nitrogen sources

A — control; B — without additional carbon sbufcqs; a — meat extract, b — peptone, ¢ —
veast extract, d — cornflour, ¢ — asparagine, f — thlamine, g — (NHS0y h — NHCL,
I — KNOy; § — NaNOy, k — CaNOy, | — NH,NOy, m — sterile agar

O wiele wolniejszy wzrost grzybni uzyskano na poiywkach zawierajg-
eych nieorganiczne zwigzki azotu. W wielu przypadkach grzybnia roz-
wijala sig lepiej na pozywkach pozbawionych zrdédet azotu. Nalezy przy-
puszczaé, ze w razie ‘braku pewnych form azotu pobieranych z podloza,
L. edodes posiada zdolnosé bezposredniego wigzania go z atmosfery. Byé
moze wyplywa to z niskiej zawartosci tego pierwiastka w drewnie
(Merrill, Cowling 1966: 0,3%; Prosinski 1969: 1,3%), ktére
stanowi gléwng baze pokarmowg tego grzyba.

W badaniach nad wplywem witamin na wzrost grzybni L. edodes
wykazano, ze obecnost tych substancji w pozywce nie oddzialuje wy-
raznie na intensywnos¢ wzrostu grzybni (ryc. 3A). Jedynie tiamina
i kwas pantotenowy uzyte w stezeniu 1 pg/l spowodowaly wiekszy
wzrost grzybni. W pozostalych wariantach doswiadczenia wzrost grzyb-
ni 'odbywal sie wolniej niz na podlozach bez witamin. Badania oddzia-
lywania zespolu witamin na wzrost grzybni daly nieco lepsze wyniki
(ryc. 3B). Uzyskano przyrost grzybni o kilka precent wyzszy w. porow-
naniu. z kontrolg. Dotyczy to zwlaszeza pozywek zawierajgeych w swym
skladzie miedzy innymi inozytol, kwas pantotenowy, pirydoksyne, kwas
p-aminobenzoesowy i ryboflawing. Biorac' pod uwage fakt, ze grzybnia
L. edodes z' powodzeniem rozwija si¢ na pozywce pozbawionej wilamin,
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Rye. 3. Wplyw badanych witamin na wzrost grzybni L. edodes

A — kontrola, B — potywka bez witamin; @ — tiamina; b — blotyna, ¢ — Inozytol, d —
kwas nikotynowy, ¢ — kwas pantotenowy, | — pirydoksyna, ¢ — kwas p-aminobenzoesowy,
h = ryboflawina, { — tiamina+blotyna, j — +inozytol, kK —+kwas nikotynowy, | — +kwas
pantotenowy, m — +pirydoksyna, n — +kwas p-aminobenzoesowy, o =— -ryboflawina

Effect of the investigated vitamins on growth of L. edodes mycelium

A — control; B — medium without vitamins a — thiamine, b — blotin, ¢ — inositol, d —

nicotic acld, € — panthotenie acid, f — piridoxine, g — p-aminobenzolc acid, h — riboflavin,

i — thiamine-+biotin, j — +inositol, k —-+nicotinlc acid, ! — +panthotenlc acid, m —
+piridoxine, n — +p-aminobenzoic acid, o — +riboflavin

nalezy przypuszezaé, Zze jest on gatunkiem autotroficznym w stosunku
do witamin. Posiada wiec zdolnoéé do syntetyzﬁwania ich z podtoza, na
ktoérym sie rozwija.

Badania wplywu odezynu podloza na wzrost grzybni L. edodes wy-
kazaly, ze zakres pH dla wzrostu grzybni wynosi 1,6-7,2 (ryc. 4). Mie-
dzy tymi granicznymi wartosciami pH wystepujg dwa optima: jedno za-
warte w przedziale 2,5-5,5, drugie za$ 6,5-7,0. Maksymalny wzrost
grzybni odbywal sie przy pH" 3,5. Pomiary odezynu poiywek po zakon-
czeniu do$wiadczenia wykazaly powstanie powaznych zmian 'w ich kwa-
sowosci. Swiadezy to, iz L. edodes posiada duze zdolnoéei'do buforowa-
nia podloza, na ktérym sie rozwija, w kierunku pH optymalnego.
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Ryc. 4. Wplyw odezynu poiywki na wzrost grzybni L. edodes i zmiany pH zacho
dzgee pod wplywem rozwijajgcej sie grzybni

a — wplyw grzybnl na pH poiywki; b — wplyw pH potywki na wzrost grzybni
Effect of pH of medium on growth u_I L. edodes mycelium and changes in pH
due to mycelium development

a — effect of mycelium on pH of medium, b — effect of pH of medium on growth
of mycelium

Wplyw temperatury na wzrost L. edodes przedstawiono na rye. 5.
Wzrost grzybni odbywal sie juz przy temperaturze otoczenia od 0 do
5°G. Jego intensywno$¢ rosla wraz ze wzrostem temperatury, a przy
25°C osiggnela warto$¢ maksymalng. Optymalne warunki dla rozwoju
grzybni wystepuja w przedziale temperatury od 20 do 30°C. Wartosci
graniczne dla L. edodes stanowi temperatura 0 i 35°C. -

Stwierdzono, ze Swiatlo ma niewielki wplyw na rozwéj grzybm
L. edodes. Intensywnost jej wzrostu w calkowitej ciemnosei oraz przy
odwietleniu naturalnym (cykl dnia i nocy) jest jednakowa (tab. 1). Nie-
co wolniejszy wzrost grzybni (o 2-3%) nastgpil'przy oéwietleniu Swiatlem

=
l.na
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Prayrost grzybni
Grawth of mycelium
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Ryc. 5. Wplyw temperatury na wzrost grzybni L. edodes

Effect of temperature on growth of mycelium of L. edodes
4 — Acta Mycologiea
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l1— Table

1

Wplyw $wiatla na wzrost grzybni L. edodes
Effect of licht on growth of L. edodes mycelium

Natezenle Srednica kolonii |
. Wariant o§wietlenia §wiatia Dgim’b:“
Variant of light Light intensity | oo cotony
. klx i
Sztuczne ciagle 1,0-1,2 54
Continuous artificial
Sztuezne przerywane 1,0-1,2 5,5
Artificial interrupted |
Naturalne przerywane 1,2-1,5 5.8 |
Natural interrupted
Ciemnoéé (1] LY
Darkness

sztucznym, zardwno cigglym jak i przerywanym. Wynika z tego, ze
mimo zastosowania duzych réznic w natezeniu i czasie trwania oswietle-
nia, jego wplyw na wzrost grzybni byt minimalny, co stwarza mozliwosc
prowadzenia hodowli w réznych warunkach i pomieszezeniach.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, ze najkorzystniejsze zrodla wegla
dla wzrostu grzybni L. edodes stanowily: glukoza, mannoza, maltoza
i skrobia. Jest to potwierdzeniem wynikéw uzyskanych wezesniej przez
Furuta i Okimoto (1970). L. edodes moze wiec pobiera¢ wegiel
zardwno w postaci prostych weglowodanéw, jak i zwigzkéw zloZonych.

W badaniach nad znalezieniem optymalnych Zrédel azotu dla L. edo-
des stwierdzono, ze jedynie zwigzki azotu zawarte w substancjach orga-
nicznych (w ekstrakcie miesnym, ekstrakcie drozdzowym, peptonie i ma-
ce kukurydzianej) spowodowaly zwiekszenie przyrostu grzybni. Nato-
miast obecno$¢ w pozywce zwigzkéw zawierajacych amonowe badz azo-
tanowe formy azotu nie stymuluje wzrostu grzybni, a czesto proces
ten hamuje. Tokimoto i Kawai (1975) podajg, ze niektére zwig-
zki azotowe zawarte w pozywkach moga by¢ przyswajane przez L. edo-
des, jednoczednie uwazajg oni, ze wzrost grzybni moze odbywaé sig
takze na podlozach calkowicie pozbawionych zwigzkéw azotu. O inhi-
bicyjnym oddzialywaniu zwiazkéw azotu na L. edodes donosi Ando
(1972). Dane te pozwalajg twierdzi¢, Zze L. edodes do swojego rozwoju
niekoniecznie wymaga obecno$ci Zrédia azotu w podiozu.
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L. edodes w malym stopniu reaguje na obecnos¢ witamin w pozywce.
Z poddanych testom 8 witamin jedynie tiamina i kwas pantotenowy
spowodowaly nieznaczne zwiekszenie przyrostu grzybni. Pewne pozy-
tywne efekty uzyskano réwniez przy kompleksowym dzialaniu witamin.
W pozostalych przypadkach nie stwierdzono ich stymulujgeego oddzia-
tywania na grzybnie. Jest to w znacznej mierze potwierdzeniem wyni-
kéw uzyskanych przez Tokimoto i Kawai (1975). Badajagc wplyw
witamin na przebieg roznych etapéw procesu owocowania L. edodes,
nie uzyskali oni wyrainych zaleinosci, stad przypuszezajg, Ze tiamina
moze byé potrzebna tylko we wstepne fazie wzrostu grzybni. Natomiast
Hiroe i Tkuta (1960) oraz Ishikawa (1867) uwazajg, ze grzyb
ten jest gatunkiem wrazliwym jedynie na niedobér tiaminy. Mozna wiec
twierdzi¢, ze L. edodes jest uniezalezniony od obecnoéci witamin w pod-
lozu, na ktérym sig rozwija, w czym jest podobny do wielu innych
grzybow rozkladajacych drewno (Ainsworth, Sussman 1865).

L. edodes rozwija sie w szerokim przedziale odeczynu podloza, od
pH 1,6 do pH 7,2. Jednakze najbardziej intensywny wzrost grzybni od-
bywal sie przy pH 3,5. Ishikawa (1967) podaje, ze pH 3,5 jest dla
L, edodes wartoscig optymalng zaréwno w fazie wzrostu grzybni jak
i owocowania, co potwierdza ogélng prawidlowosé, gdyz optymalne plH
dla wiekszosei grzyboéw rozkladajgeych drewno wynosi okolo 3 (Mea-
cham 1918). 3 '

Grzybnia L. edodes rozwija si¢ 'w przedziale temperatury cd 0 do
35°C, Optymalne warunki dla wzrostu wystgpuja w zakresie tempera-
tury od 20 do 30°C. Maksymalny przyrost grzybni nastepuje w temp.
25°C. Jest to na ogél zgodne z wynikami uzyskanymi przez innych auto-
row (Singer -1961; Ferri 1974; Tokimoto, Kawai 1975
Steineck 1876).

Brak dotychczas jednomyélnoéei na temat wplywu &wiatla na wzrost
L. edodes. Howker (1950) uwaza, ze L, edodes jest gatunkiem wrazli-
wym. na dzialanie swiatla we wczesnej fazie wzrostu. Jednakze wyniki
badan wlasnych jak i wyniki innych badaczy wykazaly, ze §wiailo nie
odgrywa istotnej roli we wzroécie grzybni i tworzeniu sig¢ owocnikéw.
(Singer 1961; ZadraZil iin. 1973). |

Uzyskane w efekcie badan wyniki pozwalaja na wyciggniecie pew-
nych wnioskéw praktycznych. Stwierdzono,-ze L. edodes jest grzybem
o dosé szerokich mozliwosciach troficznych, w zwigzku z czym moze on
korzystaé z réznorodnych Zrédel wegla, posiada zdolnoéé rozkladania
podlozy pozbawionych zwigzkéw azotu i witamin. Te stosunkowo nie-
wielkie wymagania L. edodes stwarzaja mozliwosci do wykorzystania go
do utylizacji malo wartosciowych odpaddow drewna i kory. Niewatpliwa
zalety tego grzyba jest takze cduza tolerancja w stosunku do czynnikow
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fizycznych Srodowiska. Powoduje to, ze nie wymaga on do prowadzenia
hodowli specjalnych pomieszczen o regulowanej temperaturze, o§wietle-
niu itp. Daje to mozliwos¢ taniej i ekonomicznie oplacalnej produkeji
w naszych warunkach,

STRESZCZENIE

W zwigzku z projektowanym podjeciem hedowHl owocnikéw L. edodes w wa-
runkach polskich przeprowadzono badania nad jego biologia. Wykazaly one, ze
optymalnymi #Zrédiami wegla dla tego gatunku s3: glukoza, mannoza, maltoza
i skrobia. Stwierdzono, e nallepiej przyswajalnymi przez L. edodes Zrddlami azotu
sy zwiqzki organiczne zawarte w: ekstrakcie miesnym, ekstrakcie drosdiowym,
peptonie i mace kukurydzianej, natomiast azotanowe I amonowe formy azotu uiy-
te w poiywkach nie stymulujg wzrostu grzybmi, a czgsto proces ten inhibuja.
Obecnoéé¢ witamin w podlozu nie oddzialywuje wyrafnie na wzrost grzybni. Z ba-
danych 8 witamin, jedynie tiamina i kwas pantotenowy spowodowaly nieznaczne
rwiekszenie przyrostu grzybni. W wyniku zastosowania kompleksu witamin, uzy-
skano wzrost grzybni o kilka procent wyiszy w poréwnaniu z kontrolg. Zakres
pH dla wzrostu grzybni wynosil 1,6-7,2, Miedzy tymi wartoclami granicznymi
wystepujg dwa optima: jedno w przedziale 2,5-5,5, drugie 6,5-7,0. Najintensywniej-
szy wzrost grzybni odbywatl sle przy pH 3,5. L. edodes wykazywal dute zdolnodel
buforowe. Wzrost grzybni odbywatl sle w przedziale temperatury od 0 do 35°C.
Warunki optymalne wystepowaly w zakresie temperatury od 20 do 30°C. Maksy-
malny przyrost grzybni uzyskano w temp. 25°C. Nie stwierdzono istotniejszego
wplywu intensywnodci i czasu dzialania 4wiatla na wzrost grzybni. Niewlelkie
wymagania L. edodes zarébwng w stosunku do zasobnofci podloza, jak i czynni-
kéw fizycznych frodowiska, stwarzajg mozliwoi¢é w wykorzystaniu go na szerokg
skale do utylizacji odpadéw drewna i kory. :
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