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The morphology and physiology of a strain of Trichosporon beigelii
was studied. Several kinds of spores and conidial stalks were observed.
The observations indicate morphological characteristies should be used as
positive and negative criteria in identification of species of Trichosporon
and in distinguishing it from related genera.

WSTEP

Trichosporon beigelii (= T. cutaneum) De Beurm., Gougerot et
WVaucher (Ota) zaliczany jest do grupy grzybéw drozdzoidalnych (Cry-
ptococcales, Cryptococcaceae, Trichosporoideae). Ze wzgledu na duza
zmienno$¢ morfologiczna szezepow i ich pleomorfizm, malo specyficzne
cechy fizjologiczne i ekologiezne oraz trudnosci w odréznianiu niektd-
rych kultur od przedstawicieli rodzaju Geotrichum, wykonano ostatnio
badania taksonomiczne majace na celu wyjasnienie pozycji systema-
tycznej tego gatunku. Badania te nadal wymagaja uzupeinienia, ponie-
waz nie ustalono peilnych podstaw rozgraniczenia niektérych szczepow
Trichosporon i Geotrichum wykazujgcych podobne cechy fizjologiczne
lub morfologiczne (Carmo-Sousa 1970; Gueho 1979),

Trichosporon beigelii zostal po raz pierwszy wyosobniony z grzybicy
wilosa 1 opisany przez Kilichenmeistera i Rabenhorsta
w 1867 r. jako glon z rodzaju Pleurococcus. W 1869 r. Beigel stwier-
dzil przynaleznosé tego mikroorganizmu do gromady grzybow, a Be h-
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rend potwierdzil to i nadal grzybowi nazwe Trichosporon ovoides
(Behrend 1890). Trichosporon beigelii jest pospolitym gatunkiem
o zasiegu kosmopolitycznym. Byl wielokrotnie wyosobniony z grzybicy
wlosow ludzkich, ze zwierzat oraz z wielu Srodowisk naturalnych,
w tym z wod slodkich i slonych, ziemi, sciekow oraz z Zywego 1 mar-
twego materialu roslinnego.

MATERIAL 1 METODY

Badany szczep Trichosporon beigelii nr 536 R zostal wyosobniony
w 1065 r. z gleby gliniasto-piaszezystej w Regulach k. Warszawy. Po
wyosobnieniu zbadano go standardows metods (Lodder i Kreger-
-van Rij 1952) i okreslono jako T. cutaneum (= T. beigelii). Na-
stepnie grzyb byt przechowywany na skosach ziemniaczanych z do-
datkiem giukozy zalanych olejem parafinowym, w temperaturze nie
ogrzewanego pomieszezenia laboratoryjnego. Po uplywie 11 lat prze-
chowywania lultura zostala przeszczepiona na $wieia pozywke o tym
samym skiadzie. Po rozmnozeniu grzyba przeprowadzono poszeérzone
badania taksonomiczne, postugujac sie nowa metoda (Carmo-Sousa
1970 1 van der Walta 1970). Jednoczeénie zwrocono szezegolng uwage
na cechy morfologiczne szczepu, w ktdrych nie stwierdzono zadnych
zmian w poréwnaniu z okresem poprzedzajacym przechowywanie. Fo-
tografie przedstawione w pracy wykonanc w latach 1977-1978.

WYNIKI 1 DYSKUSJA

Cechy fizjologiczne szczepu T. beigelii nr 536 R (tab. 1), sg zgodne
z cechami opisywanymi dotychezas u tego gatunku. Przy badaniu zdol-
noéei pobierania azotanowej formy azolu napotkano trudnaosci, ponie-
waz szezep rozwijal sie dobrze w pozywce z azotanem potasu, jak i na
pozywee bez zrodla azotu. Stosujac standardowa metode (van der Waltl
1970), powtarzajac wielokrotnie testy i opierajac sie na kryterium prze-
zroczystosei kultur, zgodnie z wymogami metody, nie stwierdzono réz-
nic pomiedzy obydwoma kombinacjami. Kultury hodowane na pozywce
2 dodatkiem siarczanu amonu rozwijaly sie natomiast szybeiej. Na pod-
stawie braku réznic we wzroscie kultur na pozywce z dodatkiem KNO,
i na pozywce kontrolnej przyjeto, ze grzyb nie zuzywal azotanowej
formy azotu. Zostalo to potwierdzone testem auksanograficznym. Jedno-
czesnie zakladano hodowle innych grzybéow na poiywce bez zrodla
azotu, co dalo wyniki negatywne. Natomiast szezep T. beigelii nr 536 R
byt przeszczepiany i hodowany na pozywkach bezazotowych w  ciggu
3 miesiecy i rozwijat sie normalnie. Uzyskane wyniki upowazniajg do


















Tablica I — Plate 1

Trichosporon beigelii (Kiich, et Habenh) Vwllemin
Szezep nr 53 R: 1 — fragment 3-dniowej kultury na agarze lemnlaczanym 2 #lukoza
reprezentujqey powstawanie artrospor, wykazujgeyeh zdelnofé paczkowania; 2-4, 1 — fra-
gmenty kultur na agarze ziemniaczanym z glukoza po 5 | 7 dniach; 5 — fragment kultury
na agarze kukurydzlanym pe 3 dniach; 4 — element morfologiezny przypominajgey kiethu-
igea balistospore w T-dniowej kulturze na agarze zlemniaczanym z Elukozg
Strain No. 518 H: 1 — fragment of 3-day-old culture on PDA representing the formation
of arthrospores exhibiting the abllity of budding; 2-4, 7 — fragments of cultures on PDA
after 5 and 7 days; 5 — fragment of a culture on cornmeal agar after 3 days; 8 — a morphos-
logical element resembling germinating balistospore In 7-day-eld culture on PDA

Tahlica II — Plate II

Trichosporon beigelit (Kich. et Rabenh) Vuill

Szcrep nr 53 R: B 9 — fragment d-dniowyeh keolonil na agarze kukurydzianym; 10 — fra-
gment d-dniowe] Kolonil na agarze zlemnlscznym z pglukozq
Strain No, 536 R: 8 @ — fragments of 3-day-old colenies on cornmeal agar; 10 — fragment

of j-day-old on PDA

Tablica III — Plate [II

Trichosporon beigeln (Kich. et Rabenh) Vull
Szezep nr 53 R: 11, 18 — fragment kultur na agarze kukurydzianym po 3 dnlach; 12 — po
s dniach; 7 — fragment kuliury na agarze ziemniaczanym z glukozq pe 5 dniach; 13 — po-
wsitnwanic blastospor na szezycle komorki kolankowalej; 14 — przy preegrodach kemarkowyeh;
I5 — na artrosporze
Strain No. 5% R: 11, 18 — fragments of cultures on cornmeal agar after 3 days) 12 — after
5 days; 1T — fragment of a culture on FPDA after & days: 13 - formation of blastosporcs
on a tip of a knee-shaped cell; 14: at a hyphal septum: 15 — on an arthospere

Tablica IV — Plate IV

Trichosporon beigelun (Kiuch. et Rabenh.) Vuill

Szezep nr 538 R: 18-20, 22 — trzonki konidialne z zarodnikami powstajgee w 3-dniowych
kulturach na agarze kKukurydzianym; 21 — powstawanle blastospor prey przegrodach ko-
morkowyeh w 3-dniowej kullurze na  agarze kukurydzianym; 23 — fragment J-dniowe]
kultury w plynnej potywee z dodatkiem peptonu | ekstraktu droddiowego
Sirain No. 536 R: 18-20, 22 — conidial stalks with conidia formed in 3-day-old cultures
nn cornmeal a8 21 — formation of lastospores at hyphal septa; 23 — fragment of
J-day-old culture in yeast-cxiract peptone water

Tablica V—Flate V

Trichosporon beigelti (Kiich. et Rabenh.) Vuill,
Szerep nr S H: 24 — trzonkl konldialne przypominasjjee faillidy 2 zarodnikaml w d-dniowe]
kulturze na agarze ziemniaczanym 2z glukozg; 25 — fragment J-dnlowe] kuliury na agarze
kukurydzianym; 26 — trzonki konidialne typu Penicllium w plynne] poiywee 7 dodatkiem
peptonu i ckstraktu droidzowege pe 1 dnlaeh
Strain No. 536 R: 24 — phialide-ressembling conidial stalks with conidial in S-day-old
cultur on PDA; 25 — fragment of 3-day-old culture on cornmeal agar; 26 — Penleillium-like
conidial stalks in yeast-extract peptone water after i@ days
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Tabela 1 — Table 1

Charakterystyka fizjologiczna szezepu Trichosporon beigelii z gleby

291

physiclogical characteristics of a strain of Trichosporon beigelii from the soil

Wiasciwodcel fizjologiczne — Physiological characteristics

Fermentacja — Fermentation Asymilacja — Assimilation

Glukoza Glicerol 3

Glucose Glycerol

Galaktoza + Erytryt

Galactose Erythritol i

L=Sorhoza Ribital

L-Sorbose o Ribitol +

Sacharoza il Duleyt

Saccharose Galactitol -

Maltoza Mannit

Maltose + Mannitol +

Celobioza o Glucitol

Cellobiose i Glucital o+

Trehaloza s w-Metyl- D-glukozyd

Trehalose a-Methyl- p-glucoside +

Laktoza Salicyna

Lactose + Salicin ¥

Melibioza o pL-Kwas mlekowy

Melibiose pL-Lactic acid -

Raﬁr_wza 4 Kwas burysztynowy +

Raffinose Suceinic acid

Melezytoza a% Kwas cytrynowy

Melezitose Citric acid -

Inuli I
f“'“ + Inozjvt _

Inulin = Tnositol !

Skrobia rozpuszezalna s Wazrost na poizywee bez witamin

Soluble starch Growth in vitamin-free medium -

p-Ksyloza & Azotan postasu

p-Xylose Potassium nitrate ==

L-Arabinoza + Azotyn potasu —

L-Arabinose Potassium nitrite *

p-Arabinoza + Wytwarzanie zwigzkow

p-Arabinose skrobiopodobnych

p-Riboza Formation fo starch-like =+ [

p-Ribose = compounds |

L-Ramnoza Hydroliza mocznika ofi

L-Ithamnose g4 Hydrolysis of urea

Etanol Maksymalna temperatura wzrostu 39°C:

Ethanol & Maximum temperature of growth
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stwierdzenia, ze badany szczep pobieral azot czastkowy z powietrza.
Asymilacja wolnego azotu atmosferycznego przez glebowe grzyby droz-
dzoidalne jest zjawiskiem znanym, lecz malo zbadanym (D om-
merqes, Mangenot 1970; Metcalfe Chayen 1954; Macie-
jowska 1964). Bylo ono juz opisane przez Maciejowska (1964)
na przykladzie szezepu nr 27 T. cutaneum wyosobnionego z gleby torfo-
wej, a obecnie zostalo potwierdzone na przykladzie szczepu nr 536 R
bedacego przedmiotem niniejszej pracy.

Kultury grzyba na pozywkach agarowych byly lekko pofaldowane,
rwiaszeza w Srodkowej czedei. Barwa kultur byla kremowobialawa
» szarawym odcieniem. Pomimo pastowatego charakteru kultur na ich
powierzchni byl wideczny maczysty nalot. Na brzegach kultur bylo wi-
dac strzepki przybni rozwijajace sic zarowno na powierzchni pozywki,
jak i pod jej powierzchnia. W kulturach na pozywhkach plynnych ob-
sorwowano bardzo dobry rozwdj grzybni powietrznej. Na dnie kultur
w pozywkach plynnych powstawal obfity osad.

Morfologie grzyba przedstawiono na ryc. 1 — 26. Z rycin wynika,
7o szezep wyr6znial sig duzym zréznicowaniem wielkosel 1 ksztaltu za-
rodnikow. Poréwnujac wymiary organow wegetalywnych szczepu 2 da-
nymi z literatury zaliczono go do grupy wielkozarodnikowych" szeze-
péw Trichosporon beigelii. Szezepy takie byly kilkakrotnie opisywane
przez niektérych autorow (Carmo-Sousa 1970),

Prowadzac badania mikroskopowe wykryto wszystkie opisane do-
tychezas cechy morfologiczne gatunku T. beigelii oraz kilka cech nie
opisanych, a wynikajacych z pleomorficznego charakteru grzyba. Do
pierwszej grupy cech mozna zaliczyé: 1 — wytwarzanie artrospor w zy-
gzakowatych lancuszkach, z mledych, oraz z starszych strzepek (rye. 1,
5, 16, 17, 25; wymiary ariospor na poiywce agarowo-kukurydziane]
wahaly sie w granicach 2,9-0,8 X 3,3-48,7 um; 2 — dobry rozwoj grzybni
typowej i nibygrzybni (ryc. 3-5, 8-14, 16, 17, 20, 23, 26). Srednia sze-
rokosé strzepek na pozywce agarowo-kukurydziane] wynosita 3,1 pm;
3 — wytwarzanie blastospor pojedynczo (ryc. 20), w krotkich lancusz-
kach (ryc. 3, 4, 22), w okolkach (ryc. 14), w mniej lub bardziej glow-
kowatych skupieniach (rye. 5, 21, 25) wystepujgeych przewainie przy
przegrodach komoérkowych, na koncach strzepek, na trzonkach lkoni-
dialnych, lub na artrosporach (ryc. 15). Blastospory mialy przewaznie
lekko wydluzony, owalny lub jajowaty ksztalt, a niekiedy byly prawie
kuliste. Srednie wymiary blastospor wynosily 2,1-6,8 x 3,0-15,1 um;
4 — wytwarzanie komérek kolankowatych o réznych wymiarach (ryc. 7,
12, 23), powstajacych jako rezultat rozpadu rozgalgziajacej sie jedno-
stronnie grzybni; 5 — obecnosé chlamydospor formujgcych si¢ najeze-
éciej na koncach strzepek; 6 — wytwarzanie na standardowej pozywce



Trichosporon beigelii 293

endospor o ksztalcie zblizonym do kulistego. Endospory powstawaty
wewnatrz strzepek grzybni. Srednie wymiary endospor wynosily 4,8 X
K51 um; (Carmo-Sousa 1970; Cole 1975; King, Jong 1976
11977, Lodder, Kreger-van Rij 1952).

Do cech dotychezas nie opisywanych w literaturze nalezg: 1 — wy-
stepowanie kilku typéw trzonkéw konidialnych (ryc. 13, 18-20, 22, 24,
26), i 2 — obecnos¢ w kulturach elementéw morfologicznych przypomi-
najacyeh kielkujace balistospory ({rye. 6). Krotkie rozglezienia grzybni
lub nibygrzybni, przypominajgce prymitywne trzonki konidialne byly
obserwowane przez niektorych badaczy u T. beigelii, co wynika z rycin
umieszezonych w literaturze. Jednak stwierdzenie wystepowania okres-
lonych typéw trzonkéw i uznanie ich za ceche diagnostyczng mialo
miejsce jedynie w przypadku niektorych innych gatunkéw, w tym
u T. fermentans Diddens et Lodder, T. copitatum Diddens et Lodder,
T. inkin (Oho) Do Carmo-Sousa et Van Uden, T. penicillatum Do Carmo-
-Sousa. Najprostszym trzonkiem wystepujacym u szezepu nr 536 R jest
trzonek bedacy czescia komorki kolankowatej (ryc. 13). Na ryc. 19 jest
widoczny trzonek boczny o jajowatym ksztaleie, na ryc. 22 kulisty
trzonek o krotkim, waskim zakonezeniu. Na rye. 20 przedstawiono po-
fredni typ trzonka o buteleczkowalo rozdetej podstawie i o waskim
krotkim zakonezeniu. Na szezytach trzonkow (ryc. 19, 20 i 22) powsta-
walo zwykle obok siebie kilka, a najezesciej ecztery blastospory; jak
wida¢ powstawaly one w drodze pgczkowania typu ,broad base”, po-
zostawiajac oddzielne blizny. W innych przypadkach wystepowalo réw-
niez paczkowanie typu ,narrow base” i wiedy liczba blastospor mogla
byé¢ znacznie wigksza. Innym jeszeze typem trzonkow byly trzonki
o wydluzonym ksztaleie, przypominajgce strzepke grzybni (rye. 24).
Trzonki te réznily sie od siebie stopniem rozwoju. Na ryc. 18 przed-
stawiono prymitywny trzonek, bedacy w istocie fragmentem nibygrzy-
bni, na szezycie ktorego powstawaly jajowate blastospory, wykazujace
natychmiastowa zdolno$é paczkowania. W wyniku paczkowania powsta-
waty u szezytu tych trzonkow glowkowate skupienia zarodnikéw. Trzon-
ki przedstawione na ryc. 24 sa podobne do fialid. Powstajgce na nich
zarodniki nie byly jednak fialosporami, lecz powstawaly w drodze
paczkowania. Na rye. 26 przedstawiono trzonki typu ,Penicillium”
znane dotychezas jedynie u gatunku T. penicillatum. Zarodniki o ksztal-
cie zblizonym do kulistego, powstajace na tych trzonkach byly rezulta-
tem pgczkowania typu ,broad base”. Zarodniki powstajgce na trzonkach
roznego typu roznily sie wymiarami, ksztaltermn i niekiedy optyecznymi
cechami protoplazmy (ryc. 13, 18-20, 22, 24, 26). Jak wynika z wyzej
opisanych cech szezepu nr 536 R, T. beigelii jest przykiladem reprezen-
tujageym kilkustopniowy etap filogenezy trzonkéw konidialnych. Pleo-
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morfizm bedacy cecha charakterystyczng tego gatunku dotyczy wigce
nie tylko zarodnikow, ale rowniez trzonkow konidialnych.

Badajac rozwéj kultury grzyba na szkielkach mikroskopowych
stwierdzano czesto zjawisko dymorfizmu, polegajace na przechodzeniu
fazy strzepkowej w faze drozdioidalna. Artrospory powstajgce w wy-
niku rozpadu grzybni lub nibygrzybni paczkuja (rye. 1). W wyniku
paczkowania powstawaly nowe kolonie fazy drozdzoidalnej.

Na ryc. 6 przedstawiono boczne kielkowanie zarodnika o ksztalcie
zblizonym do gruszkowatego. Strzepka kietkowa jest zakonczona utwo-
rem podobnym do niewyksztalconego zarodnika potomnego. Polozenie
strzepki kietkowcj jest takie samo, jak polozenie sterygm na kietkuja-
cyeh ballistoporach, wystepujgeych u nicktérych podstawczakow (Tre-
mellales, Auriculariales) i u Sporobolomycetales. Sirzepka ta moze wigc
byé uwazana za odpowiednik sterygmy, a powstajgcy na niej zarodnik
za odpowiednik niewyksztalconej ballistospory. Takie same elementy
morfologiczne byly stwierdzone przez autorke u niektorych szczepow
Sporobolomyces roseus Kluyver et wan Niel, ktore utracily zdolnosé
tworzenia balistospor (Maciejowska-Pokacka 1977). Wspoleze-
sne badania taksonomiczne wskazujg na przynaleznosé T. beigelii do
podstawczakéw. Na przyklad zawartos¢ guaniny i cytozyny w kwasach
dezoksyrybonukleinowych w szczepach tego grzyba wynosi ponad
50 mol % GC (Gueho 1979), a pory przegrodowe sg doliporami (Kr e-
ger-van Rij, Veenhuis 1971). Obecnos¢ w kulturach elemen-
téw podobnych do kielkujgeych balistospor moze byé dodatkows cecha
taksonomiczng, sugerujgcg pokrewienstwo z podstawczakami.

W aktualnych kluczach do okreslania gatunkéw grzybow drozdzo-
idalnych wykorzystuje sie glownie cechy fizjologiczne kultur. Obecnosé
lub brak pewnych cech fizjologicznych wystepujacych pojedynczo lub
zespolowo warunkuje zaliczenie szezepu do gatunku. Natomiast kryteria
morfologiczne byly uwzgledniane giéwnie przy okreslaniu rodzaju, co
dotyczy réwniez rodzaju Trichosporon. Wyniki niniejszej pracy wska-
zuja na mozliwosé szerszego, niz dotychczas, wykorzystania kryteriow
morfologicznych do okreslania gatunkow. Stosowanie pozytywnych i ne-
gatywnych kryteriéw meorfologicznych mogloby réwniez ulatwi¢ odroi-
nianie podobnych do siebie szezepow Trichosporon i Geotrichum.

WNIOSKI

1. Badany szczep Trichosporon beigelii wytwarzal kilka rodzajow za-
rodnikéw i trzonkéw konidialnych. Jest to dowodem pleomorficznego
charakteru tego gatunku.
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2. Obecnosé w kulturach elementéw morfologicznych podobnych do
kielkujgeych ballistospor sugeruje pokrewienstwo z podstawcezakami.

3. Szezep rozwijal sie na pozywkach bez zrodla azotu, co wskazuje
na zdolnoi¢ pobierania wolnego azotu z powietrza.

4. Stosowanic na szersza skale pozytywnych i negatywnych kryte-
riow morfologicznych przy okredlaniu gatunkow Trichosporon moze
utatwié identyfikacje oraz odréznienie ich od podobnych szczepow Geo-
trichum,
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SUMMARY

The physiclogy and morphology of a strain of Trichosporon beigelii isolated
from the soil was studied. Morphological characteristics of the fungus are
descibed in detail, with, a special emphasis on the forms of spores and conidial
stalks. Several kinds of conidial stalks were found. Tt is suggested that morpho-
logical characteristics should be included in the taxonomic keys, as positive and
negative criteria for identification of species of Trichosporon. Physiclogical studies
indicated that the fungus can assimilate atmospheric nitrogen. Morphological
studies indicated that the fungus may be related to Basidiomycotina.



		2014-09-06T20:23:34+0200
	Polish Botanical Society




