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Ksztaltowanie sie zbiorowisk grzvbow
z gorskiego Srodowiska uprawnego Trifolium pratense L.
i Dactylis glomerata L.
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Dorenda DM.: (Institute of Plant Protection, Laboratory of Phytopatology,
Agricultural Academy, 50-205 Wroclaw, Cybulskiego 32, Poland). The forma-
tion of fungal essociations in a mountain agricultural habitet of Trifolium
pratense . and Dactylis glomerata L., Acta Mycol. 18(2):243-280, 1982(1986).

The communities of fungi in the soil, rhizosphere, planosphere and roots
of Trifolium pratense L. and Dactylis glomerata L. were examined in pure
and mixed crops. The plants were cultivated for four years under moun-
tain conditions, The formation of these communities and the changes taking
place in them depending on the plants and the years of culture were exa-
mined. No species pathogenic for clover and cocksfoot were observed in these,
minced, No species pathogenic for clover and cocksfool were observed in these
communities,

WSTEP

W programie kompleksowego zagospodarowania Regionu - Podsudecia
znajduje sig rozwiniecie hodowli zwierzat. Rozwoj hodowli jest jednak
ograniczony mozliwosciami produkeji pasz w tym rejonie. Gorskie laki,
jakkolwiek dajg cenny plon, odznaczajg sie jednak niewysoka wartoseig
paszowa.

Stad przedmiotem eksperymentu prowadzonego przez Zaklad Szcze-
golowej Uprawy Roli i Roslin AR we Wroclawiu stalo sie wprowadze-
nie do uprawy w rejonie Gor Bystrzyckich koniczyny czerwone] (G e m-
barzewski, Gospodarczyk 1979). W surowych warunkach no-
wego dla koniczyny siedliska pewniejszy od plonu koniczyny uprawia-
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nej w czyslym siewie jest z pewnoscig plon upraw mieszanych z - tra-
wami wieloletnimi.

Na zdrowoinoéé upraw, wérdéd czynnikdow okreslajgeych  warunki
érodowiska uprawnego maja rowniez wplyw mikroorganizmy glebowe.
Wediug Manki (1975) mikroorganizmy sy istoinym czynnikiem dzia-
lajacym w $rodowisku rosliny-gospodarza, ktory moze decydowaé o zdro-
wotnosci uprawy.

Dotychezasowe badania mikologiczne srodowiska uprawnego komiczy-
ny czerwonej dotyczyly przede wszystkim zagrozenia przez Sclerotinia
irifoliorum (powodujaca raka koniczyny) oraz sposobow opanowania te]
chorsby, Zapadnieniu temu w uprawach nizinnych poswigcono liczne
prace, miedzy innymi pisali o tym Zub (1962), Wierzbicka (1966),
Facicowa, Filipowicz (1978), Pohjakallio (1857) Hal-
ilathi (1954), Williams, Western (1065) oraz Dixon,
Doodson (1974), Ponadto Racicowa i Wagner (1976) uwa-
zaly raka koniczyny za giowng przyczyng marnienia koniczyn w rolni-
czym regionie Bieszezadow. Oprocz Selerotinia trifoliorum uprawom ko-
niezyny moga zagraza¢ roine gatunki z rodzaju Fusarium (Wojcie-
chowska 1971; Fulton, Hansen 1960; Siddiqui Halisky
1960 Khan, Baufieid 1%71) Jednakze dopicro badania Trusz-
Lowskiei 1 Kalinskie] (1979) mowia o ksztaltowaniu sie zhbio-
rowisk greyboyw w glebie i strefie korzeni w srodowisku uprawnvm ko-
niczyny i udzialu w nich Fusarium oxrysporum. Koniczyna ta uprawiana
byla w zmianowaniu w warunkach nizinnych, w czystym siewic i mie-
szance z kupkowka.

O mikoflorze gleb gorskich malo jest doniesien w literaturze. Sa
prace Mosca (1960) o glebach pastwisk alpejskich, o grzybach glebo-
wych upraw rolniczych w rejonie Torino (Mosca 1364), a nastepnie
praca Ralla (1965) o grzybach z gleb strefy alpejskiej w Stanach
Zjednoczonych. Z polskich badan nalezy tu wymieni¢ prace Kowal-
skiego (1980) o zbiorowiskach grzybow glebowych w drzewostanach
gorskich poludniowej Polski.

Niezbyt obfita jest rowniez literatura na temat mikoflory zwiazane]
ze strefa korzeni traw. O grzybach zwiazanych z tymi roslinami pisali
Kreutzer (1972), Latch, McKenzie (1977), Nicolson (1939),
a takie Chrusciak i in. (1977). Maciejowska-Pokacka
(1971) przeprowadzila doswiadczenia na temat nawozenia i nawadniania
kupkowki oraz wplywu tych zabiegdw na mikoflore gleby na poletkach
doswiadezalnych. Obszernym opracowaniem zbiorowisk grzybow w upra-
wie kupkéwki jest praca Truszkowskie] i Kalinskiej (1979),
prowadzona w ciggu dwoch kolejnych lal uprawy.
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Celem niniejszej pracy byla proba poznania zmian zachodzgcych
w zhiorowiskach grzybow w uprawach koniezyny czerwonej i kupkéowki
pospolite] w ciggu czterech lat trwania do$wiadezenia w Gorach By-
strzvekich.

METODY BADAN

Badania zaprojeklowano w Mostowicach kolo Bystrzyey Klodezkiej
w obrebie doswiadezenia prowadzonego przez Instytut Uprawy Roli
i Roslin Akademii Rolniczej we Wroclawiu na temat przydatnosci upra-
wy mieszanck kcniczyny czerwonej z wielolelnimi trawami w warun-
kach gorskich (okolo 900 m npm). Doswiadczenie zalozono na naturalnej
lgce gérskiej zaorujac darn i zasiewajge rosliny. Gleba na tym terenie
to glina lekka pylasta.

Do badan fitopatologicznych wykonanych w Zaktadzie Fitopatologii
IOR AR we Wroclawiu w latach 1973-1976 wybrano nastepujace kombi-
nacje doswiadezenia:

I — koniczyna czerwona (Trifolium pratense L.), odmiana Skrzeszo-
wicka, uprawiana w czystym siewie,
II — kupkowka pospolita (Dactylis glomeraia L.), odmiana Nakielska
uprawilana w czystym siewie,
III — mieszanka 75% koniczyny i 20% kupkowki (3:1),
IV — mieszanka 23% koniczyny 1 75% kupkowki (1:3).

Rosling ochronng stanowit owies. Powierzehnia poletek wynosila
27 m® Deoswiadczenie zalozono w czterech blokach, stanowiycych po-
wtorzenia.

Przy zakladaniu doswiadczenia zastosowano nastepujgce nawoizenie:
N — 50 kg/ha, P,Os — 90 kg/ha, K20 — 120 kg/ha, CaO — 25 kg/ha,
w nastgpnych latach po kazdym pokosie uzupelniano nawozenie azo-
towe w ilosci 50 kg/ha. Odezyn gleby w czasie zakladania doswiadczenia
wynosit 4,8 W nastepnych latach odezyn ulegl tylko nieznacznym wa-
haniom i zawsze byl silnie kwasny.

W celu poznania mikoflory gleby pola przeznaczonego pod uprawe
pobrano przed siewem probki ziemi z 5 punktéw pola celem wykonania
analizy mikologicznej. Do dalszych badan flory grzybow pobierano ko-
stki darni o wymiarach 15 >0 10 em w dwoch punktach kazdego poletka,
w ten sposob dla kazdej rombinacji pobierans material z 8 punktow.
Do mikologicznych badan laboratoryjnych, w warunkach wzglednej
aseptyki, wypreparowywano korzenie roélin z kostek darni, celem wy-
izolowania z nich grzybow.

Z gleby, po jej dokladnym rozdrobnieniu, wykonywano dia kazdej
kombinacji doSwiadczenia jedny préobe mieszang wedlug zmodyfikowanej
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metody Warcupa (Manka 1974), stosujgc rozcienczenie gleby w sto-
sunku 1:150. Z kazdej kombinacji wykonywano 50 powtdrzen (szalek),
na ktére nanoszono rozcienczong glebg w ilosci ok. 30 mg i zalewano
pozywksa Martina i chlorotetracykling i ckstraktem glebowym.

Analizy grzybow zasiedlajycych korzenie i ryzosferg przeprowadzo-
no metodg popluczyn (Manka 1974) W tym celu 1 g wypreparowa-
nych korzenl kazdego gatunku roslin wylrzgsano w wysterylizowane]
wodzie, w serii kolb Erlenmayera. Do 9 pluezki dodawany byl rowniez
niasek. Po wyjeciu korzeni z ostatniej pluczki wykladano 5-milimetrowe
ich odeinki na poiyvwke glukozowo-ziemniaczang, na 30 szalkach dla
kazdego gatunku rosliny. W ten sposob wyosobniano grzyby anatomi-
cznie zwigzane z korzeniami. W celu wyizolowania grzybow z ryzosfery
(1 pluczka) i planosfery (2 i 9 pluczka) pobierano po 1 kropli zawiesiny
z pluczek i starannie rozprowadzano po powierzchni zestalonej pozywki
Martina. Z kazdej pluczki wykonywano 10 powtorzei (szalek).

Wyrastajace kolonie grzybdw wyosobnionych z gleby, popluczyn
z korzeni i korzeni sukcesywnie odszezepiano na skosy z pozywkg malto-
zows. Analizy mikologiczne wykonywana w nastgpujgcych terminach:

1 — przed siewem ro§lin (maj 1973 r.),

2 — po zbiorze rosliny ochronnej (owsa), (wrzesien 1973),

3 — po przezimowaniu roslin i pierwszym pokosie, w okresie naj-

wiekszego zagrozenia chorobowego (czerwiec 1974),

4 i85 — w latach 1975 i 1976, w czerwcu, podobnie jak w roku 1974

Uzyskane kolonie grzybow doprowadzono do formy kultur czystych
i oznaczono do gatunku, pnslugujac sig w wigkszosci przypadkow opra-
cowaniami monograficznymi. Do oznaczania wyszczepiano kolonie na
specjalne podloza lub pozywke glukozowo-ziemniaczang,

W ciagu okresu trwania doswiadczenia wykonywano okresowe ob-
serwacje zdrowotnosci roslin.

Warunki atmosferyczne dla Mostowic w okresie prowadzonych ba-
dan przedstawiono na podstawie zapisow najblizszego Punktu Meteoro-
logicznego w Spalone] (840 ¢ npm). Jako srednie temperatury i sumy
z wielolecia opadow przyjeto dane dla Ladka Zdroju.

WYNIKI BADAN

W ciggu czteroletnich badan (1973-1976) przeanalizowano 17 zbio-
rowisk grzybéow z gleby (tab. 1). Z korzeni (tab. 2) opracowano 23 zbio-
rowiska, podobnie jak po 23 zbiorowiska z ptuczki 1, 2 i 9 (tab. 3, 4, 5),
czyli ryzosfery i planosfery. W pierwszym roku badan z powodu obie-
ktywnych trudnosci nie opracowano zbiorowisk z korzeni, ryzosfery
i planosfery koniczyny z mieszanki 3:1 z roku 1973.
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Tabela 1

Liczba kolonii grzybdéw wyizolowanych z gleby z upraw
Number of species of fungl isolated from the soil of

Gatunek
Species

Analiza
wstepna
Preliminary
analysis

|

1

3

L

1

e

a_|

973

M:c*zanka
Mixture %o

T 15
D 25

25 |

6

T
D75

Absidia cylindrospora Hagem
Absidia glauca Hagem
Acremonium murorum {Cmda}

W. Gams
- Acremonium strictum W. Gams
Alternarie alternata (Fr.) Keissler
 Aspergillus flavus Link
Aspergillus fumigatus Fres.
Aspergiliugs niger van Tiegh.
Aspergillus sulphureus (Fres)
Thom at Church
Aspergillus sydowi (Bain et Sart)
Thom
Aspergillus versicolor (Vuill) Tiraboschi
Aureobasidium bolleyi (Sprague) v, Arx
Aureobasidium pullulans (de Bary)
Arnaud
Beauveria bassiana (Balls.) WVuillemin
Botryotrichum piluliferum Sacc.
et March.
Botrytis cinerea Pers. ex Pers.
Chaetomium flavum Omvik
Chaetomium globosum Kunze
Chaetomium indicum Corda
Chaetomium trigonosporum (Marchal)
Chivers
Chrysosporium luteum (Constantin)
Carm,
Chrysosporium merdarium (Link) Carm.
Chrysosporium pannorum (Link) Hughes
Chrygesporium parvum (Emmons
et Ashburn) Carm,
Circinella muscae (Sorokine) Berlese
et de Toni
Cladosporium cladosporioides (Fres.)
de Vries
Cladosporium herbarum Link ex Fr.
Cladosporium sphaerospermum  Penz.
Coniothyrium fuckelii Sace.

= l e

|.....|:.|_-,.

=N

48

(= |

1

s

44

oL

a |

e et gf

- |

. |Hldi|.l'l-

&w |

R=r Il S




Zhiorowiska grzybéw Srodowiska uprawnego 249

— Table 1
Trifolium pratense (T) oraz Dactylis glomerata (D) w Mostowicach
Trifolium pratense (T) and Dactylis glomerata (D) cultures

T 1975 1976
Mieszanka l Mieszanka Mieszanka
Mixture % | Mixture % | Mixture %o
T D ] M D . T D

T7% | T T 75 T 75 T75 |D 25

D 25 D 75 D 25 D75 D25 | D75
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1

6

Cylindrocarpon destructans (£ins)) -
Scholten

Cylindrocarpon didymum (Hartig)
Wollenw.

Dendryphion nanum (C. G. Nees
ex S, F. Gray) Hughes

Doratomyces nanus (Ehrenb, ex Link)
Morton et Smith

Doratomyces purpureofuscus (Fr.)
Morton et Smith

Doratomyces stemonites (Pers. ex Fr.)
Morton et Smith

Fusarium lateritium Nees

Fusarium lateritiwm Nees var majus Wr,

Gliocladium catenulatum Gilman
et Abbott

Gliocladium roseum (Link) Thom

Gonytrichum macrocladum (Sace.) Hughes

Haplographium st. Hyaloscypha dema-
tiicola (Berk. et Br.) Nannf,

Humicola fuscoatra Traaen

Humicola grisea Traaen

Memnonieila echinata (Riv.) Galloway

Monodictys levis (Wiltshire) Hughes

Mortierella alpina Peyronel

Mortierella parvispora Linnemann

Mortierella remmaniana (Mdoller)
Linnemann

Mortierella stylospora Dixon-Stewart

Mortierella vinacea Dixon-Stewart

Mucor hiemalis Wehmer

Myrothecium roridum Tode ex Fr,

Oidiodendron flavum Szilvinyl emend.
Barron

Cospora lutea Kamyschko

Paecilomyces carneus (Duche et Heim)
Brown et G. Smith

Paecilomyces margquandi (Massee)
Hughes

Papularia arundinis (Corda) Fr.

Papularia rosea Greben et Kuznetz.

Fapulaspora sp.

Penicillum aurantio-virens Biourge

Penicillium brevi-compactum Dierckx

Penicillium cauescens Sopp.

Penicillium cyclopium Westling

Penicillium diversum Raper et Fennel

| Penicillium expansum Link
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Table 1 — cont.
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| Penicillium frequentans Westling
| Penicillium granulatum Bain,
| Penicillium janthinellum Biourge

Penicillium jenseni Zaleski
Penicillium lilacinum Thom
Pentcillium exalicum Currie et Thom
Penicillium nigricans (Bain.) Thom

| Penicillium notatum Westling

Penicillium paxilli Bainier

Penicillium purpurogenum Stoll

Penicillium rogqueforti Thom

Penicillium simplicissimum  (Oudemans)
Thom

Penicillium variabile Sopp.

Penicillium velutinum van Beyma

Penicillium wvermiculatum Dangeard

Penicillium waksmani Zaleski

| Periconia macrospinosa Lefebre

et Johnson
Pestalotia truncata Lév,
Phoma eupyrena Sacc.
FPhoma sp.
Pseudeurotium bakeri Booth
Rhizopus migricans Ehrenb.
Scopulariopsis brevicaulis Bain.
Sclerotinia sp.
Sepedonium chrysospermum (Bull) Fr.
Sordaria fimicola (Roberge) Ces.
et de Not.
Torula expansa Pers. ex Fr.
Torula herbarum (Pers.) Link
ex 5. F, Gray
Trichocladium opacum (Corda) Hughes
Trichoderma hamatum (Bon.) Main
Trichoderma harzianum Rifai
Trichoderma koningii Oud.
Trichoderma polysporum (Link et Pers.)
Rifai
Trichoderma pseudokoningii Rifai
Trichoderma viride Pers. ex F, 8. Gray
Trichoderma sp.
Wardomyces pulvinatus (Marchal)
Dickinson
Zygorhynchus moeelleri Vuillemin
Kolonie nieowocujace
Kolonia 3258
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Tabela 2

Liczba kolonii grzybow wyizolowanyeh z najmiodszych korzeni
Number of colonies of fungi isolated from the youngest roots

1973 |

Mieszanka
Gatunek T b Mixture %o

Species 100% _D_ i =

t 25 25 T35

—_—

— R e i

i ' 1 2 | 3 | & s 1| s
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Aspergillus flavus Link
Aspergillus fumigatus Fres.
Aurcobasidium bolleyi (Sprague) v. Arx
Botrytis cinerea Pers. ex Pers. |
Chaetomium globosum Kunze - — -
Chrysosporium merdarium (Link) Carm. [ e — —
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— Table 2

Zbiorowiska grzvbow drodowiska uprawnego

Trifolium pratense (T) i Dactylis glomerata (D) uprawianych w Mostowicach

of Trifolium pratense (T) and Dactylis glomerata (D) in Mostowice
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Penicillinm canescens Sopp. — —_ —_ Lkt -
Penicillium cyclopium Westling 1 - - - —
Penicillium fellutanum Biourge —_ —_ —_
Penicillium frequentans Westling - —
Penicillium granulatum Bain. | 4 10 8
Penicillium lilacinum Thom | — —
Penicillium mnigricans (Bain.) Thom - — 2
Penicillium notatum Westling & [ 3
Penicillium piscarium Westling L s i
Penicillium simplicissimum {Oudemans) Thom 2 —_ — - —_
Penicillium velutinum van Beyma — i s s —
Penicillinm vermiculatum Dangeard — o oo s —
Penicillium waksmani Zaleski 92 14 12 16 ]
Pestalotia truncata Lév. = e
Phoma herbarum Westend. 1 it i — e
Phoma sp.
Seleraotinia sp. -
Torula herbarum (Pers.) Link ex S. F. Gray —
Trichocladium opacum (Corda) Hughes -
Trichoderma hamatum Rifai 4
Trichoderma koningii Oud. 8
Tricihodermae polysporum {Link et Pers) Rifai 3 — 5

4

B

10

Nul
i
| & |
|

Trichoderma pseudokoningii Rifai
Trichoderma viride Pers. ex F. 5. Gray
Trichoderma sp.

Zuygorhynchus moelleri Vuillemin
Verticillium lateritium Berkeley
Kolonie nieowocujgee 10 19 7 5 1

=3
=
-
[
=5

Suma — Total 199 202 187 186 168

Na zbiorowiska grzybow wyosobnionych z gleby skladaja sie 93
gatunki (tab. 1). Najmniej urozmaiccne okazalo sie zbiorowisko
grzybow przed uprawa roslin obejmujgce tylko 34 gatunki. W zhioro-
wisku tym najliczniej reprezentowany byl gatunek Rhizopus nigricans
(20% kolonii), nastepnie liczne byly gatunki z rodzaju Trichoderma
i Penicillium (10 1 13%). '

Jesienig 1973 r. w skladzie gatunkowym zbiorowisk nie zaobserwo-
wana wielkich réznic $wiadczacych o wplywie rosliny. Najliczniej re-
prezentowane byly gatunki Chrysosporium  pannorum, Oidiodendron
flavum, Penicillium waeksmani oraz inne Penicillia, ktore stanowily
20-30% liczby uzyskanych kolonii. Liczebnose kolonii Trichoderma ssp.
uzyskanych z niektorych kombinacji wynosila ponad 10%.
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W 1974 roku wplyw koniczyny zaznaczyl sie w Srodowisku wzrostem
liczebnosei kolonii grzybow z rodzaju Penicillium (ryc. 2). Najmniej,
bo do 20%, byle ich w uprawie kupkowki (kombinacja I1I) i w kombi-
nacji IV, gdy kupkdéwka deminowala w mieszance, podezas gdy ogolna
liczebnoéé kolonii Penicillium ssp. w kombinacji 1II wynosila juz 36%.
W uprawie same] koniczyny Penicillic stanowily 64% wyosobnien.

W zbiorowiskach z gleby w 1975 roku zaleznosé tla utrzymywala
sie nadal: w 1 kembinacji 72%, w 111 — 48%, podczas gdy w II i IV
grzybow z rodzaju Penicillium byio 26 i 19%,

W 1976 roku procentowy udzial Penicillium ssp. zmalal wyraznie
i wahal sie od 40 do 18%,
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Tabela 3

Liczba kolonii grzybow wyizolowanych z ryzosfery (1 pluczka)

Species

Absidia glauca Hagem
Absidia spinosa Lendner
Acremonium murorum (Corda) W. Gams
Acremonium strictum W. Gams
Alternoria glternata (Fr) Kissler
Aspergilius flavus Link
Aspergillus jumigatus Fres.
Aspergillus niger van Tiegh.
Aspergillus sulphureus (Fres) Thom
et Church,
Aspergillus sydowi (Bain, et Sart) Thom
Aspergilius versicolor (Vuill) Tiraboschi
Aureobasidium bolleyi (Sprague) v. Arx
Aureobasidium pullulans (de Bary) Arnaud
Beautveria bosziana (Balls) Vuill.
Botryatrichum  piluliferum Sacc. et March.
Batrytis cinerea Pers. ex Pers.
Chaetomium flavum Omvik
Chaetomium globosum Kunze
Chaetomium indicum Corda
Chaetomium trigonosporum (Marchal) Chivers
Chrysosporium luteum (Costantin) Carm.
Chrysosporium merdarium (Link) Carm.
Chtysosporium pannorum (Link) Hughes
Chrysosporium parvum (Emmons et Ashburn)
Carm.
Circinella muscae (Sorokine) Berlese
et de Toni
Cladosporium cladosporioides (Fres) de Vries
Cledosporium herbarum Link ex Fr.
Cladosporium sphaerospermum Penz.
Coniothyrium fuckelii Sacc.
Cylindrocarpon destructans (Zins) Scholten
Cylindrocarpon didymum (Hartig) Wollenw.
Dendryphion nanum (C. G. Nees
ex 5. F. Gray) Hughes
Doratomyces purpureofuscus (Fr.)
Morton et Smith

1973

Number of species of fungi isolated from the rhizosphere (1 nuse)
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Trifolivm pratense (T) i Dactylis glomerata () uprawianych w Mostowicach

of Trifolium pratense (T) and Dactylis glomerata (D) in Mostowlice
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1

e

Doratomyces stemonites (Pers, ex Fr.)
Morton et Smith

Fusarium
Fusariuwm

Fusarium

Fusarium
Fusarium
Fusarium
Fusarium
Fusarium
Fusarium
Fusarium

anguioides Sherb.

camptoceras Wolenw. et Reink.
culmorum (W. G. Smith) Sacc.
equiseti (Corda) Sace.

lateritium Nees.

lateritium Nees. var. majus Wr.
poae (Peck) Wollenw,
semifectum Berk. et Rav,
semitectum var., majus Wollenw.
sarcochroum (Desm.) Sacc.

Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott

Gonytrichum macrocladum (Saac) Hughes

Haplographium st. Hyaloseyphe dematiicola
{Berk. ot Br.) Nannf.

Humicola
Huwmicola

juscoatra Traaen
grises Traaen

| Memnoniella echinata (Riv.) Galloway
Monodictys levis (Wiltshire) Hughes
Mortierella alping Peyronel

Mortierella parvispora Linnemann
Mortierella rommaniana (Mdlter) Linnemann
Mortierella stylospora Dixon-Stewart
Mortierelle vingcea Dixon-Stewart

Mucor hiemalis Wehmer

Oidiodendron flavum Szilvinyl emend.
Paecilomyces carneus (Duche el Heim)

Brown

et G. Smith

Paecilomyces margquandii (Massee) Hughes

Papularia
Papularia

arundinis (Corda) Fr.
rosea Greben et Kuznetz

Papulospora sp.

Penicillium aurantio-virens Biourge
Penicillium brevi-compactum Dicrekx
Penicillium canescens Sopp.
Penicillium cyclopium Westling
Penicillium diversum Raper et Fennel
Penicillium erpansum Link
Penicillium frequentans Westling
Penicillium granulatum Bain.
Penicillium janthinellum Biourge
Penicillium jenseni Zaleski
Penicillium lilacinum Thom
Penicillium nigricans (Bain.) Thom
Penicillium notatum Westling
Penicillium piscarium Westling
Penicillium purpurogenum Stoll
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cd, tap, 3
1 el LB L 44 8 [ @ |
Penicillium rogqueforti Thom — — - .
Penicillium simplicisgimum (Oud.) Thom 2 2 - - —
Penicillium variabile Sopp. — 2 - - --
Penicillium velutinum van Beyma —_ _ - -
Penicillium vermiculatum Dangeard - _— -
Penicillium waksmani Zaleski 470 109 87 386 32
Periconia macrospinosa Lefebre et Johnson S = o — 3
Pestalotia truncata Lév, - 1 — —
| Phoma eupyrena Sacc. — — - — —_
| Phoma sp. — — - - —
| Pseudourotium bakeri Booth — — - — 1
i Scopulariopsis brevicaulis Bain. _— st : . o
| Torula expansa Pers. ex Fr. — — - - o
| Torula herbarum (Pers) Link et S. F. Gray - - 2 — -
Trichocladium opacum (Corda) Hughes 4 3 - - —
Trichoderma hamatum (Bon.) Main. 2 3 1 2 1
Trichoderma harzianum Rifai | — - — 2 -
Trichoderma koningii Oud. P12 a3 20 8 1
Trichoderma polysporum (Link et Pers) Rifai | — — — —_ 1
Trichoderma pseudokoningii Rifai | 8 4 5 3 2
Trichoderma viride Pers, ex F. 8. Gray {1 4 11 4 4
Trichoderma sp. I — 1 — —
| Wardomyces pulvinatus (Marchal) Dickinson | —  — - - —
Zygovhynchus moelleri Vuillemin | 10 8 8 9 16
Kolonie nieowocujace | 1 8 4 1 5
Kolonia 3258 | — - — -
Suma — Total ‘ 387 291 233 505 196
: . = |

W  poréwnaniu do jesienne] analizy mikologiczne) z 1973 roku,
w latach 1974-1976 Trichoderma ssp. stanowily juz tylko kilka procent
ogolnej liczby kolonii.

Zashugujgeym na uwage jesi fakt, ze w nierwszych trzech latach
badan nie uzyskano z gleby ani jednej kolonii grzybow z rodzaju Fu-
sarium, dopiero w czwartym roku uprawy wyosobniono pojedyncze
kolonie Fusarium lateritium i F. lateritium v. majus, nie przekraczajace
2-3% ogolnej liczby kolonii w zbiorowiskach.

Odmiennie réznicujy sy zbiorowiska grzybow uzyskane z korzeni
ro¢lin (tab. 2). Gatunki z rodzaju Fusarium wystepowaly w kazdym
zbiorowisku, zwlaszcza na korzeniach koniczyny. Byly to F. semitee-
tum i F. lateritium, najmniej liczne bylo F. equiseti. Wplyw rosliny
zaznaczyl sie w zbiorowiskach wyoscbnionych z  korzeni koniczyny
przewagy gatunkdw z rodzaju Penieillium (ryc. 3).
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W drugim, trzecim i czwartym roku uprawy uzyskiwano z korzeni
koniezyny liczne kolonie Cylindrocarpon destructans i Cylindrocarpan
didymum. Liczebnos¢ kolonii ostatniego gatunku malala z  biegiem
czasu. Z korzeni trawy wyosobniono glownie kolonie Aurecbasidium
bolleyi. Poza wymienionymi grzybami do pospolitych na korzeniach
nelezaly gatunki z rodzaju Moriierelle | Mucor hiemalis.

W 1973 1 1974 r. wyosobniono z korzeni kupkowki bardzo liczne
kolonie ciemnych grzybni niezarednikujgcych.

Liczebnosc kolonii grzybow z rodzaju Trichcderma, z wyjatkiem
pierwszego roku, stanowila w stosunku do innych grzybow niski od-
setek.

Zbiorowiska grzybow uzyskane z opluczyn korzeni zestawiono
w oddzielnych dla kazde] pluczki tabelach (tab. 3, 4, 3). W zbicro-
wiskach tych Fusoria uzyskiwano w formie pojedynczych kolonii. By-
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Tahle 4 —

Liczba kolonii grzybow wyizolowanych z planosfery (pluczka 2)
Number of colonies of fungl isolated from the planosphere (nuse 2)

Gatunek
Species

1973

T

D

100%

| Mieszanka

| Mixture Ya
| D]l 7| b |
I 25 25 75

| 4 5 1 6

Abgidia glauca Hagem
Aeremonium murorum (Corda) W. Gams
Acremonium strictum W. Gams
Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Aspergillus candidus Link
Aspergillus flavus Link
Aspergillus niger van Tieghem
Aspergillus sulphureus (Fres) Thom
et Church
Aspergillus sydowi (Bain, et Sart) Thom
Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboschi
Aureobasidium bolleyi (Sprague) v. Arx
Beauveria bassiona (Balls)) Vuill.
Batryotrichum piluliferum Sacc. et March.
Botrytis cinerea Pers. ex Fr.
Chaetomium globosum Kunze
Chaetomium indictum Corda
Chrysosporium merdarium (Link) Carm.
Chrysosporium pannorum (Link) Hughes
Circinella muscae (Sorokine) Berlese
et de Toni
Cladosporium cladesporoides (Fres) de Vries
Cladosporium herbarum Link ex Fr.
Cladosporium sphaerospermum Penzig
Coniothyrium fuckelii Sacc.
Cylindrocarpon destructans (Zins.) Scholten
Cylindrocarpon didymum (Hartig) Wollenw.
Dendryphion nanum (C. G. Nees
ex 5. F. Gray) Hughes
Doratomyces stemonites (Pers. ex Fr.)
Mortonn et Smith
Fusarium anguioides Sherb.
Fusarium lateritium Nees
Fusarium semitectum Berk et Rav.
Fusarium semitectum var. majus Wollenw.
Gliocledium catenulatum Gilman et Abbott
Gliocladium roseum (Link) Thom
Gonytrichum macrocladum (Saac.) Hughes

s
|
|

|
|
wl w3 al

|
N R
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Tabela 4

Trifolium pratense (T') i Dactylis glomerata (1) uprawianych w Mostowicach
of Trifolium pratense (T) und Daciylis glomerata (D) in Mostowice
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1

Haplographium st. Hyaloscypha dematiicola

(Serk, ot

Br.) Nannf.

Iumicola fuscoatra Traaen
Humicola grisea Traaen
Memnontella echinata (Riv.) Galloway

Mortierella
Mortierella
Mortierella
Mortierella
Martierella
Mortierella

gracilis Linnemann
parvispora Linnemann

ramimantana (Mbéller) Linnemann

simplex van Tieghem
stylospora Dixon-Stewart
vinacea Dixon-Stewart

Mucor khiemalis Wehmer
Oidiodendron cerealis (Thilmen) Barron

Ondiodendron flavum Szilvinyi emend. Barron

Paecilomyces carneus (Duché et Heim)
Brown et G. Smith

Paecilomyces marquandii (Massee) Hughes

Papularia arundinis (Corda) Fr,
Fapularie rosea Greben et Kuznetz.

Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillinm
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium
Penicillium

brevi-compactum Dirckx
canescens Sopp.
cyclopium Westling
diversum Raper et Fennel
fellutanum Biourge
frequentans Westling
granulatum Bain.
jonthinellum Biourge
jemseni Zaleski

lilacinum Thom

nigricans (Bain.) Thom
notatum Westling

paxilli Bainier
purpurogenum Stoll
rogueforti Thom
rugulosum Thom
simplicissimum (Oud.) Thom
variabile Sopp.
vermiculatum Dangeard
waksmani Zaleski

Pestalotia truncata Lév,

Periconin macrospinosa Lefeb. et Johnson
Phoma eupyrena Sacc.

Phoma exigua Desm.

Pseudeurotium bakeri Both

Sclerotinia

sp.

Sepedonium chrysorpermum (Bull) Fr.
Torula expansa Persoon ex Fries.
Torula herbarum (Pers.) Link et Gray

e |

d‘rlcul

[

|
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cd. tab. 4
|' o 1 i 23] als]es
| Trichocladium opacum (Corda) Hughes | = — - —_ 4
| Trichoderma hamatum (Bon.) Bain. _ — 1 4 1
Trichoderma harzianum Rifai — — — 5
Trichoderma koningii Oud. 2 3 3 12
Trichoderma polysporum (Link et Pers) Rifai —_ - - 1 -
| ‘Trichoderma pseudokoningti Rifai i 3 _— 2 3 -
Trichoderma viride Pers. ex F. S, Gray 3 1 9 6 B
| Trichoderma sp. — — 3 - - |
: Verticillium lateritium Berkeley — - - — —
Zygorhynchus moelleri Vuillemin - 3 - 3 4
Kolonie niezarodnikujgce —_ 14 1 4
Kolonia 3258 I - —_ — —_ —
I g i .
Suma — Total 404 221 190 401 165 |

R R ———
’5400 B
[+]
u |
5 300|- s
o |
= |
= |
5 200} 4
° +
E |
3 100} _‘
0 |

Rye. 2. Udzial kolonii Penicillium ssp. w zbiorowiskach grzybdw glebowych
wyosobnionyeh w Mostowicach w latach 1973 —1976
Participation of Penicillium ssp. colonies in associations of soil fungi isolated
in Mostowice in the years 1973—1076
a — ogtlna liezba kolonii; b — liczba kelonii Peniclllium ssp., W — unaliza wstepna; K —

Koniezyna w eczystym siewle; Ty — kupkéwka w czystym  siewie; KT — mieszanka
koniczyny z kupkéwka w stosunku 3:1; TK — mieszanka Koniczyny z kupkéwka w sto-
sunku 1:3; 1 — rok 1873; 2 — 18974; T — 1075: 4 .— 1976
g - total number of eclonies; b — number of Penicillivm ssp. colonies; W — preliminary

analysis; Kjygp clover in pure culture; Ty — . glomerata in pure culture; KT — mixture
of clover and D, glomerate (3:1); TK — mixture of clever and D glomerata (1:3); 1 — 1973;
2o~ 19M; 3 — 1975 & — 1976
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ty to te same gatunki, kiére wystgpowsly na korzeniach roslin. W zbio-
rowiskach ryzosfery 1 planosfery najlicznie] wysigp ywaly te same ga-
tunki grzybow co w glebie. Znacznic bogalsze liczbowo okazaly sig
zhiorowiska koniczyny niz trawy, decydowat jednak o tym duzy od-
setek kolonii  Penici'lium  waksmani i inne gatunki z teco redzaju.

Najbardziej pod wzgledem ilosciowym i jakesciowym zblizone do
siebie okazaly sie zbiorowiska w 1976 roku, gdy zmalala rola koniczyny.

Z uzyskanych z Zakladu Szczegolowe] Uorawy Roli i Roslin wyni-
kéw analizy bolaniczne] pierwszegs pokosu w latach 1973-1975 wi-
doczne jest wypadaniz koniczyny — o ile w 1974 1. w plonic w III kom-
binacji koniczyny bylo 75%, to w roku 1975 juz tylke 40%.

Analiza plonu (Gembarzewski Gospodarczyk 1979) wy-
kazala, ze plonowanie bylo znacznie nizsze niz na nizinach, jednak
w stosunku do plonu z naturalnej laki pleny zielonej masy byly wyz-
sze ilosciowo, jak rowniez charaktery-owaly si¢ wyizsza zawartosciy
biatka.

Stopniowe zanikanie koniczyny mialo kilka przyczyn. Warunki me-
teorologiczne (ryc. 1) byly dla uprawy dobre. W regionie tym opady
byly wystarczajace i nie odbiegaly od érednich wieloletnich. Takze tem-
peratura ukladala si¢ pomyslnie, rosliny przezimowywaly dobrze, w cig-
gu trwania doswiadezenia nie zaobserwowano marniejgcych roslin. Przy-
czyn ubytku koniczyny nalezy szukaé w roli kupkowki pospolitej, ktora
w mieszankach z motylkowatymi od drugiego roku uprawy wykazuje
przewage, a pozniej stopniowo wypiera inne rosliny. Nie bez znaczenia
okazalo sie rowniez sasiedztwo lasu, z kiorego jelenie przychodzily ze-
rowaé na koniezynie,
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Tabela 3

Liczba kolonii graybow wyizolowanych z planosfery
Number of colonics of fungi isolated from the planosphere

| 1973
I l I T
. Micszanka
Catunsk I T ! D Mixture %
Species | PRPSRG:55pep E
P 100% D T n
25 25 75
A I 6 L a2
Absidia glavca Hagem i — 1 — —- —
Acremonium strictum W, Gams — — o o Ea
Alternaria alternata (Fr.) Keissler . S
Aspergillus condidus Link - - —- 1
Aspergillus flavus Link — — 1 - - |
Aspergillus niger van Thiegh. | — . et LN s
Aspergillus sulphureus (Fres) Thom | i
et Church e : gz o
Aspergillus sydowi (Bain. et Sart.) Thom ) - focs iR hast
Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboschi 1 i 1 : 1

Aureobasidium bolleyt (Sprague) v. Arx e = o fo o
Heauveria bassiana (Balls,) Vuill. i o i Bl
Botrytis cinerea Pers. ex Fr. | 1 S £ 1
Chrysosporium merdarium (Link) Carm. aERE it e iy
Chrysesporium pannorum (Link) Hughes [ — 1

Cladosporium cladosporoides (Fres) de Vries | 3 4 2 i 5
Cladosporium herbarum Link ex Fr. 5 2 9
Cladosporium sphaerospermum Penzig [ —_— — —
Coniothyrium fuckelii Sacc, — — 3 - 1
Cylindrocarpon destructans {Zins.) Scholten _ — —_ —_ —
Cylindrocarpon didymum (Hartig) Wollenw, - —_ - -
Doratomyces stemonites (Pers, ex Fr.)

Morten et Smith —_ — 3 — 2
Fusarium anguioides Sherh. — — — —_ —
Fusarium lateritium Nees. —- — — - 2

. Fuzarium lateritium Nees, wvar. majus Wr, - - — -_— s
| Fusarium semitectum var. majus Wollenw. - — i — 1
Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott — -— 2 - 4
Gonytrichum macroladum (Sace.) Hughes — 11 1 —_
!Hup!agmphium st. Hyaloscypha dematiicola
(Berk. et Br.) Nannf. o A 2 1 — |
| Humirola fuscoatra Traaen —- —_— —_ - —
Humicola grisea Traaen — 2 1 1 —
Mortierella parvispora Linnemann | 1 — 2 2 B
Mortierella rammaniana (Maller) Linnemann —_ —_ 2 —_ B
Mortierella stylospora Dixon-Stewart - 1 2 — 2 |
Mortierella vinacea Dixon-Stewart — 1 2 - 1
| Mucor hiemaolis Wehmer - 1 2 2 7




Zhiorowiska pgreybéw érodowiska uprawncgo 271

Table 3

{pluczka 9) Trifolium pratense (T) i Dactylis glomerata (D))
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D Mixture Yo T
100%q 7| D
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cd. tab. 5
o 1 | 2 Il 3 1 a]l s | s
Oidiodendron flavum Szilvinyi emend, Barron - - - —_ —
i Faecilomyces carneus (Duché et Heim)
| Brown et G. Smith - ] i 4 7
Papularia arundinis (Corda) Fr. — - - s B
Papularia rosea Greben et Kuznetz —_ - 2 — 2

Penicillum diversum Raper et Fennel . —
Penicillium frequentans Westling ! 1
| Penicillium granulatum Bain. 1 4 1 3
| Penicillium janthinellum Biourge - — — —
Penicillium lilacinum Thom — — —_ —_
| Penicillium nigricans (Bain.) Thom — — — —_— ——
Penteilltum notatum Westling — — 2 - —_
Penicillium simplicissimum (Oud.) Thom — Ll 1 —_
Penicillinm variabile Sopp. | - — — — —
Penicillium vermiculatum Dangeard s
FPenicillium waksmani Zaleski a 3 an 101 5
Pestalotia truncata Lév. —
Phoma cupyrona Sacce. — - - -
Phoma exigua Desim. - - —- - -
| Pseudeurotium bakeri Booth — |
Rhizopuz nigricens Ehrenb. | - -- — - |
Sclerotinia sp. | — - - — |
| Sepedonium chrysospermum (Bull) Fr. - - —
| Torule hevbarum (Pers) Link ot S, F. Gray —_— 1 - - —
[ Trichocladium opacum (Corda) Hughes —_— —_ —
Trichoderma hamatum (Bon.) Hain. —_
Trichoderma koningii Oud. |
Trichoderma polysporum (Link et Pers.) Rifai
Trichoderma pseudokoningii Rifai
Trichoderma viride Pers. ex F. S. Gray = — — = 1
Zygorhynchus moelleri Villemin w5 o 7 b
Kolonie niezarodnikujgcee 1 14 7 3 2

|
-

Suma — Total 18 49 a6 128 0

Powracajac do wynikéw analiz mikologicznych nalezy wspomnieé,
ze wiekszosé zidentyfikowanych w tych zbiorowiskach grzybow zwig-
zana byla z glebg. Niektore z tych gatunkéw w poszezegolnych latach
wystepowaly nawet bardzo licznie. Byly to Paecilomyces carneus, Papu-
laria arundinis, Papularic rosea, Chrysosporium pannorum, Zygorhyn-
chus moelleri, czy Mucor hiemalis oraz Mortierella ssp.

Inne gatunki to nieliczne, pojedyncze lub przypadkowe komponenty
ebigrowisk bardzo jednak wzbogacajace ich sklad. Stalosé tych rézno-
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rodnych gatunkow w glebie, ryzosferze i planosferze wskazuje na ich

zwigzek z podlozem,

Za takie, oprocz wyzej wymienionych, mozna uznac¢ Aspergillus versi-
color, A. sydowi Pseudeurslium bal:eri, Trichocladium opacum, Memno-
niella echinate, Coniothyrium fuckelii, Doratomyces stemonites, Pho-
ma eupyrena, Phoma exigua, Humicola fuscoatra, Oidiodendron flavum.
Q ile w pierwszych latach badan wyosobniono je prawie wylgcznie z gle-
by i strefy korzeni, to w ezwartym roku uzyskiwano je réwniez z tkanek
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korzeni (Papularie arundinis, P. rosea, Cnrysosporium pannorum, Paect-
lomyrces carneus).

INTERPRETACJA WYNIKOW

W trakcie badan mikologicznych srodowiska uprawnego koniczyny
czerwonej 1 kupkowki pospolite] nie wyosobniono gatunkéw patogeni-
cznych dla tych roslin, Zadowalajaca zdrowolnosé upraw, zarowno
czesel nadziemnyceh, jak i korzeni roslin byla wynikiem sprezyjajacych
warunkow klimatycznych dla upraw oraz tego, #e przed zaloZeniem
doswiadczenia byta tam naturalna lgka gorska o bardzo zréznicowanym
spektrum autochtonicznym roslin dwuligciennych i traw.

Analizujge wyniki przeprowadzonych badan, przyezyn jakoSciowego
i ilosciowego zréznicowania zbiorowisk grzybow w obrebie upraw koni-
czyny 1 kupkowki naleiy szukaé¢ we wplywie danych roslin na srodo-
wisko

Wplyw ten zaznaczyl si¢ glownie wysokim procentem kolonil grzy-
béw z rodzaju Penicillium w zbiorowiskach koniczyny. Penicilliz to ga-
tunki osmofilne i azotolubne (Maciejowska-Pokacka 1971),
a koniczyna dostarczala im pod dostatkiem azotu gromadzonego przez
baktierie brodawkewe. W ostatnim roku uprawy, cdy udzial koniczyny
znacznie w uprawie zmalal skutkiem wypierania jej przez kupkoéowke,
obnizyl sie procentowy udziat Penicillium ssp. w zbilorowiskach.

Fusaria wyosobnione z badanego srodowiska uprawnego sg glownie
gatunkami saprofitycznymi wystepujgeymi na resztkach roslin (Both
1971). Gatunki te uznawane sg za kosmpolityczne. Tylko F. lateritium
podawane jest jako mozliwa przyeczyna chorob niektoryeh roslin, jednak
nie koniczyny i traw, Gatunek ten w wyniku przedstawionych badan
w plerwszym roku przewazal wirod innych; wystepowal glownie na
korzeniach koniczyny. F. semitectwm wystepujgce na korzeniach moze

Rye. 3. Udzial kolonii Penicillium ssp. w zblorowiskach grzybéw wyosobnionych
z korzeni, planosfery i ryzosfery koniczyny | kupkéwki w Mostowicach w latach
1873-1976
Participation of Penicillium ssp. colonies in fungal associations isolatcd from the
roots, planosphere and rhizosphere of colver and D. glomerata in Mostowice in the
vears 1973-1976

a — ogolna liczba kolonli; b — liczba Kolonii Penbcillium spp., g — Koniczyna w czystym

slewie; K3 — koniceyna w rieszance 3:1; Ks; — koniczyna w mieszance 1:3 Ty — Ku-

phowka w ceystym slewie; Ty — kupkéwka w mieszance 3:1; Ty — kupkdwka w mie-
szance 1:3; 1 — rok 1973, 2 — 197, 3 - 1975, 4 — 1976

@ — tolal number of colonies; b — number of colonies of Pemicillium ssp.; Ky — clover

in pure culture; Kj;; — clover in 3:1 mixture; Kz — clover in 1 3 mixture; Ty — D. glo-

mergta in pure culture; Tyg — D glomerate in 3:1 mixture; Tss — D glomerata in 1.3

mixture; 1 — 1973, 2 — 1974, 3 — 1975, 4 — 197§
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odgrywaé pewna role, zasiedlajyc tkanki jako wtorny komponent, w za-
sadzie obojetny i tylko w warunkach sztucznej infekcji powodujaey
zmiany w tkankach, W trakecie czteroletnich badan gatunek ten wyste-
powal najliczniej. F. culmorum — podawany jako patogeniczny dla kup-
kowki pospolitej wystepowal sporadycznie (pojedyncze kolonie). Nie-
liczne kolonie F. equiseti wykrywano wylgcznie na korzeniach koniczy-
ny w drugim i trzecim roku uprawy. Wszystkie gatunki z rodzaju
Fusarium wyosobnione w trakcie badan zasiedlaly przede wszystkim
tkanki korzeni. W zbiorowiska planosfery i ryzosfery wystgpowaly jako
pojedvnecze kolonie, W zbiorowiskach grzybow z gleby uzyskano kolenie
Fusarium ssp. dopiero w czwartym roku uprawy.

7 literatury wiadomo, ze gatunkami patogenicznymi dla koniczyny
sg Fusarium oxysporum, F. solani, F. roseum (Fulton, Hanson
1960); poza tymi gatunkami Wojciechowska (1971) podala row-
niez F. avenaceum i F. angiuioides). Khan 1 Baufield (1971)
wwazaja, ze Fusaria na koniczynie wystepuja przede wszystkim w kom-
pleksie,

Patogenami  kupkowki, wedlug MUhle (1975), sa F. cvenaceum
i F. culmorum. Kreutzer (1972), Kreitlow i Sprague (1951)
ra patogeniczne dla traw uwazajag F. roseum (sensu Snyder 1 ITan-
5 n)

Na niewielki (procentowy) udzial Fusarium ssp. w zbiorowiskach
grzybow z gleb gorskich (co potwierdza rowniez NMosca 1960), w wa-
runkach Mostowic wplynat prawdopodobnie fakt, ze gleba ta nie byla
wezesniej uzytkowana rolniczo. Potwierdzaja to wyniki badan Trusz-
kowskiej i Kalinskiej (1979) z terenu nizinnego w RZD Pa-
wlowice Wik, Nalezy przy tym zaznaczyc, ze grzyby z rodzaju Fuserium
wymagaja do rozwoju znacznie wyzszej temperatury (Taylor 1964),
niz notowana w okresach wegetacji w Mostowicach.

Te opinie moze potwierdza¢ bardzo liczne wyosabnianie z korzeni
koniczyny w drugim, trzecim i czwartym roku uprawy kolonii Cylindro-
carpon destructans i C. didymum, ktore do rozwoju nie wymagajg tak
wysokiej temperatury. C. destructans zasiedla starzejace sig tkanki ro-
§lin i uwazane jest za patogena sfabosci (Taylor 1964).

Gatunki z rodzaju Trichoderma, znane z antagonistycznego oddziaty-
wania na liczne grzyby (Denis, Webster 1971) wyosobniono licznie
przede wszystkim w pierwszym roku uprawy, w jesieni. Grzyby te
bardzo obficie wystepuja w glebie na resztkach roslin (Czaplinska
1973). Resztek pozniwnych dostarczyl w danym przypadku owies za-
stosowany jako roslina ochronna. Ponadto podezas zakladania doswiad-
czenia zostala przyorana darn, co bylo widoczne w trakcie pobierania

prob gleby,
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7 korzeniami trawy zwigzana byla duza liczebnosé kolonii Aureoba-
sidium bolleyi. Galunek ten czesto wystepuje na korzeniach Gramineae
(Gams 1967, Dorenda 1974), wyosobniono go rowniez z korzeni
(Dorenda 1974) i z podsiawy zdzbla pszenicy (Truszkowska
i in. 1980).

Ciemne kolonie niezarodnikujgce wyosabniane z korzeni kupkowki
Nicolson (1959) uwazal za charakterystyczne dla traw grzyby mi-
koryzowe.

Nawigzujac do evtowanveh we wstepie mikologicznych opracowan
gleb gorskich, moina na podstawie przeprowadzonych badan, znaleié
wicle galunkdéw wiernie powtarzajacych sig, jak na przyklad Mortierella
rammaniene, Memnoniella echinata, Beauveria bassiona, Mortierella
vinacew, Oidiodendron  flavum, Puecilomyces carneus, Trichocladium
opacum, Zygorhynchus moelleri (Mosca 1960, 1964; Rall 1965; Ko-
walski 1980), a takze Mortierella parvispora, ktora wedlug Kowal-
skiego byla gatunkiem najczescie] powtarzajgeym sie w glebach drze-
wostanow gorskich. Nicliczne jednak opracowania zblorowisk grzybow
z gleb garskich nie upowazniaja do stwierdzenia, Ze mozna je traktowac
jako charalterystyczne dla tych srodowisk.

Analizujac ksztaltowanie sie zbiorowisk grzybow w srodowisku upra-
wnym w ciggu czterech lat mozna zaobserwowac wzrost oddzialywania
trawy. Wskazuje na to zwlaszeza ostatni rok uprawy, gdy zbiorowiska
koniczyny 1 kupkowki pod wzgledem struktury liczbowe] i jakosciowo
byty bardzo do siebie zblizone.

WNIOSKI

1. Badania mikoclogicine zbiorowisk koniczyny i kupkéwki o cha-
rakterze poznawcezvm majs znaczenie dla wskazania wlasciwego terenu
do uprawy.

1. Bogate zbiorowiska grzybow charakterystyezne dla upraw mie-
szanych, wolne od zagrazajacych roslinom gatunkdéw patogenicznych,
pozwalajg, w warunkach gorskich, na uzyskanie zdrowej koniczyny.

3. O zroznicowaniu jakosciowym 1 liczhowym zhbiorowisk zadecydo-
wal wplyw roslin.

4. Na podstawic wynikdéw badan czwartego roku uprawy mozna sa-
dzi¢, ze przedtuzanie uprawy koniczyny ponad 3 lata nie byloby pozadane.

Badania byily dofinansowane przez Komitet Ochrony Roshin FAN.
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SUMMARY

The investigations on the suitability of red clover with D. glomerata for
meuntain cultures were conducted in Mostowice near Bystrzyea Klodzka. The
following combinations were considered: pure clover cultures, pure D. glomerata
cultures and two mixtures of clover with D. glomerata (one with more clover,
the other with a predominance of. D. glomerata). The investigations included
mycological analysis of the soil before the beginning of the experiment and during
the four years of plant cultivation within each combination. The mycoflora of
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the roots, the rhizosphere and the plancsphere of these plants was examined by
the method of washes. The mycological analysis of the soil was done by the
modified method of Warcup. In addition te laboratory investigations ohservation
of the state of the plants was examined during the period of vegetation,

During the investigations of the culture habitat of .ed clover and D. glome-
rate noe species pathogenic for these plants were observed., The satisfactory state
of the cultures was due to favourable climatic conditions for the cultures and to
the fact that the soil had not been used for agricultural purposes before the
start of the experiment.

The qualitative differentiation of the observed fungal associations within the
cultures most be due to the effects of the given plants on the habitat.

Most species of fungi identified in these investigations are fungi connected with
the seil. More isolations were made from clover cultures, however, this was partly
due a large percentage of isolations of Penicillium waksmani. The isolated species
of Fusarium ssp. were mainly saprophytic species occurring on the remains of
plants. They mainly occupied root tissues, and occurred as sigle colonies in the
planosphere and rhizosphere associatons. In associations of soil fungi a few
colonies of Fusarium spp. were only obtained in the fourth year of culture.

An increase in the effects of D. glomerate can be observed when the [ormation
of fungal asscciations within the examined habitat during four years is analyzed.
This is especially clear in the last year of cultivation, where associations under
clover and D. glomerata were wvery similar in quantitative and qualifative
structure,
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