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Badania wst¢pne nad wystgpowaniem dermatofitow
i innych grzybéw keratynofilnych
w osadach dennych rzek i zbiornikow
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Centre”, 40-832 Katowice, Kossutha 6, Poland). A preliminary study on the occurrence of
Dermatophytes and other keratinophilic fungi in bottom sediments of rivers and lakes. Acta
Mycol. 19(2): 331-340, 1983
ada and

holding cooling waters were examined for dermatophytes and correlated fungi. The species
isolated were: Trichophyton terrestre complex. T. ajelloi (and its perfect form Arthroderma
uncinatum), pathogenic strains of 7. mentagrophytes and Microsporum cookei; also isolated
were five species of the genus Chrysosporium.

WSTEP

Izolowanic dermatofitow i innych grzybw keratynofilnych bylo w Polsce
przedmiotem wielu prac. W badaniach (Pohorecka i Rdzanek 1960; Pro-
chackiiBielunska 1963,1968; Dominik, Majchrowicz 1964,1965,
1970; oraz Majchrowicz, Dominik 1968, 1969) autorzy izolowali te
grzyby metoda przynety wlosowej z gleb i z odchodéw zwierzat gospodarskich.
Prowadzono réwnicz wstgpne badania nad wystgpowaniem dermatofitow w osa-
dach scieckowych (Ulfig 1981; Ulfig i Korcz 1983).

Dostgpne pismiennictwo nic nie méwi na temat wystgpowania grzybow kera-
tynofilnych w osadach dennych rzek i zbiornikow. Wiadomo, ze grzyby 3 rozpo-
wszechniong w wodach grupa mikroorganizmow. Podzielié je mozna na grzyby

wodne, peiny cykl owy w tym § ,oraz
waglednie wodne, czgsto okreslane jako geofilne.

Te ostatnie, czgsto izolowane 7 gleb, nie s specjalnic przystosowane do zycia w
wodzie, lecz przy mogg rowniez prze-
chodzi¢ pelny cykl rozwojowy w tym srodowisku (Cooke 1961).

Wielu autorow (Meyers iin. 1970; Woollett, Hedrick 1970; Si-
mard 1971; Qureshi, Dutka 1974) wskazuje na duze znaczenic grzybéw
geofilnych w badaniach stopnia ia wod i zmian i Ich rola
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w skomplikowanym systemie zaleznosei troficznyeh nic jest jednak dobrze pozna-
na. Cooke (1961), Harley (1971)oraz Qureshi i Dutka (1974) mowig o
potencjalnie waznej roli tych grzybow w ekosystemach ladowych i wodnych, majc
na uwadze zaréwno tof wodng jak i osady denne.

W osadach dennych grzyby pochodzenia allochtonicznego wystgpuja w duej
liczbie, zwlaszcza w wodach zanieczyszczonych i eutroficznych. Do swojego wzro-
stu grzyby moga wykorzystywaé wicle zwiazkéw organicznych i jonéw metali
(Lilly, Barnett 1951; Coch rane 1965). W osadach dcnnych mogq bmc
udzial w wiclu procesach bi wiym
luch i Niewolak 1973). Z tego punktu widzenia interesujae;
wystgpowania w osadach dennych rzek i zbiorikéw dermatofitow i innych grzy-
bow keratynofilnych majaeych wybitne whasciwodci proteolityczne, w szzegdl-
nosci zdolnosé do rozkladu bialka keratyny.

Celem pracy byla analiza flory dermatofitéw i innych grzybéw keratynofilnych
wosadach dennych zbiornika wod oraz jego glownych
doplywéw - Zrodet zani sig wyiz 2 badanych
osadow glownie szezepy geofilne. Nalezy jednak podkredlié, iz w zwiazku z wystg-

Ryc. 1. Stanowiska poboru prb osadow dennych w wodach zbiornika , Rybnik™
Localities from which samples of bottom sediments were taken in the “"Rybnik™ reservoir



Rye. 2. A. Makrokonidia M. cookei w

lowanego z osadéw dennych Rudy ponizej zbiomnika zapo-
1owego wd podgrzanych . Rybnik”, (750)

Macroconidia of M. cookei isolated from bottom sediments of Ruda river beneath the "Rybnik™
reservoir (750)

B, idia 7. Rud:

o M. cookei (1800)
Microconidia of 7 mentagrophytes isolated from bottom sediments of the Ruda river from the same
locality as M. cookei (1800)
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powaniem w badanych wodach yszezeri bylowych, nie wyl réwnici
motliwoéci wykrycia gatunkéw pasozytniczych powodujgeych grzybice u zwierzat
i ludzi.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAK ORAZ METODY

Obicktem badaii byl zbiornik zaporowy wod podgrzanych ,Rybnik™ wraz z
jego glownymi doplywami - rzekami Rudg i Nacyna. Wody zbiomika sq uzywane
do celow chiodniczych i jest on silnie zeutrofizowany.

Szczegolowym badaniom poddano obszar doplywowej czgsci zbiomika, Ruda
qczy si¢ tam z wodami Nacyny, tworzge cofke zbiomika. Tylko czgsc wod Nacyny
przelewa sig przez jaz przelewowy (okresowo przy wysokich stanach) do cofki.
Glowna masa wody tej rzeki przepompowywana jest poza zbiornik, gdzie lgczy si¢
2 jego odplywem (Ruda poniej zbiornika). Do doplywajaeych do cofki wod prze-
lewowych Nacyny s Scieki ze znajdujacej si¢ nicopo-
dal oczyszczalni micjskiej w Rybniku.

Wszystkic doplywy wprowadzaja do coﬂu zbiornika wody mnicj lub bardziej

Scickami ymi, niosqce znaczne ilosci
awiesin | matert organiczne. Wayniki badur (dane
ne) $wiadezq o tym, ze wody Nacyny charakteryzuja si wyzszym stopniem zanie-
czyszezenia niz wody Rudy, stanowigeej gléwne zrodio zasilania zbiornika. Przy-
Kladowo, dla Nacyny (wody przelewajqee si¢ przez jaz) wskaznik BZT , wahal sig w
okresie badari (kwiccieii-listopad 1981 r.) od 15-386 mg O,/dm?, dla Rudy nato-
miast od 3,1-21,9 mgO,/dm’. Duze Byly rowniez wahania wskaznika zawiesin,
ktéry oscylowat dla Nacyny w granicach 40,0-456 me/dm’ i dla Rudy 8,6-16.8
e

Na podstawie wynikéw badar chemicznych wyciggnigto nastgpujace wnio-
ski:

~ zawiesiny przelewu Nacyny sedymentujg w wigkszosci w korycie doplywu do
cofki zbiomika,

- gléwny proces redukeji BZT, i sedymentacii zawiesin niesionych Rud oraz
doptywem Nacyny juz gléwnie ze cickow achodzi
w cofce zbiornika oraz w koricowcj fazie, w poczatkowej czgsci glownej masy
akwenu.

Biorac pod uwagg wyniki badar chemicznych wod, zwlaszeza oznaczen zawie-
sin, ustalono nastgpujace stanowiska poboru préb osadow dennych do badan
mikologicznych (ryc. 1):

1 - osad denny Rudy powyicj zbiornika, pobicrany w przybrzeinej strefie
rzeki;

2 - osad denny Nacyny pobrany przed przelewem do koryta prowadzacezo do
cofki zbiornika, w micjseu znacznego nagromadzenia osadow przed jazem;

3~ osad denny z koryta wod przelewowych Nacyny, pobrany za doplywem z
oczyszezalni micjskicj i przed polaczenicm si¢ z Rudg (strefa przybrzeina);
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4 - osad denny cofki zbiornika;

5 - osad denny z poczatkowej czgsci zbiornika (z glgbokosci ok. 2 m);

6 — osad denny 7 centralnej czgéci zbiornika (z glgbokosci ok. 5 m);

7 — osad denny Rudy poniiej zbiornika, po polgczeniu si¢ jego odplywu z
wodami przepompowywanej Nacyny (strefa przybrzezna)

Proby do analiz pobierano z wierzchnich warstw osadéw dennych, do 5 cm, w
sposb bezposredni lub za pomoc aparatu Eckmana (stanowiska 4-6). Osady
denne poddano odwodnieniu na grubej warstwie bibuly filtracyinej przez ok. 24
godziny. Préby (po 5-10) umieszezono w wyjalowionych szalkach Petriego.
Nastepnie posypywano je znaczng iloscia drobno pocigtych, wyjalowionych wlo-
séw dziecigeych jako przyngta. Wiosy te dokladnie mieszano z calq objgtoscia
osadéw. Inkubacja prob trwala do 2-3 miesigey, przy czym zapewniano w tym
czasie stale warunki wil i oraz 18%2°C. Co 2
tygodnie z narostych nalotow i: i na pe
Wicganda z dodatkiem antybiotykéw (Prochacki 1975). Wyizolowane szcchy
identyfikowano do gatunkéw na podstawie ich makro- i mikromorfologicznych
cech.

WYNIKI

badari bylo wyi ic 2 osadow dennych,
obok innych grzybéw, znacznej liczby szezepdw nalezacych w wigkszosci do grupy
dermatofitow geofilnych. Najwyzsza liczbg tych grzybow wyizolowano z osadéw
dennych rzeki Nacyny, przed i po jazie przelewowym —w korycie prowadzacym do
cofki zbiornika (stanowiska 2 i 3). Duza ilosé dermatofitéw i innych grzybéw
keratynofilnych wykryto réwniez na slanowlsku osadéw dennych Rudy ponizej
zbiornika 7). Na (w tym osady denne glow-
nej masy ika) flora dw i grzybow kerat byla niclicz-
na.

Z grupy (tab. 1) najczgsciej izol 2 osadéw den-
nych typowg formg Trichophyton ajelloi (Vanbreus.) Ajello oraz zaobserwowano
na szalkach posta¢ doskonala tego grzyba — Arthrode Dawson et
Gentles. Wyizolowano réwniez kilka szczepow nalezacych do grupy Trichophyton
terrestre complex charakteryzujacych sig zmienng liczbg poszezegdlnych typow
zarodnikow. Jeden z badanych szczepéw wytwarzal w dusej liczbie zaréwno jed-

0, jak i dwu- i wi we idia. Inne
cechowata wymzna i 0 ych, przy
liczbie i érkowych i braku srkowych. Nie zaobser-
wowano spontanicznego wytwarzania form plciowych u tych grzybow.

Z osadu dennego Rudy za zbiornikiem wyizolowano Microsporum cookei
Aijello. Szczepy te swymi cechami nie odbiegaly zasadniczo od opisu gatunku (ryc.
2A).Juz Majchrowicz i Dominik (1968)zauwazyli, ze grzyby o szerokim
zasiggu geograficznym, a do takich nalezy M. cookei moga tworzy¢ szereg loka-
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Inych form réznigeych sig morfologia od formy typowej. W przypadku szczepow
wyizolowanych z osadéw dennych Rudy na uwage zastuguja, jak wydaje sic,
nastgpujace cechy: | - brak odcienia seledynowego w zabarwieniu hodowli (Pro-
chacki 1975); 2 - ksztalt i dtugos¢ mil i
cylindryczne o wymiarach 1,8-2,8 x3,5-13 4 um), klom pnekracn\ nieco wartosci
podane przez Ajello (1959), Prochackiego i Bietunska (1963)i Pro-
chackiego (1975); 3 - wyzsza liczba komérek makrokonidiow (do 14, $rednio
6-10): 4 - brak sktonnosci do pleomorﬁ7mu (Prochacki 1975).

w nad iem dermatofitow i grzybow
keratynofilnych w osadach $ciekowych (U1 h g 1981; Ulfig,Korcz 1983) nie
odnotowano przypadku wyizolowania szczepow typowo pasozytniczych. W bada-
niach tych duze ia takich szczepéw
pochodzgeych z oczyszezanych Sciekéw. Tym wigkszym zaskoczeniem bylo
wykrycie w osadach dennych Rudy za zbiornikiem kilkudziesigciu szezepow Tri-
chophyton mentagrophytes (Robin) Blanch (ryc. 2B) - izolowanych ze zmian cho-
robowych u ludzi i zwierzat. Izolaty tego gatunku charakteryzowaly sig bogactwem
clementéw morfologicznych grzybni. Szczepy te, obok znacznej liczby mikroko-
nidiow, wytwarzaly pewng liczbe makrokonidiow; obecne byly tez liczne formy
spiralne, chlamydospory i strzgpki rakietowate.

Rodzaj Chrysosporium Corda w badanych osadach badz nie wystgpowal, badz
reprezentowany byl nielicznie. Wyjatek stanowil tutaj osad denny Nacyny ze
stanowiska 2, z ktérego wyizolowano znaczng ilosé szczepow zaklasyfikowanych
do kilku gatunkéw: C. keratinophilum (Frey) Carmich, C. pruinosum (Gilman et
Abbott) Carmich, C. tropicum Carmich i C. evolceanui (Randhawa et Sandhu)
Garg. Jedna z szalek z osadem dennym z Rudy za zbiornikiem zostata zarosnigta
przez formy k j grzyba Ci serratus Eidam, nale-
3¢ do rodzaju Chrysosporium. Obok dermatofitéw i grzybéw z rodzaju Chryso:
porium z przyngty wlosowej izolowano inne szczepy, ktére najezgiciej identyfiko-
wano do rodzajow: Aspergillus, Penicillium, Verticillium, Mortierella, Trichoder-
ma, Cireinella, Mucor i Cladosporium.

DYSKUSJIA

Z badanych osadéw dennych rzek i zbiomnika wyizolowano wigkszoi¢, poza
Microsporum gypseum (Bodin) Guiart et Grigorakis, szeroko rozpowszechnionych
i izolowanych juz w Polsce z gleb geofilnych gatunkow dermatofitow.

Rodzaj Chrysosporium reprezentowany byl w badanych osadach przez nowy
dla Polski gatunek C. evolceanui (Randhawa ct Sandhu) Garg. Z gleb okolic
Szczecina Majchrowicz i Dominik (1968) wyizolowali gatunck zblizony
do C. evolceanui - C. kreiselii Dominik..

Dermatofity i grzyby k I iczniej byly w osadach
dennych Nacyny, przy czym domi Tri yton ajelloi. Wplyw
czen tej rzeki na wystgpowanic dermatofitéw widoczny byt zaréwno w przypadku
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osadéw. denn)ch doptywu jej wéd przelewowych do cofki zbiomika, jak i na

po sig jej wéd z
czystymi wodaml odplywu ze zbiornika. W obu przypadkach z osadéw tych fzo-
lowano w duiej ilosci Trichophyton ajelloi. Obfitos¢ dermatofitéw w osadach
dennych doplywu wod przelewowych Nacyny moze wynika¢ nie tylko z nagro-
madzenia materii organicznej pochodzacej z przelewu rzeki i sedymentujacej w
korycie doplywowym do cofki, lecz réwniez z doptywu oczyszczonych Sciekow 2
miejskiej oczyszczalni w Rybniku. Nalezy przypuszezac, ze w zawiesinie zrzucanej
przez oczyszczalnig, oprocz duzych ilosci materii organicznej, znajduja si¢ odpady
keratynowe pochodzenia ludzkiego i zwierzgcego — co dodatkowo polepsza
warunki dla grzybow

W osadach cofki zbionika badane grzyby wystgpowaly nielicznie. Jest to zro-
zumiate, gdyz wody mniej zanieczyszczonej Rudy stanowia glowny doptyw do
zbiornika, a Scieki doprowadzane do cofki ulegaja znacznemu rozciericzeniu.

W ow i grzybow kerat: w badanych osadach
dennych rzek wigze si¢ bezposrednio ze stopniem ich zanieczyszczenia Sciekami
komunalnymi i przemystowymi.

W osadach dennych silniej zanieczyszczonej Nacyny grzyby te wystgpowaly
liczniej niz w osadach dennych rzeki Rudy powyzej zbiornika, osadach cofki oraz
glownej masy akwenu. W ostatnim przypadku wystgpowanie tej grupy grzybow
stanowi odrgbny problem, gléwnic z uwagl na odmienng genezg osadéw dennych
(opadajace szczatki roslinne i dla warunki
fizyczno-chemiczne. Mikoflora grzybéw keralynu[']nych, prawdopodobnie glow-
nie z uwagi na brak bezposrednich i powaznych zrzutow zawiesiny komunalnej,
jest w osadach zbiornika skapa.

Wystgpowanie i dominacja badanych grzybow w osadach dennych moze by¢

ich w glebach na obszarze zlewni
rzek, w ktérych znajduja one odpowiednie warunki do rozwoju. Cytowane we
wstgpie prace wykazaly, ze w glebach okolic Szczecina najliczniej reprezentowa-
nym dermatofitem jest Trichophyton ajelloi. Grzyb ten dominowal rowniez w kilku
prébach gleb z przybrzeznej strefy zbiornika (dane nieopublikowane). Kosmopo-
lityeany zasige Lego gatunku moze decydowa o jego obfitym wystgpowaniu w

ch, zwlaszeza w§ wad silni bogatych
w ;ole mmem]nc i materig i i

W osadach dennych panujg inne warunki ekologiczne niz w glebach. Oprécz
materii i , odczynu, Sci szeregu pier iastkow nie-
zbgdnych do rozwoju grzybow, iki jacym na wzrost
tych organizmow jest zapewne natlenicnic osadéw. Nawet w dobrze natlenionych
wodach tlen przenika tylko do gornej cienkiej warstewki osadu o grubosci od kilku
do kilkunastu milimetrow. Dalsze jego warstwy sq odcigte od dostgpu tlenu, poja-
wiajq sig  nich procesy beztlenowe, nasilone w wodach silnie zanieczyszczonych
(Paluch 1973)
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W wodach Nacyny i doptywu tej rzeki do cofki zbiornika zachodza intensywne
procesy samooczyszczania— wystgpujg deficyty tlenowe lub braki tlenu. W osadach
dennych na omawianym odcinku warunki tlenowe sq zapewne jeszeze gorsze;
obserwacje terenowe 6w gazowych, silnic zamulenie) wska-
zujg na wystgpowanie procesow beztlenowych w tej strefie.

Badania m.in. Alkiewicza (1966) wykazaly, ze wszystkie dermatofity sq
zdolne do wzrostu w warunkach wzglednie beztlenowych, a moze nawet scidle
beztlenowych. W warunkach tlenowych grzyby te rosng wprawdzie szybeiej, za to
szybko ulegaja i i w
wzrost jest wolny, lecz grzyb utrzymuje sig przy zyciu przez diuzszy czas. Wydajc
sig, 7 stabe natlenienie badz braki tlenu nie s3 czynnikami uniemozliwiajacymi
wzrost dermaloﬁow w osadach dcnnvch

Wplyw na aktywnos¢ grzybéw
nych wosadach dcnnych ch udzial w procesach biochemicznych zachodzacych w
tym nietyp dla nich § . to odrgbne i problemy badaw-
cze.

Dalsze badania wylacznie nad wystgpowaniem tych grzybéw w osadach nale-

zaloby ograniczy¢ w pierwsze] fazie do osadw dennych rzck o roznym stopniu

sciekami i i grzyby

keratynofilne s3 byé moze swoistego rodzaju organizmami wskazmkaw)mx, kto-

rych obecno$¢ $wiadezylaby o zrzutach do rzek znacznej ilosci zanieczyszczert
organicznych i materii keratynowej.

Fakt wyi ia z 0sadow szczepo zytni gatunku 77

i zapewne z Sciekow, stanowi
ponadto jeszcze Jedcn element zagrozenia sanitarnego badanych wod. Pojawia si¢
tu nie wyjasniony jeszcze problem osadéw dennych jako dodatkowego rezerwuaru
grzybow chorobotworczych z tej grupy.

Wydaje sig, 7e dermatofity pasozytnicze natrafiajg w osadach dennych na
warunki biocenotyczne bardziej sprzyjajace niz w glebach i mnicjsza konkurencig
ze strony mikroflory bakteryjnej i grzybowej, mogg mie¢ wigksze szanse do przy-
stosowania si¢ i zycia w tym s$rodowisku. Jest to trudny problem badawczy, lecz
interesujacy z punktu widzenia biologii i epidemiologii tej grupy grzybow.

SUMMARY

Bottom sediments from the Nacyna and Ruda Rivers and from the eutrophic rescrvoir holding
cooling waters “Rybnik” fungi. It

tothe heavily polluted Nacyna River. The pclluucm ofthe river was caused by municipal and industrial
waste water. In bottom sediments of the Ruda River and bottom sediments of the reservoir the
investigated fungi were represented in small amounts.
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i
ypseum namely: Trichophyton ajelloi with its perfect form Arthroderma uncinatum, 1" terresire
complex. M. caokei.
and to 5 species of the genus Chrysosporium were isolated.

It ted that the
fungi could be a group of somewhat indicatory organisms, which prove the presence in the sediments of

water into the rivers. The bottom sediments also present themselves as a storage place of pathogenic
fungi from that group.
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