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Mikoflora gleby jako czynnik ograniczajacy wystepowanie
grzybow patogenicznych dla trzech odmian kupkéwki pospolitej
(Dactylis glomerata L.)
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Fungal communities isolated from the soil, rhizoplane, rhizosphere, and roots of three
varicties of Dactylis glomerata L. (Brudzynska, Motycka and Nakielska) cultivated in mountain
T ci D. rata, Fusariy

F.culmorum . Then ity in respect to the
and the eflect of particular fungal communitics on the pathogenic fungi was established.

WSTEP
Uprawa jednolitych pod wzgledem gatunkowym i odmianowym roslin, zbyt
czgsto powracajgeych na te same stanowiska, stworzyla migdzy innymi korzystne
warunki do rozwoju chordb przez grzyby iczne. Obecnie
propagowane sq takze jednogatunkowe zasiewy traw na gruntach omych (K rzy-
wiecki 1979). Dotyczy to przede wszystkim kupkowki pospolitej (Dactylis
glomerata L), ze wzgledu na zawarte w nicj skladniki pokarmowe oraz wyso-
kie plony ziclonej masy uzyskiwane przez stosowanie wysokich dawek azotu, na
kiére kupkowka reague szybko zwyzka plonow (Falkowski 1974; Mora-
czewski 1979). Mozliwos¢
zasiewow kupkowki pospolitej stwarza podslaw; do zainteresowania si¢ srodOWI-
skiem uprawnym jakic ksztaltuje sig w obecnosci te rodliny. Poznanie wzajemnych
powigzai migdzy rodling uprawna,

zabiegow i i i lub chorobo-
|worczosc| patogena pod wplywem innych zywych organizméw posiadajgcych
Do poznania § glebowego roslin stuzyla,

migdzy innymi, analiza mikologiczna gleby. ryzosfery i korzeni, prowadzaca do
okreslenia skladu gatunkowego zbiorowiska gnybow W glebach uprawnych
zaznacza si v wplyw oslin na sklad zbioro-
wiskagrzybow (Menon, Williams x9s7>dmkx dostarczeniu podstawowego
podioza dla rozwoju grzybéw. Sq to zywe korzenic i ich wydzicliny, jak rownici
obumarie komérki tkanki okrywajacej korzenie, martwe korzenic, $wicze lub
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zamarle resztki lici i Zdzbel wprowadzane przez faung glebowg z powierzchni
gleby w jej glebsze warstwy. W warstwic uprawnej gleby najkorzystniejsze warunki
do rozwoju grzybow stwarzaja korzenie i strefa gleby wokot korzenia, gdzie zazna-
czajg sig wplywy jego wydzielin. System korzeniowy wydziela wszystkie rodzaje
2wiazkow organicznych biorace udzial w wewnatrzkomérkowej przemianie mate-
rii (Sytnik, Kniga, Musatienko 1977). Odznaczaja sig one wiclkg rozno-
rodnoscia. G ams (1967) podat informacie o skladzie wydziclin korzeni pszenicy,
w ktorych zi wiele kwasow cukrow i
Tych samych ikow mozna spodzi sie w Korzeni traw
(Clark, Paul 1970). llos¢ i jakosé wydzielanych substancii organicznych jest
uzalezniona od fazy rozwojowej rosliny oraz od warunkow zewngtrznych jakic
stwarza §rodowisko. Wplywa to na funkcje zyciowe rosliny i jednoczesnic powo-
duje ksztattowanie si¢ zbiorowisk grzybow. Tworzq sig dzigki temu bardzicj lub
mnicj spreyjajiee warunki do D znajdujg-
cych sig w glebie. D warunki § iska, majacych wplyw
na wystgpowanie grzybow nalezy rodzaj gleby (Maciejowska-Pokacka
1971 a), kwasowosé, zawartoéé tlenu, wilgotnosé i temperatura (Waid 1962;
Griffiths, Siddiqi 1961). Odzwierciedla si¢ to w zwigkszonej lub zmnicj-
szonej aktywnosci celulolitycznej grzybow (Walsh, Steward 19715 Stoltzy,
v. Gundy 1968). W srodowisku zaznacza si¢ takze oddzialywanie nawozenia
mineralnego (Maciejowska-Pokacka 1971 b), a w szczegolnosci azoto-
wego zastosowanego w wysokich dawkach. W wigkszosci przypadkéw powoduje
ono znaczny spadek ogdlnej liczby mikroorganizméw. Opanowanie podioza przez
poszezegolne gatunki jest uzaleznione od stopnia jego rozkladu i od whasciwosci
konkurencyjnych grzybéw w walce o pokarm. Pierwotna kolonizaca jest dokony-
wana przez grzyby charakieryzujace sig szybkim wzrostem strzgpek grzybni, obfi-
toscig i szybkoscig ich ki ja (Garrett 1963). W
wyniku rozkladu substancji organicznej powstajg metaloblity, w stosunku do kto-
rych grzyby wykazujg chemotropizm ujemny (Robinson 1973). Zwiazki te
staja sig pokarmem dla grzybow zasiedlajacych je wiornie. W walce o pokarm takic
grzyby si¢ wysoka Scig w stosunku do pierwotnych
kolonizatoréw, jak réwniez i do grzybéw rozwijajacych si¢ dzigki tym samym
2zwigzkom.

Na korzeniach znajduja sig grzsby chorobotwrcze, a wsréd nich pasoisty

ijaja
sig wglebic obok saprofitow (Garrett 1956). Obecnoié w elebic patogenicznych
dla roslin gatunkéw moi

zbiorowiska grzybow. Duzg rolg odgrywa tu wartosé potenciatu inokulacyjnego,
liczebnosé grzybow o wlasciwosciach antagonistyeznych w stosunku do patogena.
Na biologiczng aktywnos¢ grzybéw wplywa kwasowos gleby wywolujaca rozny
efekt w postaci zdolnodci saprofitycznych i patogenicznych (Davey, Daniel-
son 1968). Najlepicj sunku do wielu patogendw sq
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gatunki 2 rodzaju Trichoderma. Efekt ich oddziatywania na inne grzyby jest uza-
lezniony migdzy innymi od temperatury (Toronsmo, Dennis 1978). Wszys-
tkic te czynniki wplywajg na powstanie specyficznych warunkéw w danym érodo-
wisku, a zbiorowiska grzybow mozna traklowaé jako swoisty tego wykladnik
(Marika 1978).

MATERIAL | METODY BADAN

Materialem do badai byly korzenic trzech odmian kupkéwki pospolitej —
Dactylis glomerata L. (Brudzyfiskicj, Motyckiej, Nakielskiej) oraz gleba pocho-
dzgca z ich $rodowiska uprawnego. Pobranie préb do badari laboratoryjnych
poprzedzaly obserwace roslin na poletkach doswiadezalnych zalozonych w Nie-
dzicy k. Czorsztyna w 1975 roku. Doswiadczenia zostaly zaprojektowane przez
Inst. Hod. i Aklimat. Rodlin (Zaklad Roslin Pastewnych) w Krakowie. Doswiad-
czenic zalozono metod losowanych blokéw, w czterech powtrzeniach, na pole-
tkach o powierzchni 15 m”. W ciggu sezonu wegetacyjnego stosowano nawozenie
mincralne NPK w wysokosci 240 kg/ha — N, 80 kg/ha - K, 80 kg/ha ~ P. Azot
dostarczano w formie saletry amonowej w trzech dawkach po 80 kg/ha czystego
skladnika, pierwszy raz wezesng wiosng, a nastgpnie po pokosach. Fosfor i potas
stosowano w dawkach jednorazowych wezesng wiosng. Trawg zbierano trzykrotnie
W ciggu sezonu.

Analiza chemiczna gleby zostala wykonana w Stacji Chemiczno-Rolniczej we
Wroclawiu dla préb zbi spod odmian.
Stwierdzono, 7e doswiadczenie zostato zalozone na glebie kwasnej. Odczyn mie-
rzony w 1 N KCL wahal si¢ w granicach 5,2-5.3 pH. Wedlug wyceny zawartosci
poszczegdinych pierwiastkéw podancj przez Goralskiego iin. (1971), glebata
posiadala niskg zawartosé fosforu i potasu, natomiast wysokg zawartosé mikroe-
lementéw: Mg, Mn, B, Cu, Mo, Zn.

Warunki atmosferyczne panujgce podczas trwania do$wiadezenia podano na

podstawie zapisow rednich isum opa-
6w S00 Lopuszna, obejmujgeych trzyletni okres trwania doswiadczenia, od 1975
do 1977 roku. Jako podano srednie

mpe-
ratury za okres 1951-1965 i sumy miesigcznych opadow z lat 1951-70 dla Szv:zaw-
nicy (Chomicz 1977) (ryc. 1).

Badania laboratoryjne rozpoczgto od pobrania prob w pierwszym roku uzyt-
kowania roslin 26 VI 1975r., po pierwszym pokosie (31 V 1975) i po zastosowa-
nym nawozeniu azotowym (1 VI1975) oraz w trzecim roku uzytkowania
23 V11977 r., réwniez po pierwszym pokosie (27 V 1977) i nawozeniu azotowym
(28 V 1977). W danym roku z dwu mlejsc Kadego poletka brano kostki globy wraz
zcalymi roslinami gledng aseptyke (Marika,
Truszkowska 1958). Anall/: mlkologmzna gleby, ryzosfery, ryzoplany i
korzeni kupkéwki wykonano wedlug zalecen Marnki (1974). Korzenie roslin z
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Ryc. 1. Srednie miesigezne temperatury i sumy opadéw wg S00 Lopuszna w latach 1975-77 w
porGwnaniu ze Srednimi wieloletnimi

Average monthly temperature and total rainfall according to S00 Lopuszna in the years 197577 as
compared to manyyear

- 1976,c-
Vi dly eeevaly g, oy o o e o o St 0 g A oot e o
monthly rinfally: £ 1975, 2- 1976, 4 1977

otal rainfal for many years for Szczawnics)

poszczegdlnych powtdrzeit taczono w jedng probe zbiorcz dia kaidej z trzech
odmian. Podobne dla gleby j 2 poletck,
gdzie rosty rogliny jednej odmiany. W badaniach brano pod uwagg opluczyny
Korzeni pochodzace z pierwszej, drugiej i dziewiatej kolbki i umieszczano na 30
szalkach z zestalona pozywkq Martina-Johnsona. Réwnie? na tej pozywee umiesz-
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czano na 30 szalkach S mm fragmenty korzeni po 6 inokuléw na kazdej szalce. Z
kolei 1 g gleby z prob zbiorezych micszano ze 149 g wysterylizowanego piasku.
Rozrzedzong w ten sposob glebg umieszczano na 50 szalkach i zalewano wyzej
wymieniong pozywka. Wszystkie szalki przechowywano w termostacie (22-23°C).
W miarg pojawiania si¢ kolonii odszczepiano je na skosy 2,5% pozywki maltozo-

wej. Uzyskane kolonie grzybéw pod celem wyel
wania powtarzajgeych sig.
Kultury j metodq

(Raillo 1950)i ok
nionych w spisie literatury.

Dwa gatunki grzybow z rodzaju Fusarium pochodzace ze zbiorowisk, a wyka-
ujace podezas wsigpnych badafi wiasciwosci chorobotwéreze w stosunku do
Dactylis glomerata, wybrano do dalszych badar majacych na celu oceng ich pato-
genicznodci dla trzech odmian kupkéwki pospolitej. Przy ocenie poshuzono sig
metod sztuczne; infekeji (Messiaen i in. 1959).

Nasiona trzech odmian kupkéwki pospolitej po okresleniu zdolnosei kielko-
wania i wst¢pnej analizie mikologicznej (Kutrzeba 1979) odkazano powierz-
chniowo, a nastgpnie wykladano na szalki z 2% pozywkg maltozows (Malone,
Muskett 1956). Kietkujace nasiona, dla ktérych odkazanie okazato si¢ sku-
teczne (brak wzrostu jakichkolwick kolonii grzybow lub bakterii), umieszezano w
probowkch z zestalong agarem pozywka Knoppa. Po tygodniu nasiona, ktore
zakazano Kladge u podstawy stupka
pozywki inokulum z 15-dniowych kultur Fusarium avenaceum i F. culmorum.
Porwnawczo uzylo tychie gatunkow grzybow wyosobnionych z pszenicy ze scze-
mialg podstawa zdzbla (T ruszkowska iin. 1979). W doéwiadczeniu uwzgled-
niono 2 gatunki z rodzaju Fusarium pochodzace ze srodowiska kupkowki pospo-
litej i 2 chorej pszenicy oraz trzy odmiany trawy. Na kazdy z tych wariantéw
przypadalo 25 siewek. Oprocz tego 25 siewek niezakazonych potraktowano jako
obickty kontrolne dla trzech odmian. Po uplywic siedmiu dni od inokulacji, z rolin
o zbrunatnialych korzeniach i z6tknacych lisciach, po odkazeniu powierzehnio-
wym, wykonano izolacig grzybéw. Fragmenty korzeni wykladano na pozywke
elukozowo-ziemniaczang (M a fi ka 1953). Po wyrosnigeiu kolonii grzybow ozna-
czono gatunek i poréwnano z kulturg wyjsciow uzyta do doswiadezenia. Pozostate
rodliny zachowujace zielone liscie postuzyly jako cel odrgbnego do$wiadezenia.

Z Kolei oceniono wplyw zbiorowisk grzybéw na dwa wybrane gatunki patoge-
niczne. Brano pod uwagg zbiorowiska gleby, ryzosfery i ryzoplany (iacznie) oraz
Korzeni trzech odmian kupkéwki pospolitej w latach 1975 i 1977. W tym celu
zastosowano metodg szeregow biotycznych (Manka 1974). Grzybami testowa-
nymi byly izolaty Fusarium avenaceum i F. culmorum (uiyte wezesnicj do oceny
patogenicznosci), a grzybami testowymi najliczniej reprezentowane gatunki stano-
wigee okolo 75% ogélnej liczby izolatéw z poszzegélnych zbiorowisk. Oceny
dokonano na podstawie sytuacii stworzonej po 10 dniach na szalce z pozywka

d kuza pomocq i wymie-
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glukozowo-ziemniaczang (Marika i in. 1971) przez grzyb testowy i testowany.
Efekt biotyczny odezytano we skali podancj przez Manke i Kowalskiego
(1968).

WYNIKI

Badania mikologiczne gleby, ryzosfery, ryzoplany i korzeni trzech odmian
kupkéwki pospolitej wykonane pod koniec czerwea 1975 1977 roku, postuzyly do
okreslenia skladu gatunkowego zbiorowisk grzybéw charakteryzujacych dane Sro-
dowisko uprawne, jak réwniez umozliwily poznanie rozmieszczenia grzybow w
odpowiednich strefach wplywu korzeni (tab. 1).
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Rye. 2. Procentowy udzial kolonii grzybow wyizolowanych z gleby, ryzosfery, ryzoplany i korzeni
rzech odmian kupkéwki pospolitej w latach 1975 i 1977
Percent participation of fungal colonies isolated from the soil, rhizosphere, thizoplanc and roots from
three orchard grass varictics in the years 1975 and 1977
4 1975,6-1977, - Brudzyhska, 2 Motycka, V-
Korsenie (roos)

W 1975 r. uzyskano ogélem 1736 izolatéw grzybow reprentujacych 74 gatunki
oraz kolonie grzybow niezarodnikujacych o ciemnym, bialym i rdzawym odcieniu
grzybni powietrznej. W zbiorowiskach trzech badanych odmian kupkéwki pow-
tarzalo sig 41 gatunkéw 7 22 rodzajéw. Wréd nich najlicznicj reprezentowane byly
rodzaje: Fusarium — 179 kolonii (z przewaga gatunkw F. oxysporum — 71, F.
avenaceum - 31, F. equiseti - 18, F. culmorum — 12); Phoma (Phoma sp. ~ 136);

151(P. it 67, P. i 57); Trichoderma— 128 (T.
kummur-— 57 T. harzmnum 44, T. viride - 14).
grzybow

trzech odmian kupkéwki rinily sig midzy soba przede wszystkim liczebnoscia
kolonii poszezegélnych gatunkéw. Najwyisza, ogolng liczbg kolonii uzyskano ze
srodowiska uprawnego kupkéwki pospolite] odmiany Nakiclskicj (636 izolatow)
przy (59). Z ryzosfery tej odmiany, w
porownaniu 7 pozostalymi, wyizolowano najwigeej Kolonii grzybéw (41,5%) (ryc.
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1977

04 02 m: B« Bs
Ryc. 3. Procentowy udzial poszczegolnych gatunkow 2 rodzaju Fusarium w ogolnej liczbie izolatow
grzybéw dia trzech odmian kupkéwi pospolitej w latach 1975 i 1977
Percent participation of species from the genus Fusarium in the total number of isolates of fungi from
three orchard grass varieties in the years 1975 and 1977
1 avenaceum. 2. clarum. 3~ cquuet 4~ . lateitum 3~ oxysponum, - F sambucimum, 7~ F solai a-Bradryisa, b
Mtk ¢~ Nk 1~ kb . 11 ks g, 1 oo (hsohnd 11« it oo

2). Przeciwna sytuacia panowata w $rodowi odmiany
gdzie ogdlna liczba kolonii byla najnizsza - 494. Wyodrgbniono  nich 56 gatun-
kow grzybow. Kolonie grzybow wyizolowane z ryzosfery tej odmiany stanowily
Iylko 25,1% ogdlu.

Zbiorowisko grzybow odmiany Motyckiej pod wzgledem liczebnosci uzyska-
nyeh izolatéw zajmowalo posrednic micjsce. Skladalo sig na nic 606 kolonii grzy-
béw, ale o (55). Z ryzosfery wyosob-
niono 36,3% ogolu.

Biorge pod uwagg zbiorowiska grzybow wyizolowane z gleby, ryzosfery, ryzo-
plany i korzeni wszystkich trzgch odmian kupkéwki stwierdzono, 7e najlicznicj
reprezentowane byly rodzaje: Fusarium, Penicillium, Trichoderma i Phoma spo-
iykane we wszystkich strefuch oddziatywania konem, a szczegdlnie licznie w
glebic. I murorum,
Botryotrichum piluliferum, (‘haemmmm globosum, ohm ladium catenulatum,
Humicola fuscoatra, M. stylospora, Oi Slavum,
Trichocladium opacum.

W ryzosferze najlicznicj rozwijaly sic grzyby z rodzaju Aspergillus, Paccilomy
ces i Phoma. Z korzeni roslin wyosobniono grzyby z rodzaju Cylindrocarpon oraz
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Ryc.d. y ) 0

grzybow dla trzech odmian kupkéwki pospolitej w latach 1975 i 1977

Percent participation of particular specics from the genus Trichoderma in the total number of Fungal
isolates from three varieties of orchard grass in the years 1975 and 1977

1T aureoiride, 2~ T. hamatum, 3 - T. arciamum. 4~ T koningit S~ T polsporum. 6~ . pseudokoningi, 7~ T virde a
Brugrytaka, b - Morycka, ¢ - Nakielka; £ - gieba (ol 11 - ryzosiers (ehizosphere), 11 - rzoptana (hizoplan), 11 - horzenic
(oot
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gatunki Aureobasidium bolleyi, Periconia macrospinosa i wicle kolonii niezarod-
nikujgeych o ciemnym zabarwieniu grzybni powietrncj.

Z rodzaju Fusarium (1 licznic bylo F.
oxysporum, kisre wyizolowano 7 gleby, rizosfery i Korzeni roslin. Drugim co do
Swhylo F. , kior najlicznicj

W glebie; malal natomiast jego udzial w ryzosferze i korzeniach. F. culmorum
wyosobniano gléwnic z korzeni rodlin odmian: Brudzyriskiej i Motyckicj
(rye.3).

Liczng grupg stanowily gatunki z rodzaju Trichoderma, z dominantem T.
Koningii. Jedynie w zbiorowisku pochodzacym z gleby spod uprawy odmiany
Brudzyiiskiej przewagg uzyskal gatunek Trichoderma harzianum (ryc. 4).

W wyniku badan mikologicznych wykonanych w 1977 r. uzyskano 2094 kolo-
nie greybow, czyli 0 20,6% wigeej niz w roku 1975. Reprezentowaly one 75
gatunkéw grzybéw i kolonie ni . na prze-
strzeni dwu lat, stwierdzono w roku 1977 tendencje spadkowe w odniesicniu do
liczby gatunkéw grzybow w glebic.

Odmiany fiska i Motyckg charakt aly bogatsze grzy-
bow pod wazgledem gatunkowym (Brudzyiiska 62 gatunki, Motycka 66) niz
odmiang Nakielska. Z 59 gatunkéw zanotowanych w 1975 r.juz tylko 51 gatunkéw
okreslono w roku 1977.

W zbiorowiskach wszystkich grzybow 3 odmian kupkéwki w 1977 roku zazna-
czyl sig warost liczebnosci populacii grzybow z rodzajéw: Aspergillus, Aureobasi-
dium, Paccilomyces, Cladosporium. Zaobserwowano szczegdlnic wysoki udzial
kolonii z rodzaju Trichoderma ale tylko w zbiorowiskach odmiany Nakielskici.
Réwnoczesnie ze wzrostem liczebnosci kolonii grzybow z wymienionych rodzajow
zaznaczy! si¢ spadek z rodzaju Fusarium, Phoma, Penicillium oraz %olonii grzy-
bow niezarodnikujcych. W obrebie rodzaju Fusarium nie tylko zmalata liczba
izolatéw, szczegblnic z gleby, ale takie zmienit sig sklad gatunkowy. Z 7 gatunkow
wystepujacych w zbiorowiskach 1975 r. utrzymaty sig tylko 4: F. oxysporum, F.
culmorum, F. avenaceum i F. equiseti. Sposrod nich F. culmorum bylo reprezen-
towane liczniej w ryzosferze trzech odmian w 1977 ., niz w roku 1975. F. culmo-
rum wyosobniono z korzeni odmiany Nakielskicj, gdzie wezesniej nie bylo noto-
wane, uleglo natomiast zanikowi na korzeniach odmiany Brudzyriskicj.

Dla grzybéw z rodzaju Trichoderma zmiehily si¢ proporcie wliczbach izolatow
poszezegdlnych gatunkéw. Zmalala przewaga gatunku T. Koningii na korzysc T

hamatum, T. harzianum, T. wprzy odmiany i 7.

hamatum, T. T iride - w odmiany Motyckicj i 7.
T T. viride - w ielskicj (ryc. 4).

Rodzaj Penicillium byt licznie W omawi ;

Dotyezylo to ic gleby. W strefach si¢ prawie na

tym samym poziomie. Raptowny spadek liczby kolonii zanotowano w 1977 r. w
odniesieniu do P. piscarium. Pojawily si¢ nic notowane wezesnicj gatunki 2.
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Tabela 2 - Table 2

Wyniki oceny patogenicznosci Fusarium culmorum i Fusarium avenaceum dia rzech odmian kup-
éwki pospolitej

Results of appreciation of Fusarium avenaceum and F. culmorum for three varieties of orchard

Liczba roslin Liczba roslin

Odmiana Gatunek grzyba i pochodzenie zakazonych marnialych
Variety Fungal species and its derivation | Number infec- | Number of dete-
ted plants | riorated plants
F. culmorum 25 1
F. culmorum (z pszenicy - from wheat) 25 9
Bradaviiska | F- avenaceum 25 13
R F. avenaceum (2 pszenicy - from 25 n
wheat)
Kontrola (control) 25 =
F culmorum 25 21
. culumorum (2 preenicy ~ from 25 15
| ; wheat)
| Moweka | avenaceum 25 18
F.avenaceum (z pszenicy = from wheat) 25 it
Kontrola (control) 25 -
F culmorum 25 18
F culmorum (z pszenicy - from wheat) 25 10
Nakiciska | - avenaceum 25 n
KBRS 1 F avenaceum (@ pszenicy ~ from 25 n
wheat)
kontrola (control) 25 -

granulatum, P. nigrescens, P. vermiculatum, P. waksmani na micjsce tych, kigre
zanikly: P. adametzi, P. albidum, P. frequentans, P. herquei, P. luteum, P. melea-
grinum, P. psittacinum, P. spinulosum, P. velutinum.

W trzecim roku uprawy zaznaczy sig gwattowny wazrost liczby kolonii gatunku
Aspergillus versicolor wyosobnionych z ryzosfery odmiany Motyckiej, a z plano-
sfery wszystkich trzech odmian ze szczegélnym uwzglednieniem odmiany Bru-
dayiiskicj.

W 1977 r. wyosobniono  ryzosfery liczne kolonie grzybéw z rodzaju Clados-
porium. W zbiorowisku grzybéw odmiany Brudzyfiskicj w 1975 r. rodzaju Cla-
dosporium stanowil 2,6%; w roku 1977 nastapit wzrost do 14%.

Te same tendencje wzrostu liczebnosci populacii wykazywaly w 1977 . grzyby
2 rodzaju Paccilomyces z gatunkami P. farinosus oraz marquandii w ryzosferze i
planosferze odmiany Brudzyiiskicj i Motyckicj.
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Tabela 9 - Table 9

Sumaryczny efekt biotyczny zbiorowisk grzybow zwigzanych z odmianami: Brudzyfiska, Motycka,
Nakielskq uwzgledniajacy ich oddziatywanic w stosunku do Fusarium avenaceun i F. culmorum

Brudzynska, Nakielska varieties

including the effects on Fusarium avenaceum and F. culmorum

Odmiana kupkowki Grayb 1975 1977
Variety of orchard Fiitgis : 5 3 7 £

Fusarium avena- +49 =31 =193 | -52 -691 | -244
Brudzyiiska

ceum

Fusarium culmo- | -88 | -388 | -274 |-110| 873 |-363

rum

Fusarium avena- | 108 -431 -249 (-203 | -1061 |-356
Motycka coum

Fusarium culmo- | 193 -592 -364 (-323 | -1240 |-519

Fusarium avena- | =356 -394 =79 | +445 +992 +40
Nakielska

coum

Fusarium culmo- | -515 -614 =177 | +339 +769 86

rum

1 peba (ol
Z o § caoplana (e hizapher d hioplise
3~ korzenie (ro0ts)

‘Ocena patogenicznosci Fusarium avenaceumi F. culmorum w stosunku do trzech
odmian kupkéwki

Na podstawic wi i 2 izolaty Fusarium
avenaceum i F. culmorum z¢ zbiorowiska grzybow ?
kupkéwka pospolity okazaly sig bardziej patogeniczne od tych, ktére pochodzily 2
pszenicy z objawami sczernienia podstawy Zdzbla (tab.2) Fusarium culmorum
okazalo sig bardziej patogeniczne dla kupkéwki od F. avenaceum, co stwierdzono
na podstawie wigkszej liczby zamierajacych roslin wcfekeie zakazenia.

na siewek ukaz si brunatne plamki, zlewajace sig 7
czasem w jednolita catoic i przechodzace 7 korzeni na koleoptyl. W wyniku tych
zmian liscie zaczynaty 76tknaé i nastgpowato zahamowanie wzrostu zaréwno
korzeni jak i lidci, w koficowym efekcic zamieranic roslin.

W wyniku przeprowadzonej reizolacji otrzymano kolonie F. culmorum i F.
avenaceum odpowiadajace uzytym do zakazenia roslin. Stwierdzono wige, 7e
przyczyng opisanego zamierania rodlin byly 2 wymienione grzyby.

Badania ukladu stosunkéw biolycznych

i objgto zbi gz gleby, ryzosfery i
ryzoplany oraz korzeni trzech pr o kupkowkl po:poIm:J w stosunku do dwu
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gatunkéw patogenicznych grzybéw: Fusarium avenaceum i F. culmorum (izolaty
ich charakteryzowala chorobotworczosé w stosunku do siewek kupkowki). Szercgi

Inie dla kazdego ol one 75%
izolatow grzybéw uzyskanych w wyniku kazdej anallzy Na sumaryczny cfekt
biotyczny grzybow do sig

ré2nica dodatniego i ujemnego oddzialywania (tab. 3-8).

Zbiorowiska grzybow wykazaly silnieiszy opér w stosunku do Fusarium ave-
naceum niz do F. culmorum. si¢ to we wszystkich
zaréwno w 1975 jak i 1977 roku.

Badane zbiorowiska grzybow zwigzane z odmiang Brudzyriska wykazaly w
picrwszym roku uzytkowania silniejszy opor w stosunku do patogenéw niz w

trzecim. lige z dwoma w1975 r.
uprawne odmiany j icjsze warunki ogranicza-
jace udzial gatunkow palogemcmych W roku 1977 opér tego $rodowiska zmalal,
lecz w pord e odmian wy
wahania.

0ddzi grzybéw z¢ $rodow dmiany Moty-
ckicj bylo najmnicj korzystne z punktu widzenia ograniozania rozwoju gatunkow

W trzecim roku tej odmiany ten stan zaznaczyl sig

szczegdlnie.

W zbiorowiskach grzybéw charakteryzuigeych srodowisko uprawne odmiany
Nakielskiej stwicrdzono w 1977 r. narastanic oporu w stosunku do gatunkéw
patogenicznych. Tego typu reakcja byla obserwowana jedynie w Srodowisku
odmiany Nakiclskicj. Duze wahania w oddziatywaniu zbiorowisk grzybéw zwia-
zanych z g odmiang zaistnialy na skutek reakeji gatunkéw z rodzaju Trichoderma
pochodzgeych z gleby, ryzosfery i korzeni.

* DYSKUSIA WYNIKOW

Uzyskane wyniki analiz mikologi § i trzech odmian
kupkéwki pospolitej w poréwnaniu z wynikami badar o podobnym charakterze
przeprowadzonymi na trawach przez innych autorow (Truszkowska, Ka-
linska 1979; Maciejowska-Pokacka 1971 a, b) wykazaly duze podo-
bieristwo  skladu je grzybow. ych wynikow
dostarczyly badania mikroflory zespolow trawiastych w USA w stanie Wisconsin,
dokonanych przez Orpurta i Curtisa (1957), a w Transwalu przez Eic-
kera (1974), a takze w Anglii i Nowej Zelandii przez Thorntona (1960).
Potwicrdzajg to takze wyniki badai Gamsa (1967)oraz Gamsa i Domscha
(1968) W pszenicy.

Stan dotychczasowych badan nie pozwala na stwierdzenie, czy $rodowisko
uprawne kupkowki pospolitej posiada charakterystyczng mikoflorg w obrebie
ryzosfery, ryzoplany i korzeni roslin. Natomiast daje podstawg do takiego stwier-
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dzenia wobrebie rodziny Gramineae. Dlatego tez badania wykonane w 197511977
. nie wykazaly charakter skladu dia grzybow

26 $rodowi Sinych odmian kupkowki pos-
politei. Pozwolity one jednak zaobscrwowaé réznice wliczebnosei  izolatow
poszczegdinych gatunkow grzybow, co $wiadezy o stanie populaci. Rénice w
skladzie g jorowisk grzybéw zwi z i odmia-
nami dotyczyly gléwnie gatunkéw, ktére wystgpowaly sporadycznie.

Na wystgpowanie okreslonych gatunkéw grzybow w zbiorowiskach sklada sig
wiele przyczyn. Grzyby moga by¢ wprowadzone wraz z nasionami do gleby lub
moga byé jej statymi mieszkaricami. Peterson (1957) wykazal na podstawie
analiz mikologicznych jeczmienia, Inu i pszenicy, 7e grzyby zwigzane z nasionami
majg maly udzial w zasiedlaniu-korzeni. Korzenic sg zasiedlane przez réine
gatunki grzybow z gleby, w zaleznosci od ich wieku. Z badari Parkinsona iin.
(1963) wiadomo, ze Fusarium oxysporum, Cylindrocarpon radicicola, Gliocla-
dium spp.. Penicillium spp. i ciemne kolonic niczarodnikujgce 53 pierwotnymi
kolonizatorami korzeni j W stosunku do roslin i ich
rozwoju Humphrays i Waid (1963) stwierdzili korzystny wplyw na liczbg
Kielkujaeych roslini ich rozwéj jasnych kolonii niczarodnikujacych, kolonii Mucor
hiemalis oraz ciemnych grzybni Jednakze skiad
mikoflory zwigzanej z korzeniami ulega bardzo szybkim zmianom. Tylko nicktére
2 nich pozostajg przez diuiszy czas. Dotyczy to ciemnych kolonii grzybni nieza-
rodnikujgcych (Parkinson, Pearson 1967), Fusarium oxysporum (Tay-
lor, Parkinson 1961)oraz Cylindrocarpon radicicola (T aylor 1964). Stadw
zbiorowiskach grzybow uzyskanych z korzeni trzech odmian kupkéwki pospalitej
grzyby te stanowily powaing pozycis.

Kupkéwka pospolita na ogét nie wyksztalca zbyt obfitego systemu korzenio-
wego, ale na jego rozwéj korzystnic wplywa umiarkowane nawozenic azotowe. W
poréwnaniu 7 innymi trawami przyrost jego jest wolnicjszy i przypada na pierwsze
dwa lata uprawy. Jednoczesnie pewna czgéé Korzeni obumiera. 34 to przewainie te,
ktére zostaly wsezonie. 0 roku
w fazie kloszenia sig roslin. W trzecim roku uzytkowania Ilczba obumierajacych
korzeni w stosunku do przyrastajacych osiaga stabilizacig (R utkowska 1973).
Wazrost liczebnoici izolatéw w 1977 r. grzybéw gatunku Aurcobasidium bolleyi
pochodzgeych z korzeni wszystkich odmian kupkéwki pospolitej moze byé tego
dowodem, poniewa grzyb ten posiada zdolnoéci rozkladania celulozy i zwiazkéw
pektynowych (Domsch, Gams 1970), kiérych w tym przypadku dostarczyly
korzenie. Wraz z obumieraniem korzeni zamicra rownicz cz¢$é peddw nadziem-
nych i lisci, ktére posiadajg charakterystyczng mikoflorg. Z badan Webstera
(1957, 1976) nad grzybami rozkladajacymi zdzbla kupkéwki pospolitej wiadomo,
e wstgpny rozklad tkanck jest zapoczatkowany przez Cladosporium herbarum i
Pullularia pullulans. Gatunki te réwnicz w duzcj liczbic znajdowana w rodowisku
glebowym w trzecim roku uzytkowania kupkéwki. Oprécz nich do gleby wraz z
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lisémi moga dostac si¢ takze grzyby z rodzaju Phoma, Acremonium, Aspergillus
oraz Cladosporium cladosporioides, Torula herbarum, Fusarium avenaceum,
Mucor hiemalis (Lath, McKenzie 1977). Pom:wa 2 biegiem czasu wzrasta
ilos¢ $wiezej substancji i j stuzacej w § za pokarm
dla mikoflory, wzrasta réwniez liczebnos$é rozkladajacych je grzybéw. Jezeli jeszcze
nastapi obnizenie wilgotnosci gleby z powodu skapych opadow, jak to bylo w 1977
., powstaja warunki do bujnego rozwoju grzybéw, co uwydatnia si¢ zwigkszong
liczebnoscig izolatow z poszczegolnych populacji grzybéw. Podobne zaleznosci

ze warunkow byly przez
Kuklmskq, Romanow, Chruscmk {1977)1 Rachno, Aksel, Sirp,
Rijs (1971).

Stwierdzone roznice w liczbach kolonii grzybow uzyskanych ze $rodowiska
uprawnego poszczegolnych odmian kupkéwki, mogly wyplywaé z ich roznych
wlasciwosci fizjologicznych, z réznych terminéw zakwitania i roznej szybkosci w.
odrastaniu po pokosach.

Powodem magt by¢ takze zrézni stan
poszczegdlnych odmian. Z obserwacji dokonanych przez Witkowska (1980)
wyniklo, e odmiana Nakielska byta najczesciej porazana przez Rynchosporium
orthosporum i Mastigosporium rubricosum. Porazenie przez wyzej wymienione
grzyby moze by¢ przyczyna zmian w chemizmie komérek i w procesach przemiany
materii (Rubin, Arcichowska 1971), co w nastgpstwie powoduje zmiany
wydzielanych przez korzenie zwigzkéw organicznych.

Sposrod wyizolowanych grzybéw na szczegdlng uwage zastuguja nicktore
gatunki z rodzaju Fusarium. Ze strefy korzeni trzynastu gatunkéw traw Kreut-
zer (1972) wymienit: F. roseum, F. solani, F. oxysporum. Gatunkami patogenicz-
nymi dla kupkowki pospolitej, jak podali Miihle i in. (1975),sq F. avenaceum i

j w 1975 r., wystgpowaly obydwa
gatunki, ale sporadycznie. Aby doszlo do porazenia roslin przez te patogeny, musza
zaistnie¢ sprzyjajace warunki do infekcji. Stwarzaja je lata ze $rednim opadem
deszczu (Hewett 1968). Tg samg zalezno¢ wykazal Malasekera (1968) w
stosunku do F. culmorum. Waznym warunkiem zaistnienia infekcji jest réwniez
zasobnosé materiatu zakaznego. Jezeli w danym $rodowisku patogen nie znajduje
Korzystnych warunkow do infekcji, moze bytowaé takze w formie saprofityczne;
dzieje sig tak w przypadku F. avenaceum dzigki wytwarzaniu organdw spoczyn-
kowych (Hargreaves, Fox 1977),a w przypadku F. culmorum dzigki wytwa-
rzaniu chlamydospor (Smith, Nash 1968).

Uzyskane w trakcie badar izolaty F. avenaceum i F. culmorum pochodzace ze
srodowiska uprawnego kupkéwki wykazaly patogenicznosé w stosunku do siewek.
Mozna réwniez méwié o pewnym przystosowaniu sig szczepow do rosliny, bo
izolaty tego samego gatunku pochodzgce z podstawy Zdzba pszenicy z objawami
sgorzeli okazaly sig slabiej patogeniczne dla kupkéwki od pochodzacych 7 jej
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. W obu przy ocenie Sei (W labo-
ratoryjnych) stwierdzono wigkszg liczbg zamartych siewek po zakazeniu przez F.
culmorum iz F. avenaceum.

Badania podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie przez wymienione
grzyby wykonane przez Lacicowa, Sulek, Wagner (1979) potwierdzaja
silniejsza patogenicznosé F. culmorum ni F. avenaceum. Do podobnych wynikow
doszli Colhoun, Taylor, Tomlinson (1968). Pomimo posiadanych zdol-
nosci zaréwno F. jak i F. culmorum nie spowodo-
waly choroby zgorzeli podstawy zdzbla u kupkéwki-pospolitej uprawianej na
poletkach doswiadczalnych. Powodem mog! byé niski potenciat inokulacyjny, na

ktérego wartos¢ wplynglo oddzi wystgpu-
jacyeh w $rodowisku.
Niski potencjat i i grzybow iadczy o walo-

rach $rodowiska uprawnego. Utrudnia natomiast wyciggniccie wnioskow na temat
oddzialywania na nic poszczegdinych odmian kupkowki pospolitej. Z punktu
widzenia § (tab. 1) najl na nie

odmiana Nakielska. Pojedyncze izolaty Fusarium avenaceum i F. culmorum wyo-
sobnione z korzeni w trzecim roku uprawy $wiadczace, ze patogen pokonal ,ba-
rierg obronng” ryzosfery nie przeczy tej ocenie.

W pierwszym roku uprawy z korzeni odmiany Brudzyiiskiej wyosobniono
patogeniczne gatunki Fusarium i F.cub W latach
uprawy nie uzyskano izolatéw patogenéw z korzeni (tab. 1). Wskazywatoby to na
niesprzyjajace dla nich warunki, ktére spowodowaty zniknigeie ich ze strefy
oddziatywania korzeni. Wobec takiego zjawiska zbiorowisko mikroorganizmow
glebowych nie bylo ,nastawione” obronnie, podobnie jak w pierwszym roku
uprawy w $rodowisku odmiany Nakielskiej (tab. 9). Wskazat na to sumaryczny
efekt szeregu biotycznego (tab. 9) w ujemnych w tej sytuacii liczbach.

Trudne jest rozstrzygm;me, ktéra z odmian jest korzystniejsza do uprawy

Nakielsk: czy . Wyniki i dwu memd badan do oceny

b analizy mil i iszeregu PozZWo-

my na glebsze wniknigeie w procesy zachodzace w obrgbie mikoflory gleby - nawet
jesli uzyskane wyniki sprawiajg pozomie wrazenie przeciwstawnych (ab. 1, 9).

Ponadto odmienne jorowisk grzybéw

nych odmian kupkéwki pospolitej na Fusarium avenaceun Fusarium culmorum.
Zaslugujc jednak na Glng uwage wyrany opor §

w 1977 1. w obrgbie odmiany Naki w iu do obu 5w. Anta-
gonistyczne oddziatywanie w stosynku do Fusarium avenaceum i F. culmorum
wykazaly wszystkic gatunki z rodzaju Trichoderma. Wiasciwosci i

w stosunku do Fusarium culmorum byly stwierdzone przez Kommendala,
Brocka (1954), Lai, Bruehla (1968) Gnyby z rodzaju Trlrhuderma dzigki
produkgji lotnych i oraz j reakcji grzybni
przejawiaja zdolnosci antagonistyczne w stosunku do wielu patogenéw (Denis.
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Webster 1971 a,b,¢; Tamimi, Hutchinson 1975). Réznice w oddzia-
tywaniu poszczegolnych gatunkow zalezq od warunkéw zewngtrznych, szczegolnie
temperatury i podioza (McRobbic i in. 1972). Trichoderma viride rozwiia si¢
dobrze w temperaturze 30°C, a wige wysokiej, prawdopodobnie dlatego wyosob-
niono malg liczbg kolonii tego gatunku w poznanych zbiorowiskach ksztattowa-
nych przez warunki gorskie. Znaczny werost liczby izolatow grzybéw z rodzaju

Trichoderma glownic o oporze $ upraw-
nego odmiany Naklehklcj w 1977 rokll Nalomlasl na przeslrzenl dwu lat prowa-
dzonych badan sie uprawne

odmiany Brudzyfiskici.

WNIOSKI

. Z punktu widzenia prakiyki na pierwszym miejscu nalezaloby postawi¢
odmlam; Nakiclska, ponicwaz w miarg uplywu czasu uzytkowania wytwarzala w

warunki ni jajace dla gatunkow Fusarium ave-
naceum i F. culmorum.

2. Odmiana Brudzyiiska okazala si¢ najlepiej przystosowana do uprawy w
warunkach gorskich, poniewaz charakteryzowaly ja zbiorowiska grzybéw o naj-
wigkszej stabilnosci z punktu’ widzenia skladu gatunkowego oraz najmnicjsze
wahania oporu $rodowiska w stosunku do F..avenaceum i F. culmorum.

3. Odmiana Motycka okazata si najmniej przydatna dla praktyki, poniewaz
charakteryzowaly ja zbiorowiska grzybow malo stabilne, a opor srodowiska w
stosunku do F. avenaceum i F. culmorum obnizat si¢ z uplywem czasu.

4. Niski potenjal infekcyjny patogenicznych dla traw gatunkéw Fusarium
avenaceum i F. culmorym okazal si¢ migdzy innymi wynikiem oddzialywania

iska grzybow wdanym p Kkupkowki
pospolitej. Dzigki temu zaistniato tylko zagrozenie chorobowe roslin przez Fusa-
ria.

5. F. avenaceum w pordwnaniu z F. culmorum okazal sig gatunkiem latwiej
ustgpuiacym pod wplywem naporu zbiorowiska grzybow towarzyszacych kup-
kowee pospolitej.

6.

izolatéw pozwolito
stwierdzi ich silng wirulencig w stosunku do kupkéwki, silniejsza od wyosobnio-
nych z chorych #dzbel pszenicy, co wskazuje na specializacig oraz podkresla
znaczenie oddzialywania ochronnego mikoflory dia roslin.

7 badania mi kazaly si¢ przydatne takze dla praktyki,
gdy? poznanic zbi grzybéw w okres uprawy stanowi
kryterium oceny zagrozenia chorobowego roslin.
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SUMMARY

The investigations encompassed associations of fungi from the soil, rhizosphere, rhizoplane and
roots of three varieties of orchard grass (Brudzynska, Motycka, Nakiclska) were examined. Two D.
elomerata pathogens Fusarium avenaceum and F. culmorum were isolated from among the isolated
fungi. Their pathogenicity in respect to the orchard grass varieties was examined and the effects of the
fungal communities on Fusarium avenacewm and F. culmorum were established. The results indicate
that the Nakielska variety is best for culti hon as with the passage of time conditions unfavorable for

its habitat
‘mountain cultivation as it was characxerind by stable fungal communities and the cnvironment

cultivation. It was also found that the action of fungi present in the cultivation habitat of orchard grass
caused the maintenance of a low infective potential of species pathogenic for grasscs.
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