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I'he effect of some phosphorus and calcium compounds on mycorrhiza formation in pure
culiures was inveshigated. In this expeniment — Cenococcum yromiforme, Suillus bovinus and
Iricholowma alhobrunneum were used. The ablity to synthese acid phosphatase was tested in | 1
stramns, The presence of P has a sumulaung effect on mycorrhiza formation by 8. hovinus and T.
alboshrunnewm. On control medium and medium comtaining Ca(Q mycorrhiza was absent or
only single. All strains synthetised phosphatase. The lowest enzymatic activity was found in
two . graniforme sirains

WSTEP

Praca stanowi kontynuacje wczesniejszych obserwacji (Pachlewsk i,
Chrusciak 1981, 1983) dotyczacych oddzialywania stosowanych w
lesnictwie niektorych nawozow fosforowych 1 wapniowych na grzyby ektomiko-
ryzowe. W tej czgsci eksperymentalne) uwzglegdniono reakcje zespolu roslina —
symbiont grzybowy. Ponadto, kierujgc si¢ doniesieniami o wykazywane)
u niektorych grzybow symbiotycznych aktywnosc fosfatazy (Bartlelt,
Lewis 1973), przetestowano pod tym katem izolaty uZzywane przez nas
najczescie) w doswiadczeniach.

MATERIAL | METODY

Test przeprowadzono na trzech gatunkach grzybow: Cenococcum graniforme
(nr kolekeyt 3543), Suillus bovinus (nr 1941) 1 Tricholoma albobrunneum (nr 1951).
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Szczepy pochodzily ze zbioréw muzealnych Pracowni Biologi Gleb Lesnych
IBL w S¢kocinie.

Podloze podstawowe, ,glodowe” (Pach le wsk a 1968) zawieralo: agar
15 g. naming 100 ug, wode destylowana 1000 ml. Stanowilo ono substrat
kontrolny (kombinacja 11), do ktérego dodawano jeden z zestawionych nizej
zwigzkow w odpowiednim stezeniu: CaQ — 166 mg/l; CaQ — 332 mg/l; CaO -
664 mg/l; superfosfat pyhisty — 58 mg/l; superfosfat pylisty — 116 mg/l:
superfosfat pylisty — 232 mg/L. AIPO, — 32 mg/l; AIPO, — 64 mg/l;: FePO, —
40 mg/l; FePO, — 80 mg/l. Kazdy wanant wykonany bvl w trzech powtorze-
niach. Podloza rozlewano do probowek o wymiarach 30 x 200 mm, do 1/3
objetoscl, formujgc niewielki skos. W celu uzyskania sterylnych siewek nasiona
sosny zwyczajne] jJalowiono powierzchniowo (0,27, roztworem wodnym sublima-
tu i po wielokrotnym plukaniu sterylng wodg wykladano na jalowy 0,6%, agar
wodny. Inkubacja trwala do momentu uzyskania dlugosci kietka 1-1.5 cm (w
temperaturze 25°C). Wykielkowane nasiona przenoszono na skosy umieszczajac
je w poeblizu scianki probowki. Zabiegu tego dokonano w maju 1981 r. Po
uplywie 3-4 tygodm, w momencie pojawienia sig krotkich korzeni bocznych,
wszystkie podloza inokulowano grzybmg odpowiednich 1zolatow. Probowk: z
hodowlami inkubowane byly na oknie (o wystawie wschodniej), w temperaturze
pokojowej. System korzeniowy siewek ostonigto czarnym papierem.

Pierwsze obserwacje roslin przeprowadzono po miesigcu, nastgpne po 21 3
miesigcach od chwili zaszczepienia grzybni. Oceniano pokro) makroskopowy
pedu 1 systemu korzemiowego oraz (pod binokularem) ilos¢, rozmieszczenie,
barwe 1 morfoloui¢ ektomikoryz.

W celu wawnienia zdolnosci syntezy kwasne) fosfatazy przygotowywano
jako substrat jalowy (sgczony przez sgczek Seitza) wodny 17, roztwor fosforanu
p-nitrofenylodwusodowego. Do wyjalowionych plyvtek Petriego wprowadzano
po | ml tego roztworu zalewajac 1 mieszajac go z pozywka o skladzie: glukoza —
20 g maltoza — 5 g winian amonu — 0,5 g, MgSO,-TH,0 — 0,5 g cytrynian
zelaza — 19, — 0.5 ml; ZnSO, 0,27, — 0.5 ml; tamina — 50 ug; agar — 15 g;
woda destylowana — 1000 ml. Podloze szczepiono centralnie fragmentami
grzybni poszczegolnych 1zolatow 1 inkubowano 5- 10 dni w temperaturze 25°C.
Jako kryterium wytwarzania fosfatazy traktowano pojawienie sig z6ltego
zabarwienia wokdl grzybni wskutek uwalniania do pozywki p-nitrofenolu
(Skerman 1969). Badaniu poddano 10 szczepow ektomikoryzowych 1 jeden
ektendomikoryzowy.

wWYNIKI

Pokro) pedu siewek w poszezegolnych kombinacjach nie wykazywal zasadni-
czych roznic. Dlugosc czgsal pozostajace) ponad podlozem wahala sig w
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granicach 8-9 cm. Barwa 12iel byla na ogdl zywo zielona. W rozwoju systemu
korzemowego takze nie zanotowano 1stotnejszych roznic.

Obecnosc fosforu w podlozu racze) jednoznacznie pozytywnie wplywala na
formowanie mikoryz u dwu sposrod badanych szczepow — Tricholoma albo-
brunneum 1 Suillus bovinus. W kombinacjach: kontrolne), a takze tych gdzie
dodawano CaO (1 - 3) mikoryzy nie wyksztalcaly sie weale, badz byly pojedyncze.

Ryc. 1. Pokrdy ogolny siewki sosny szczepione) grzvbnig Tricholoma albobrunneum oraz mikoryzy na
korzeniach bocznych
Pine seedling infected with Tricholoma (lhobrunneum myeelium: general appearance and mycorrhiz:
on lateral roots

lo1. R. Bowmik, IBL 1981
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W przypadku §. bovinus takze w kombinucpi 4 — przy minimalne) dawce
superfosfatu pyhistego rozwo) grzyvbni byl slaby, brak bylo mikoryz, obserwow .-
no obecnosc wlosnikow. Najwigce) mikoryz odnotowano w kombinaci 5, 6. 8,9
10, a wiec zawierajgcych Srednia 1 maksymalng dawke superfosfatu pylistego,
wieksza dawke AIPO, 1 oba stezenia FePO,. Mikoryzy byly proste 1 dicho-
tomicznie rozgalezione, o barwie kremowej, z dobrze wyksztalcong opi'snia.
Wickszosé¢ z nich wystgpowala w warstwie powierzchniowej, w mniejszym
stopniu w agarze, glownie w gornej 1 srodkowej czesci korzenia. W odniesieniu do
T albobrunneum tendencja wyksztalcania mikoryz byla podobna.

W kombinacjach z dodatkiem CaO mikoryzy nie formowaly si¢ zupelnic. w
kontroli obserwowano po 1 -2 w probowce. Najliczniejsze byly w wariantach: 5
(srednia dawka superfosfatu pylistego), 7 (mniejsza ilo$¢ AIPO,) i 9 (mniejsza
dawka FePO,). Odznaczaly sic barwa bialg, byly glownie proste, welniste,
najczescie) uformowane nad powierzchnig agaru, rzadzie) w substracie, usytuo-
wane w gorne), wzglednie centralnej jego czgsci (ryc. 1). Cenococcum graniforme
nie wytwarzalo mikoryz w zadne) kombinacyi.

Zgodnie z przyjetymi -poglgdami (Bjorkman 1970, Dominik
1961, M e lin 1953)niskie stezenie w srodowisku P, a tak#ze N 1 K decyduja o
aktywnym powstawaniu mikoryz. Tendencja ta jednak sprze’ona jest zapewne z

Tabela l—-Table |
Aktywnos¢ fosfatazry
Phosphatase activity
Ciatunek Nr szczepu Akiyw-
NosC
Species o. of collection | Activity
Amanita verna (Bull: Fr.) Pers. ex Vilt, (141 v
Boletus edulis Bull. ex Fr. 1239 +
Cenococcum graniforme (Sow.) Ferd et
. Winge 3543 .
': . graniforme 4931 5
| (. graniforme 4947 +
Hebeloma mesophaeum (Pers. : Fr.) Quél 3037 +
H. mesophaeum | 3050 +
Lactarius quietus Fr. F 1377 +
Suillus bovinus (L. : Fr.) O. Kuntze 194 | -
| Rhizopogon lutecius Fr. 0211 +
| 1zolat z ektendomikoryzy sosny MrgX +
— fungus from ectendomycorrhiza of ping
g = =}

¢ rmacrny akiywnok fosfatary (intensive activity)
+ akivwnodl REco CRFUNICHORA (POOT BCTIVILY)
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szeregiem innych parametrow okreslajgcych dane siedlisko. Fosfor jest waznym
czynnikiem w systemie enzymow odpowiedzialnych za metabolizm weglowoda-
now (G o rs ki 1961). Duzy deficyt tego pierwiastka ogranicza ilosc cukrow w
roslinie, a od ich koncentracji w korzeniach z kolei zalezy liczebnosé mikoryz
(Melin 1953)

W warunkach przedstawionego doswiadczenia. z racji zlego oswietlenia,
fotosynteza przy glodzie fosforowym mogla nie zapewniac - dpowiedniego
~minimum cukrowegzo”, by wyksztalcily si¢ mikoryzy. Dodanie fosl ru by¢ moize
przyczynilo si¢ do wzrostu zasobnosct weglowodanow w korzeniach, stymulujge
tworzenie mikoryz w kombinacjach zawierajgeych P.

Przytoczone wyniki nie korespondujg z danymi Pachlewskie)
(1968),z ktorych wynika, 17 na agarze wodnym z tiaming powstawaly bardzo
licene mikoryzy. Roimice te mozna przypisac przypuszczalnie odmiennym
warunkom oswietlenia i wilgotnos.i, w jakich przeprowadzano doswiadczenia, a
by¢ moze takze oslabione) aktywnosci mikoryzogenne] szczepow.,

Wszystkie badane izolaty odznaczaly si¢ zdolnoscia do syntezy foslatazy.,
przy czym najmniej aktywne — na podstawie reakcyi barwne) — okazaly sig dwa
rozne 1zolaty Cenococeum graniforme. Wyniki przedstawia tabela 1.

WKIOSKI

l. W hodowlach czystych, na podlozu glodowym, przy niekorzystnym
oswietleniu, obserwuje si¢ zredukowang ilos¢ mikoryz u siewek sosny.

2. Zwiazki fosforu w wyze) wymientonych warunkach mogg oddzialywac
dodatnio na wyksztalcanie mikoryz.

3. Wytwarzanic fosfatazy jest czestym zjawiskiem u grzybow ektomiko-
ryzowych.

Skladam podrigkowanie panu profesoromi R. Pachlew s k1 e m u zi wyrazenie zgody na
wykoninie fotografii do niniejsrze) pracy.
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