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The taxonomic position and nomenclature of 22 isolates obtained from
leaves, stems, roots and seeds of soybean cultivated in different regions of
Poland were studies. It was proved that all the isolates represented Phoma

erigua Desm. species. Isolates of Ascochyta sojaeecola Abramoff from Poland
are the some species as Phoma exigua.

WSTEP

Od szeregu lat na uprawach soi notowano niezidentyfikowane gatunki
z rodzaju Ascochyta (Koch, Hildebrand 1943; Pietkiewicz
1959, Smartt 1960), niektore z badanych grzybow morfologicznie po-
dobne byly do A. pisi Lib. (Ciferri 1927; Darpoux 1843). Grzyb,
oznaczony jako A. pisi, okazal sie sprawca antraknozy soi w Rodezji
(Hopkins 1939) 1 Jugostawiin (Numic¢c 1962).

Z rejonu Dalekiego Wschodu Abramov (1931) opisal nowy gatu-
nek, A. sojaecola; byl on najezesciej cytowany sposréd innych przedsta-
wicieli rodzaju jako spraweca plamistosci lisci i zgorzeli lodyg soi. Obser-
wowany byl na soi w RFN (Frandsen 193), Czechoslowacji (IN o-
vaikova-Pfeiferova 1958), ZSRR (Bondarceva-Monte-
verde, Vasil’levskij 1940; Michatlenko 1965; Vasileva,
Bulach 1971), Japonii (Kurata 1960), Zambii (Javaid, Ashraf
1978), na Wegrzech (Téth, Kovics 1978). Na soi uprawianej w Tan-
ganice (Wallace, Wallace 1949; Riley 1960) craz w Japonii
(Sawada 1958)i USA (Crossan 1958) obserwowano réwniez A. pha-
seolorum Sacec.

W Polsce zarowno na soi (Roczn. Ochr. Roélin 1933) jak i1 na jej na-
sionach (Pietkiewicz 1939) zanotowano jedynie Ascochyta sp.
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W pozniejszym okresie (Biernat 1979, Opiola 1981) grzyb zostal
oznaczony jako A. sojaecola Abram. Obserwacje wiekszej liczby jego izo-
latow, poparte badaniami nad tworzeniem zarodnikow u przedstawiciel
rodzaju Ascochyta i Phoma (Brewer, Boerema 1965; Boere-
ma, Bollen 1975) przy uzyciu mikroskopu elektronowego oraz zna-
czenie konidiogenezy w taksonomii tych grzybéw (Boerema 1976), na-
sunely autorce watpliwosc co do wilascrwego zaklasyfikowania badanego
organizmu. Aby wyjasni¢ zaistnialg niekonsekwencje w nazewnictwie
tego grzyba, przeprowadzono badania morfologiczne wybranych charak-
terystycznych izolatéw grzyba uzyskanych z roinych czesci porazonych
roslin.

MATERIALY 1 METODY

Material roslinny do izolacji grzyba zbierano w latach 1977 - 1981
z roznych miejscowosci Polski (tab. 1). Grzyb izolowano z szarobrunat-
nych plam albo smug wystepujacych na liscieniach, lisciach i pedach soi
wycinajac mate fragmenty (okolo 2 mm?®) znekrotyzowanej tkanki pokry-
tej pyknidami; odkazano 1Y, podchlorynem sodu (NaQOCl) przez 2 - 4 mi-
nuty i wycinki wykladano do szalek na poiywke agarowo-ziemniaczana
(PDA). Uzyskane izolaty grzyba przeszczepiano na skosy tej samej po-
zywki. Kultury te przechowywano nastepnie w lodowce o temperaturze
okolo 5°C.

Aby uzyskaé kultury do opisu, przeszeczepiano 5 mm krazki mlodej
aktywnej grzybni kazdego izolatu na pozywke brzeczkowsg (Difco; Malt
Extract Agar) MEA oraz na PDA do szalek Petrie'go. Kultury przetrzy-
mywano przez 2 dni w ciemnym termostacie w temperaturze 25°C, a na-
stepnie przez 8 dni w Swietle lamp fluorescencyjnych o bialym swietle
w temperaturze 20°C. Mierzono srednice kultur 7-dmiowych (po 5 powto-
rzen kazdego izolatu). Notowano dlugosé¢ i szerokosé okolo 100 konidiow
z wybranych izolatow. Liczono przy tym udzial zarodnikéw jedno- i dwu-
komorkowych. Podobnie pomierzono konidia wytwarzane na lisciach
i pedach soi. Mierzono tez srednice pyknid in vive oraz in vitro. Zdol-
nos¢ izolatéw grzyba do wytwarzania metabolitu E (Boerema, Ho-
weler 1967) badano po nakropieniu 1 -2 kropli 1 N wodorotlenku sodu
(NaOH) na kultury rosngce na MEA.

Uzyskane izolaty oznaczano wykorzystujac klucz (Boerema in lit)
oraz opisy Phoma exigua w literaturze (Boerema, Howeler 1967,
Boerema, Bollen 1975; Boerema 1976). Identyfikacje potwier-
dzono porownujac uzyskane izolaty z izolatem P8 z sol oznaczonym przez
Boereme jako Phoma erigua D esm. oraz izolatem PD79/118 beds-
cym tym samym gatunkiem uzyskanym z porazonych korzeni Cichorium
intybus.
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WYNIKI

W okresie prowadzenia obserwacji nad wystepowaniem Phoma erigua
na soi zbadano 22 i1zolaty z porazonych czesci tej rosliny. Z szyjek korze-
niowych siewek soi pochodzilty 2 izolaty oraz po jednym z liscieni i na-
sion. Pozostale opisane izolaty uzyskano z soi w fazie kwitnienia i dojrze-
wania: 9 izolatow z lisci, 8 z pedow i 1 z szyjki korzeniowej (tab. 1).

Kultury wszystkich izolatow na MEA charakteryzowaly sie szaro-
oliwkowa, niska, delikatnie rozwinieta grzybnia powietrzng. W starszej
czescl kultury grzybnia byla silniej rozwinieta, puszysta, czesto nieco
jasniejsza. Zwykle w srodkowej czesci kultury tworzyly sie najliczniej
nieregularnie rozrzucone i prawie czarne pyknidy. Na pyknidach obser-
wowano brudnobiale lub szarawe kropliste wycieki zarodnikéw konidial-
nych. Poszczegolne izolaty roznily sie liczba wytwarzanych pyknid. Naj-
lepiej zarodnikowaly m.in. izolaty L12, K5, P23, N43, L6. Brzegi kultur
niektorych izolatow (np. L12, P23, L6) cechowala delikatna, klaczkowata,
promienisto rozrastajgca sie grzybnia (rye. 1). Natomiast kultury innych
izolatow odznaczaly sie nierdownym, falistym lub platowatym brzegiem
(K5, P8, N43, L3, L14) o grzybni bardziej zwartej, wyrazniej odcinajacej
sie od pozywki (rye. 1). Kultury od spodu byly brunatnooliwkowe. Sred-
nica kolonii mierzona po 7 dniach wynosila 40-65 mm, przy czym
wiekszose izolatow (17) miala srednice 40 - 50 mm.

Poszczegolne izolaty roznily sie tez iloscig wytwarzanego metaboli-
tu E 1 w zwigzku z tym intensywnoscia zabarwienia kultur w miejscu
nakropienia 1 N wodorotlenku sodu. Najpierw kultura stawala sie zie-
lonkawa, a po kilku minutach przybierala zabarwienie czerwonawe. Spo-
srod badanych izolatow cztery (P8, K5, N43, L2) wyrdznialy sie najbar-
dziej intensywnym wytwarzaniem barwnikow.

Na PDA wszystkie izolaty odznaczaly sie silniej rozwinietg, jasniejszg
grzybnia powietrzna, ale stabszym zarodnikowaniem niz na MEA. Na
pozywce PDA uwydatnilo sie bardziej morfologiczne zréinicowanie kul-
tur badanych izolatéow (ryc. 2). Niektore z nich (np. K5, L3) charakte-
ryzowaly sie obecnoscig pierscienia jasnoszarej, puszystej, mlodej grzybni,
podezas gdy $rodkowa cze$é kolonii przybierala zabarwienie ciemnoszare.
Inne izolaty odznaczaly sie dosy¢ jednolitym szarym zabarwieniem mlo-
dej 1 starszej grzybni, ale w kulturach tych (np. P23, PD79/118) wyste-
powaly promieniste pasma ciemniejszej grzybni. Izolaty L14 i SK6 cecho-
waly sie niejednolitym zabarwieniem grzybni, poniewaz w dowolnym
miejscu kultur wystepowala jasno- lub ciemnoszara grzybnia. Brzegi
kultur badanych izolatéw byly faliste (L12, SK6, PD79/118), a nawet
platowate jak P8, L14, P23 (ryc. 2). Kultury wszystkich izolatow pokry-
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Tabela 1 — Table |
Opis wybranych izolatdéw Phoma exigua z s0i
Description of some Phoma exigna isolates from soybean
— Charakterystyka kultur
Pododamme Hoes Culture characteristics
Tzolat . :: | CZedl | wytwarzanie| Srednica
| Isolate | POk izolii rodliny miciscowos¢ | barwnika |  kolonii
:; | isolation | part locality | pigment | culture dia-
i | of plant production | meter (mm)
L 12 1977 lis¢ — leaf Przeclaw ] + 45
L 14 i Chorzelow + 47
L 21 I Radzikow + f 53 |
*3 ped — stem | Szcackarkow + ' 58
P g Jarostawiec + + 42
L 24 1978 lis¢ — leafl l Radzikow + S
P11 ped — stem | Radzikow + &6 !
K S5 szyvjka korzen. | Przeclaw + 4 47 |
— oot crown ;
L 26 1979 | lié¢ — leaf | Radzikow + 40 |
P22 ' ped — stem | Radzikow + 42 |
| P23 | | Przeclaw + | 47 |
P 26 Seczawin - i 43
P 29 Cigtkowice + ! 47
|L2 1980 | li¢ — leaf Gora Ropezy-
| _ cka ; 4 + ! 51 |
- | | Przcclaw I % B
L6 . Cieplice : i 44 !
P9 | ped — stem Radzikow 4 ' 45
| SK 6 hipokotyl — Radzikow | 4 52
! hypocotyl |
N 43 nasicnie — | Radzikow : + + 52
| seed | |
L 27 1981 | lis¢ — leaf | Ursynow |+ 2 |
| SK 10 hipokotyl — Radzikow " 41
' hypocotyl
AL B1 | | liscienn — Ursynow - | 45
| cotyledon |
PD 79/118 1979 korzen — root | Holandia |+ | 65 .-l
izolat Cichorium | |
WZOTCOWY : intybus

-+ pierscienie lub jasniejsze zabarwienie kultur — rings or light pigment spots on culture
4 intensywne tworzenie barwnika — intensive pigment production

te byly nieregularnie rozrzuconymi, ciemnobrunatnymi kulistymi pykni-
dami. Od spodu kolonie izolatow byly ciemnoszare.
Konidia badanych izolatéw byly hialinowe, owalne, cvlindryczne do



Ryc. 1. Izolaty P. exigua na MEA o promienisto rozrastajacej sie grzybni na brze-
gach kultur
Isolates of P. ezigua on MEA with radialy

colony

mycelium on the margin of the
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elipsoidalnych. Przewazaly konidia jednokomorkowe; dwukomorkowe
wystapily w ilosei 9 - 187, Konidia dwukomérkowe mialy czesto lekkie
przewezenie w miejscu wytworzenia przegrody poprzecznej. Wymiary
konidiow powstalych w pyknidach na materiale roslinnym byly nieco
wieksze niz w kulturach na MEA pochodzacych z réznych czesci roslin
(tab. 2). Kultury badanych izolatow wytwarzaly zarodniki o zblizonych
wymiarach.

Pyknidy, zardowno in vive jak i in wvitro, byly owalne o ciemnobru-
natnych Scianach. Tworzyly sie pojedynczo, a wielkosé ich na réinych
substratach byla podobna i wynosita zwykle 90 - 132 ym. Zaden z bada-
nych izolatéw grzyba nie tworzyl chlamydospor.

DYSKUSJA

Zbadane izolaty grzybow wytwarzaly przede wszystkim konidia jed-
nokomoéorkowe. Z literatury (Boerema, Bollen 1973, Boerema
in lit) wiadomo, Zze zarodniki grzybow rodzaju Ascochyta sg zawsze co
najmniej dwukomorkowe, poniewaz przegrody poprzeczne tworzg sie juz
w trakcie powstawania konidiow. U przedstawicieli rodzaju Phoma prze-
grody te powstaja wtornie, totez tylko niewielki procent zarodnikéw ma
przegrody (Boerema 1970; Boerema, Bollen 1973). Ta mala
liczba konidiow dwukomorkowych w badanych kulturach moze swiad-
czyc¢ o tym, ze wszystkie zbadane izolaty reprezentujs rodzaj Phoma,
a nie Ascochyta. Dorenbosch (1970) uwaza, ze chociaz wymiary ko-
nidiow sg wazng cechg taksonomiczng, to jednak w przypadku grzybow
z rodzaju Phoma odgrywaja one drugorzedne znaczenie diagnostyczne,
gdyz sg bardzo podobne do siebie (tab. 3). Boerema (1969) 1 Doren-
bosch (1970) stwierdzili, ze klasyfikacja tych grzybow powinna byc
oparta zaréwno na cechach morfologicznych jak i charakterze wzrostu
kultur. Dlatego tez nastepnym dowodem przynaleznosci badanego grzyba
do rodzaju Phoma sa cechy wzrostu i rozwoju kultur wskazujace na po-
dobienstwo opisanych izolatéw do cytowanych przez innych autorow
(Boerema, Howeler 1967; Boerema 1970; Boerema, Do-
renbosch 1973; Johnston 1981). Wlasnie porownawcze: badania
morfologii 1 charakteru wzrostu kultur uzyskanyceh izolatow w zestawie-
niu z opisami morfologii (Boerema, Howeler 1967, Doren-
bosch 1970; Johnston 1981) pozwolily na stwierdzenie, Zze badane
grzyby nalezg do gatunku Phoma erigua. Dorenbosch (1970) uwa-
za, ze cechg charakterystyczng P. exrigue jest falisty lub platowaty brzeg
kultury. Dorenbosch (1970) jednak podkresla, ze cecha ta nie zawsze
wyraznie uwidacznia sig¢, co zauwazono takie dla badanych polskich izo-
latow.
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Tabela

3 —Table 3

87

Wymiary konididw grzvbow z rodzajow Ascoclyia | Phoma opisanych przez roinych autordow
Conidial size of Ascochyra and Phoma Tungi described by different authors

Konidia — Conidia
Gatunek Autor —_—
Species Author pochodzenie witlkosc— size
source pum
| A. sojaecola | Abramov (1931) soja — soybean |  811x35
| A. sofaecola Frandsen (19353) | soja lis¢ — leaf 8x473
sovbean stragk — pod 11.8x5§
porywka PDA 4R8-T4x27-37
A. sojaecola Toth, Kovics (1978) | soja — soybean 911 34,5
A. phaseolorum Melnik (1977) rodlina motylkowa — | 6-12x2.54
legumae plant |
P. exigua Boerema (1976) | poiywka OA I 4-8,5 x 2-3
| P. exigua . Ondrej (1976) | pozywka Czapek — 6-8x2,5-3.5
: Dox |
| P exipna Johnston (1981) pozywka MEA 6-8 % 2-3
| P. exigua (P 8) Izolat wzorcowy pozywka MEA 6,2-8,1x2.53.3
standard solates

W swietle ostatnich badan wydaje sie, ze notowane od szeregu lat
rozne gatunki Ascochyta na soi moga by¢ gatunkiem Phoma exigua.
Z wielu prac (Bondarceva-Monteverde, Vasilevskij
1940; Crossan 1958; Alcorn 1968) wynika, ze Ascochyta phaseolo-
rum jest grzybem polifagicznym. Gatunkiem tym =zajal sie nastepnie
Boerema (1972), ktory 10 lat temu udowodnil, ze synonimem A. pha-
seolorum jest Phoma exrigua. W 1976 r. Ondrej stwierdzil, Zze na soi upra-
wianej w Czechoslowacji wystepuje P. erigua, grzyb polifagiczny. W po-
dobnym czasie Melnik (1977) donidst, ze Ascochyta sojaecola jest ga-
tunkiem identycznym z A. phaseolorum. Stad mozna bylo wnioskowa¢
rowniez, ze synonimem A. sojeecola jest polifagiczny gatunek P. exigua,
zwlaszcza ze w ZSRER Bondarceva-Monteverde i Vasil ev-
skij (1940) znacznie wczedniej stwierdzili, iz Ascochyta sojaecola nie
nalezy do wyspecjalizowanych patogendw soi. Naleiy przy tym dodac,
z¢ Bondarceva-Monteverde i Vasil evskij (1940) badali
kulture A. sojaecola z materialu zielnikowego uzyskanego od Abramo-
va (1931). Grzyb ten wytwarzal na pozywce owsianej (OA) przewaza-
jaca liczbe konidiow jednokomorkowyech (Bondarceva-Monte-
verde, Vasil'evskij 1940), co $wiadczy o przynaleznosci grzyba
opisanego przez Abramova (1931) do rodzaju Phoma, a nie Ascochyta
(Boerema, Bollen 1975). Opierajgc sie na badaniach Bondarce-
vej-Monteverde i Vasil'evskiego (1940) oraz doniesieniach
Melnika (1977) nalezy przypuszczaé, ze dane (Salnikova 1958,
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Vasileva, Bulach (1971) o wystepowaniu A. sojaecola na soi
w ZSRR dotyczg wlasciwie wystepowania na tej roslinie Phoma exigua.

Badania krajowych izolatow pozwolily na stwierdzenie, ze wystepu-
jacy na soi w Polsce grzyb, znany u nas pod nazwa Ascochyta sojaecola,
jest wlasciwie gatunkiem Phoma erxrigqua Desm. Jest to P. erigua Desm.
var. erigua. Swiadezyé moze o tym zdolnoéé badanych izolatow do wy-
twarzania substancji E. Cecha ta, zdaniem Boeremy i Héowelera
(1967) oraz Boeremy (1976), wyrdinia P. erigua var. erigua sposrod
innych odmian tego gatunku. Dowodem prawidlowego zaklasyfikowania
badanych grzybow saq takie ich wlasciwosci chorobotworeze wzgledem
sol 1 innych gatunkow roslin (Marcinkowska, wdruku).

Zrioznicowanie szybkosci wzrostu kolonii grzybow, wygladu kultur,
intensywnosci zarodnikowania jak rowniez ilosci wytwarzanej substan-
cji E. obserwowane u badanych izolatéw jest potwierdzeniem duzej
zmiennosci izolatow P. erigua var. erigua, o czym doniesli Boerema
(1976)i Johnston (1981).

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i cytowanej literatury
wydaje sie, ze Ascochyta sojaecola, grzyb opisany przez Abramova
(1931), naleiy uzna¢ za Phoma erigua. Swiadezy o tym podobienstwo
morfologiczne pomiedzy opisywanym grzybem a grzybem Abramova
(1931) i innych autorow (Fransen 1953; Ondrej 1976; Melnik
1977, Toth, Kovics 1978; Jonhston 1981). Zblizone wymiary
konidiow u grzybdéw opisywanych przez réinych autoréw (tab. 3) jako
Ascochyta sojaecola albo A. phaseolorum lub tez Phoma exigua wska-
zuja na to, ze wielkosci te odnosza sie do tego samego gatunku. Jednak
nalezy tutaj zaznaczy¢, ze wielkos¢ konidiow jest cechg drugorzedna
(Dorenbosch 1970). Cytowane w tabeli 3 wymiary konidiow przy-
pominaja wymiary zanotowane dla badanych izolatow (tab. 2) 1 — jak
mozna przypuszcza¢ — odnosza sie do P. erigue. Jednak brak mozli-
wosci, pomimo usilnych staran, poréwnania cech holotypu Ascochyta
sojaecole Abramov (1931) z wlasnym materialem nie daje calkowite]j
pewnosci do stwierdzenia, Zze opisywany dotychczas w Swiecie grzyb
A. sojaecola jest identyczny z P. exigua.
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