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48 species of the genus Lactarius were cxamined on the content of phythaemaggluti-
nins (lectins). Dried mushroom caps stored in herbarium for 8-9 years were studied; 21
species were found 10 possess the ability to agglutinate humen erythrocytes.

EINFUHRUNG
Als Phythamagglutinine (Phythagglutinine auch Lektine) bezeichnet To-
biska (1964) Pflanzenverbindungen, die die Fihigkeit rote Blutkdrperchen
von Menschen und Tieren zusammenzuballen besitzen. Dabei unterscheidet

er i ine (sie i gleich stark alle
roten ig von der oder Tierart) und
spezifische ine, die nur bei i oder

Tierarten wirksam sind.

Diese Verbindungen kommen sehr hiufig in der Pflanzenwelt vor. Sa-
menpflanzen wurden in dieser Hinsicht ziemlich griindlich untersucht. Einige
speaifishe Phythimagalutinine von hoheten Pllansen werden jezt prakiisch
in den

Pilze sind noch mchl $0 ﬂngehend erforscht, und alle Untersuchungen

Arten mit zu finden, Elo,
Estola und Malmstrém (1951) unlcrsuch(en 139 Pﬂzarlen und fanden
darunter 36 Arten, die i (davon drei

spezifische Phythimagglutinine). Die Autoren haben keinen Unterschied im

Gehalt an diesen Verbindungen in den Hiten und Sticlen festgestellt.
Ahnliche Arbeiten filhrten Bernheimer und Farkas (1953) durch, die

70 Pilzarten ierten. Aufgrund der U vermuten die Auto-
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ren das Vorkommen zahireicher Varianten innerhalb der Arten. Ahnlicher
Meinung ist auch Krilppe (1956), der cine grosse Anzahl von Hutpilzen
untersucht hat.

Verschiedene Autoren erzielten oft voneinander abweichende Ergebnisse
in Bezug auf die einzelnen Arten. Mit diesem Problem befasste sich cinge-
hend Tobiska (1959, 1964). Selner Meinung nach ist das Vorkommen der
Faktoren zu erkliren, es kann
aber auch genensch bedmg( sein, oft auch dadurch, dass der Agglutinations-
test mittels verschiedener Methoden durchgefiihrt wurde. Er stellt aber fest,
dass den grundlegenden Einfluss genetische Unterschiede ausiiben, die “Ibri-
gen Faktoren dagegen cine zweitrangige Rolle spiellen.

Die von verschiedenen Autoren zu den Untersuchungen verwendeten
Extrakte wurden von frischen oder getrockneten Fruchtkdrpern und aus dem
ausgedrickien Pilzsaft hergestellt, Es wurden auch verschiedene Methoden

bei der D der Diese Tatsachen haben
sicherlich grossen Einfluss auf die voneinander abweichenden Ergebnisse
gehabt.

In der vorliegenden Arbeit beabsichtigte man 48 Arten aus der Gattung
Lactarius in Hinsicht auf das Vorkommen von Himaggluteninen bei Anwen-
dung derselben Untersuchungsmethoden zu tiberprilfen und die Ergebnisse
mit denjenigen in der Literatur zu vergleichen. In diesen Untersuchungen
wurden — im Unterschied zu den (brigen Autoren — getrocknete Pilze
(Herbarmaterial) benutzt, die 8 bis 9 Jahre lang unter denselben Bedingungen
aufbewahrt wurden. Es sollie geprift werden, ob das Vorkommen der
Phythimagglutenine sich auch bei getrocknetem Material nachweisen lisst.
Weitere Untersuchungen sollten zeigen, ob Phythtimagglutinine auch als
taxonomisches Merkmal benutzt werden kinnen. Dies scheint aufgrund der

dieser die  Eiweiss — Zucker
sind, sehr wahrscheinlich zu sein (Sage, Connett 1969; Eifler, Ziska
1980).

MATERIAL UND METHODEN

Als ial wurden aus der Gat-
tung Lactarius benutzt, die im Herbarium 8 bis 9 Jahre aufbewahrt wurden
Zur Analyse wurden lediglich Hite genommen. Getrocknete Hite wurden
zerkleinert und mit physiologischer Salzltsung (09%, NaCl) in Verhaltnis
1:10 Wbergossen. Die Extraktion wurde 3 Stunden lang in Temperatur 37-
40°C durchgefihrt. Der Extraki wurde zentrifugiert und die Fllssigkeit
oberhalb des Satzes zu den U benutzt. Die hii
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Reaktion wurde indem man die Lsung mit der
ion der ichen Erythrozyten der Gruppen O, A,, A, B, A, B,
A,B bei Zimmertemperatur mischte.

ERGEBNISSE

Es wurden 48 Pilzarten aus Gattung Lactarius _hinsichtlich ihrer
Agglutinationsfithigkeit untersucht (Tab. 1). Zum erstem Mal benutzte man
zu diesem Zweck getrocknete Fruchtkdrper, die mehrere Jahre aufbewahrt
wurden (Herbarmaterial). Man wollte feststellen, ob mehrjiihrig aufbewahrtes
Material sich fiir diesen Zweck eignet, da in der Literatur bisher solche Fille
nicht bekannt sind. Die sich mit dem Agglutinationsproblem der Pilze
befassenden Publikationen suchten nach Arten, die mit menschlichen bzw.
tierischen Erythrozyten spezifisch cine Redaktion eingehen.

Bei den vorlicgenden Untersuchungen stellte man fest, dass 21 Arten
menschlicher Erythrozyten aller Blutgruppen agglutinieren, 27 Arten wiesen
dagegen diese Fiihigkeit nicht auf, Alle agglutinierenden Arten waren nicht-
spezifisch, d.h. sie reagierten gleich stark mit allen Blutkdrperchen der einzel-
nen Gruppen. Deggegen traten ziemlich grosse Unterschiede zwischen den
einzehnen Arten in Hinsicht auf die Intensitit der Agglutination auf. Dies
wurde jedoch in der Tabelle nicht berlicksichtigt. Die von cinigen Arten
ermittelten Extrakte agglutinnierten die Erythrozyten in Verdiinnung 1:64
(z.B.: L. cremor, L. quietus, L. piperatus), andere in Verdtinnung 1:32 (zB.: L.
torminosus, L. controversus, L. thejogalus) oder in geringerer Verdunnung.

Untersuchungen anderer Autoren weisen gewisse Abweichungen von den
in dieser  Arbeit i i aul. U g iiber
Phythéigglutenine haben bisher Tobiska (1964) und Gold (1965)
durchgefiihrt und bearbeitet. Wie aus den Angaben hervorgeht wurden bisher
14 Pilzarten aus der Gattung Lactarius hinsichtlich ihrer Agglutinations-
cigenschaften untersucht. Darunter befanden sich 13 Arten, die auch in der
vorliegenden Arbeit untersucht wurden.

Es erwies sich, dass bei 7 Arten die erzielien Ergebnisse mit denjenigen,
die von anderen Autoren angegeben werden, iibereinstimmend sind. Jedoch
bei L. rufus und L. deliciosus sind die Literaturangaben abweichend.

In Hinsicht auf 6 Arten stimmen die in der vorliegenden Arbeit ermittel-
ten Ergebnisse mit denjenigen aus der Literatur nicht iiberein. Solche Arten
wie: L. turpis, L. subdulcis, L. vietus und L. volemus werden angegeben, dass
sie mit Erythrozyten reagieren, dagegen die Arten L. glicyosmus und pipera-
tus sollen nach diesen Angaben keine Agglutinationseigenschaften besitzen.

Die Unterschiede in den erzielten Ergebnissen konnen durch verschiedene




Tabelle 1

Phythimagglutinine in Lactariusgatiungen

Gattung

Land

Blutkbrpersuspension

<

A | A

B |AB

2z
®

L. aspideus Fr.
awranieus Fr

bdiosanuines Kiho o Romgn
- b!nmlu
- mmphomlm Bull. x Fr.

- r.
2 deermims Groges
- gmumwum Miocl. e Lge.

~ heluus Fr.
Z Chorenus Batsct x .
~ lignyorus Fr.

~ lilacinus (Lasch) Fr.

- necaor (Per. ex. Pk
~ obscuratus (Lascl

~ pallidus Pers. ex 54

~ pargamenus (Swartz ex) Fr.
~ picinus Fr.

~ piperatus Scop. ex Fr.

~ porninsis Roll.

- erosporus Romaga.

~ pubescens Fi

= pyrogat Bl ex Fr.

~ quietus

e

~ rujiss Scoj

~ sanquifiuus Paul. ex Fr.

~ salmonicolor Heim. ¢t Lecl,

volemus i:y.
— Zonarioides Kuhn. et Romagn.
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Untersuchungsmethoden erklirt werden, als auch dadurch, dass das Ver-
suchsmaterial auf verschiedene Weise vorbereitet wurde. Irrtiimer bei Bestim-
mung der untersuchten Pilze kénnen allerdings nicht ausgeschlossen werden.
Dies erfordert natiirlich weitere und eingehendere Untersuchungen tiber
dieses Problem.
Die vorliegende Arbeit ist eine einleitende Untersuchung tiber die
i it die A inati als Merkmal in
systematischen Untersuchungen anwenden zu kdnnen.

Hierbei méschte ich Herrn Prof. M. Moser und Heren Prof, A. Nespiak fiir die Hilfe bei

Bestimmung der Pilze meinen innigsten Dank ausdriicken.
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Fitohemoglutyniny w mleczajach
Streszezenie
Przcbadano 48 gatunkow mieczai (Lactarius spp) pod katem zawartosci w nich fitohemo-

glutynin. Stwicrdzono, 7¢ 21 gatunkow odznacza si¢ zdolnoscia do aglutynacji ludzkich
erytrocytow.
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