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Mycological examinations have been carried out i several rooms of the seven monumental

¥

considerable pollution in the investigated rooms. Species, such as: Penicillium, Aspergillus and
have be numerous "

fungi have been isolated from the air and from the building dividing walls.

WSTEP

W ostatnich czasach i i ‘mieszkal-
nych i zabytkowych Krakowa stalo si¢ przedmiotem zainteresowania niekiorych
badaczy (Dolezal M, Dolezal M, Pieniazck, 1983; Medrela, Dolezal,
Szpunar, 1983; Smyk, 1979). Pozorie wydaje sie, ze wymienione obiekty nie
powinny stanowi¢ dogodnego podioza dla fozwoju mikroorganizméw, w_tym
grzybow. Wyniki
(Dolezal M, Dolezal M, Pieniazek, 1983,1990; Medrela, Dolegzal,
Szpunar, 1983). Nicki6re gatunki grzybow latwo zasiedlaja obickty budowlane,
w tym réwniez zabytkowe. Oligotroficzny charakler grzybéw powoduje, ze w zas
dzie w kazdym obickcie budowlanym znajduja one dostateczng ilo§¢ pokarmu dla
swego rozwoju, natomiast maja wymagania w stosunku do wysokiej wilgotnosci
srodowiska; nalezy tu podkreslic, ze remontowane budynki zabytkowe stwarzaj
optymalne warunki higro-termiczne dla rozwoju grzybow. Wadliwie prowadzone
procesy rewaloryzacji przyczyniaja si¢ do nadmiernego skazenia substancji
budowlancj grzybami, a nastepnic do powstania warunkéw korzystnych dia ich
rozwoju. I
grzybow w tych hndynkdnh moe byé nieprawidlowa lub wrecz wadliwa eksploatacja
stosowana przez uzytkownik6w obickiGw.
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Celem podjc(ych badari byla analiza mlkoloucma powietrza oraz przegréd
jach obickiGw zabytkowy

MATERIAL 1 METODY

Badaniami objeto siedem zabytkowych zespolow archi zlokali-
zowanych w obrebie starego Krakowa przy ulicach: Kanoniczej (O - 1), Solskiego
(ufu) Krakowskiej (O — I1I), Floriaiiskiej (O ~ V, 0 - VI, 0 — VII), Wita Stwosza
©-

Julu(xu_snu, pobierano prébki powictrza atmosferycznego (P. Aun) wokl

. Pomiar; i pownunawykona-

10 na poziomie parteru metody zderzeniowa przy uzyciu aeroskopu S
Pobrany material posiewano na pozywkach: Czapek-Doxa, Sabourauda i
2 posiewami prob z p wymazy

ze <mn 2 powierzehni 25 cm?,

£rzyb6y metodami
nukmblologu.mych(l).lrnell, Hunter, 1972; Ellis, 1971 Raper,
Fennel, 1965; Skirgictlo, Zadara, 1979).

'WYNIKI

7 powietrza oraz z powierzehni Scian badanych budynkéw wyizolowano
zarodniki lacznie 27 gatunkéw grzybow. (tab. 1)

Najwiecej ikow grzybowna 1 m3 jono 7 powietrza: O — 1 — 5,890,
aw obiektach V, 1V i VII odpowiednio: O - V — 2,850; O -1V — 3,496, O - VII —
— 1,710 (tab. 2). W pozostalych budynkach oraz w powietrzu atmosferycznym
zarodniki byly mnicj liczne, a ich liczba nie przckraczata 1000 komérek w 1 m’.
Natomiast z powi i Scian najwiecej w obickcie
0-V—113.

W powietrzu wszystkich badanych obicktow oraz w powietrzu atmosferycznym
dominowali (ryc. 1) przedstawiciele rodzaju Penicillium (O - V. — 97,2 %;
0 —T'— 90,3 %; P.Atm. - 92,3 % og6lnej hc/hy grzyb6w), a nastepnic przedstawi-
ciele rodzaju Aspergillus (O —1I1— 33,3 %; O—-1V —15,9 %; O - VIl —22,2 %).
Pozostale grzyby wystepowaly z r6ina cmmmwo.écn nalezaly one do rodzajéw:
Cladosporium (O = VIl — 22,2 %), Verticillium (O - VI — 13,9 %) oraz Aureo-
basidium (O = VI — 9,3 %).

Analiza mikologiczna wymazow ze Scian (ryc. 1) wykazala, z¢ i w tym materiale
dummowaly grzyby z rodzaju Penicillinm (O - 11T — 83,3 %; O~ VII — 71,4 % oraz

—1— 53,8 %). Natomiast w zespole architektonicznym IV i V najwiecej wyoso-
hnmnu grzybow z rodzaju Aureobasidium (O -V — 86,7 %; O — 1V — 71,4%).
Réwnicz wysoki odsetek grzybow 7 rodzaju Aspergillus stwierdzono w dwéch
obiektach (O - VI—49,0 % i O ~1—46,1 %).
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Tabela 1= Table |

zabytkowych
Alistof species of f i 1 surf
) Powietrze - Air Sciana - Wall
pecies
101 0N 01V OV 0NI OVl PAwm| 01 011 011 0V 0V 0V 0Vl

Acremoniu
A murorum Corda)

Gams, T e
| ricnmw.Gms [ — — = — — — = —|—- = = = — 87 —

Aspergillus
A fumiganus Fres — — 166 — — — 11 — |76 71 83 — — 166 101
A sydowii (Thom)

Church 32 — 166 60 — — — —[15370 8366 — — —
1. terreus Thom e e e
A, versicolor (Vuill)

Tinboschi 65 29 — 100 10 116 11— |230357 — 100 — 333 101

Aureobasidium
A, pullutans (de Barry)

Amaudd — -6 — — 93 — —|—— - = - - -

Cladosporium
C herbarm Link Fe. | — 57 — — 10 — 22 76| — 12 — — 61 — 22
. sphacrospermum

i —_——— — —4 = === - - - - =
Penicillium
P.chemisinum Biowge 129229 —  — 53 — — — | — — 416 — 08 — —
- 10922 — 151 — — 83 — — 109 —
— 186 — — |- — 66 —
53 — — 07|76 — 16633 — — —
— - = —|sa- — =
— — — —| = — 166166 08 — —
- - - - - - = -
3|13 — — — — —
— s 22 Me|13 — — — — — 22
09— 0 —|— — — — = — 70
3 — — —|=— — — — — — —
89 69 263 — [ — 71 — 33 53
. aureun Link ex S -

iray e I A

Stemphylium
5. boryosum Waltrotn | — 29 — — — — — —| - — — — — — —

Trichothecium
7. roseum -8 = = == = === - - = =

Verticillium
V. lactarii Peck e e
V. matihousei Ware | — T B
Tnne - Othee 01 04 01 08 04 03 01 06|06 04 03 02 03 02 01
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Tabela 2 - Table 2

g2y byt
e occurence of fungi in the monumental buildings

Licaba savodikow graybow Mikroklimat
Number of the fungi Microclimate
Budynek
Buiding |~ poviewza o tcanie emperatia Vilgotnoie
in the air onthe wall temperature. moisture:
1w’ [§e)

o1 5890 13 168 85
on 66 " 50 %0
om 0 2 6o o5
o1y 250 " 50 o5
ov 496 s 62 ot
ovi 817 30 e %
ovn 1710 2 130 %
ot 194 %0 w

Sposr6d gatunkow z rodzaju Penicillinm z najwieksza czgstotliwoscia wysigpo-
walo w powietrzu jak i w wymazach ze Scian P, viridicatum, a nastgpnie P. expansum
i P. cyclopim oraz w powietrzu atmosferycznym wokdl budynk6w P. lanosum
i P. cyclopium (tab. 1).

Natomiast z Scian najezesciej jano P.
P. cyclopiumi P. viridicatum. Rodzaj A i bylw powietrzu
przez A. murorum, a na Scianach przez A. strictum.

Z gawnk6w z rodzaju Aspergillus z najwicksza
w powietrau A. fumigatus, A. sydowii i A. versicolor. Natonist na pow.cmhm
przegrod lejnosc tych gatunkow . Najwiecej
zarodnik6 mmlm anastepnic A. /mmgunnlA dowii. Zaréwno z powietrza,

jak i z powi Scian ium herbarum. Spostéd grzybéw
2 rodzaju Verticillium dominowalo V. nmlllmn:u zaréwno w powietrzu, jak i na
powierzehni przegrod budowlanych.

Oprdcz. wymicnionych grzybow izolowanych 2 powictrza wok6l badanych
zespoléw w odsetku
nastepujacych rodzajow: Alternaria, Botrytis, Mucor, Rhizopus, Paccilomyces,
Humicola oraz Mycelia sterilia.

OMOWIEN

W pomieszczeniach badanych zespoléw architektonicznych stwierdzono wystg-
powanie znacznej liczby zarodnikéw grzybéw: od 342 do 5890 komérek w 1 m.

Wyniki badari innych au w budynkach r6wnics
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Powietrze - Air Sciana - Wall
o1
on
om
orv
ov
o %
ovi [ TN Wespz (T
w5 16 6 133 93 00 w0
53 2 2 i T 9s
973 7

R crevomon (] asrercnses
[ cavosromom [ pesiciusiun

Rye. 1

budynkGw zabytkowych
Percentage of different spacies of fungi in the air and on the walls of monumental buildings

wskazuja na znaczne siezenie zarodnik6w grzybéw, bo Srednio 700 w 1 m? az do
ilosci niepoliczalnej. Autorzy sugeruja, aby przy nagromadzeniu grzybow ponad
500 zarodnikéw w 1 m® przeprowadzac wnikliwa analizg takiego stanu (D 0 1¢ -
7al M, Dolezal M, Pienigzek, 1990).

jako jeden z pi normy jace dopusz-
czalna liczbe grzybéw w powietrzu pomicszezefi 0 r6znym przeznaczeniv, Wpraw-
dzic autor nie podaje metod dzigki kidrym ustalil normy,

tym niemnicj moga shuzy¢ za material poréwnawczy. Zgodnie 7 powyzsza sugestia
liczba Komrek.przybow nie powinna preekracza w pokojach 100 zarodnikow,
aw kuchniach 300 zarodnikéw w 1 m3 (Krz ysztofik, 1977).

W powietrzu budynkow zabytkowych dommowah praedstawiciele rodzajow
Penicillium i Aspergills, natomiast
i Aspergillus. Podobne wyniki otrzymano w badaniach mnkolog znych pracprowa-
dzonych w Autorzy maczny odsetek
grzybow 2 todzaiow Penicillium (42,8 %) oraz Aspergillus (28,5 %) z powictrza
budynkéw o technologii wiclkoplytowej (Dolezal M., Dolezal M, Pie-
niazek Z, 1983). Ich wezesnicjsze badania przegrd budowlanych w budynkach
zabytkowych wykazaly maczng ilo§é grzybow z rodzajow: Penicillium, Verticilium,
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Aspergillus i Cladosporium. Wystgpowanie tych grzybéw w duzym namnozeniu,
W miejscu zamieszkania lub pracy (obiekty te majg rézne przeznaczenie) obi
estetyke wnetrz, a takze zdrowotno$¢ pomieszczeii. Ponadto przy duzym zawilgoceniu
grzyby sa dodatkowym czynnikiem niszczacym. Dlugi okres remontowania

zabytkowych budynkéw dodatkowo wplywa na werost wilgotmosci wewnatrz

inai j.
Po zakoficzeniu rewaloryzacji obiekidw trzeba przeprowadzi¢ badania nad cksplo-
atacjy budynkéw dia wynikéw i ostatecz-

WNIOSKI

1. Skiad mikoflory powietrza badanych obieki6w wakazuie na Scisly zwizek z mikoflor
powietrza atmosfery , a takze z mi i sie na
powierzchni przegréd budowlanych,

& Ro/wua;qce si¢ na $cianach gnyhy moga wplywa¢ na zwigkszenie liczby

W powietrzu pe gaty zmiany w
higicnicznych dancgo pomieszczenia.
3. Nalezy skréci¢ okres yikowych zespoléw

aby ograniczy¢ sprzyjajace warunki dla rozwoju grzybow.
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