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The present investigations proved that colonization of bottom sediments with geophilic kerationophilic
fungi in lakes of different trophicity was conditioned by the organic matter content. There was a relationship

between occurrence of microorganisms and the basin management method. The greatest concentration of kera-
tinophilic fungi where species typical of sewages polluted with them dominated was found in sediments of
a basin used for recreation. In sediments of a lake located in the agricultural region there was a domination of
species charakteristic of pure water in respect (o sanitary regulations.

WSTEP

W badaniach eutrofizacj zbiormkéw wodnych coraz wigcej uwagi poswieca
si¢ grzybom geofilnym (nie wodnym) wskazujace na ich rolg jako wskaznikéw wzrostu
ZyZnoscl oraz zanieczyszczenia tego Srodowiska allochtoniczng materig organiczng
pochodzenia gléwnie Sciekowego (Cooke iwsp., 1960; Cooke, 1961; M e-
vers, Ahearn, Cooke, 1970; Wollett, Hedrick, 1970; Simard,
Blackwood, 1971a,b; Niewolak, 1973; Quinn, 1984; Hinzelin,
Block, 1985, Kornitlowicz, Szember, 1991, Kornittowicz, 1991,
Dynowska, 1992). Wéréd micromycetes zaproponowanych ostatnio do uznania
ich za bioindykatory skazenia wod Sciekami komunalno-przemystowymi znalazly
si¢ niektére grzyby drozdzoidalne, m. in. Candidia albicans(Hinzelin, Block,
1985; Dynowska, 1992)1 strzgpkowe z grupy dermatolitéw oraz Chrysospor-
um(UIlf1g, 1983, 1987 a,b; Ulfig, Ulfig, 1990). Drobnoustroje te poza
drozdzoidalnymi reprezentujg tzw. mikoflore keratynofilng. Z obszernych badan
(Ulfig, 1981, 1983, 1986 a,b, 1987 a,boraz Ulfig, Korcz, 1983 1 Ulfig,
Ullig, 1990) wiadomo, Zze grzyby keratynolilne oblicie zasiedla)g scieki, osady
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§ciekowe oraz osady denne rzek i zbiornikéw zanieczyszczonych Sciekami,
W dostepnym piSmiennictwie brak jest jednak informacji na temat wystgpowania
tych micromycetes w zbiornikach, do ktérych Scieki nie sg odprowadzane, a kiore
réznig sie troficznogcig oraz sposobem zagospodarowania zlewni,

Celem pracy bylo zbadanie czestotliwoSci wyslgpowania I rozmieszczenia
grzybéw keratynofilnych w osadach dennych jeziora mezotroficznego o postgpuja-
cej eutrofizacji oraz jeziora eutroficznego. Prébowano przy tym uchwycic zaleznos¢
mi¢dzy wyst¢powaniem tych grzyboéw, a zawarto$cia materii organiczne) w osadach
oraz sposobem uzytkowania zlewni.

Opis jezior 1 zlewni

Obiektem badan byly dwa jeziora Pojezierza Leczynisko-Wilodawskiego (Srod.-
-wsch. rejon Polski): Piaseczno pow. 84,7 ha maks. gigb. 38,8 m 1 Gl¢bokie pow.
20,5 ha maks. gigb. 7,1 m. Pod wzgledem limnologicznym obydwa badane jeziora
reprezentowaly odpowiednio typ b-mezotroficzny oraz eutroficzny (W il g a |,
1954).

Jezioro Piaseczno na znacznej dlugodci otoczone jest piaszczysty plaia. Od
polnocy przylega do niego torfowisko. Od poludniowego zachodu plaza graniczy
z lasem, a od wschodu z polami uprawnymi. Poczgwszy od lat 60 jezioro o wy-
korzystywane jest w celach rekreacyjnych (oSrodki wczasowe, pola namiotowe,
dzialki rekreacyjne). Scieki bytowe pochodzjce z terenéw rekreacyjnych nie sa
odprowadzane do jeziora (W o jciechows ki, 1991). Gospodarka rolna
prowadzona na obszarze zlewni jeziora Piaseczno ma racze) ekstensywny charakiter
(Misztal, Smal, 1991). Jezioro Glgbokie polozone jest w obszarze rolniczym
1 w przewazajjce) czgsci otoczone jest polami uprawnymi. W celach rekreacyjnych
nie jest wykorzystywane. .

WigkszoSC gleb zlewni jeziora Piaseczno to gleby z klasy bielicoziemnych,
wylworzone z piasku luZnego, ubogie w C i N organiczny, charakteryzujace sig sla-
bymi wilasciwosciamu sorbeyjnymi 1 duzg przepuszczalnoScia (Misztal, Smal,
1980, 1991). Teren zlewni jeziora Glgbokie pokryty jest gldwnie torfem i czarnymi
ziemiami 0 znaczne) zyznoSci naturalnej (Mi1sztal, Smal, 1991, Misztal,
Gdérniak, Smal, 1992),

Osady denne jeziora Piaseczno majg w obrebie litoralu charakier piaskow
luznych, zas w pozostaltych strefach sg to gytie wolne od wg¢glanéw oraz ze zmiennym
sktadem makro- i mikroelementdw (Misztal,Smal, 1980; G6érniak, Misz-
tal, 1992).

W jeziorze Glgbokie zalegaja osady muliste o grube) warstwie detrytusu
(Radwan 1in,, 1991)decydujace o ich wysokiej naturalnej zyznoéci. Zostaly one
sklasyfikowane jako gytie bogate w weglany oraz ily jeziome (Mi1sztal ,Gor-
niak, Smal, 1987/88). Zawarto$¢ C organicznego w tych osadach wynosi
Srednio (w 9% s.m) 31 %, stosunek C: N =780 (G orniak, 1993), N ogolny =
=1,75% (Misztal-dane nie publ.).
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MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1989-1990 pobierajac proby w nast¢pujacych
terminach doSwiadczalnych: 26. 04; 30. 05; 3. 07 (1990); 11. 07 (1989) oraz 25. 09,

Malerial do badan stanowily préby osadow dennych pobierane z litoralu (gh.
1 m), sublitoralu (gh. 10 m) 1 pelagialu (gh.30 m) jeziora Piaseczno oraz litoralu (gt.
1 m) 1 sublitoralu (gh. 5 m) jeziora Glgbokie. Osady litoralne pobierano aparatem
rurowym Kajaka o pow. 20 c¢cm?, sublitoralne i z pelagialu aparatem Boruckiego
0 pow. 225 cm?,

Do badari pobierano gémg 0-5 em warstwe osaddw, ktérg przenoszono do
wyjalowionych stoikéw plastikowych. Po odsgczeniu wody, za pomocg bibuty fil-
tracyjnej (ok. 20 godz.), poddawano je analizie mikologicznej. Dla kazdego terminu
| stanowiska przygotowywano 6-7 powtdrzen. Ogdlem w ciggu 2 lat badan prze-
analizowano 260 préb osadow (140 w 1989 i 120 w 1990 roku).

Grzyby keratynofilne izolowano metoda To-Ka-Va (Bene d e k, 1961),
w klore) zamiast przyngly wlosowej zastosowano rozdrobnione pidra kurczal, przy-
golowane w sposéb opisany w pracy wezesniejsze) (kornittowicz, 1991/1992).
Plytki z osadem dennym wzbogaconym substratem keratynowym inkubowano
w komorze wilgoinej w lemperaturze 20°C £+ 2° przez 4-6 tygodni. Czyste kultury
erzybdw uzyskiwano na agarze glukozowym Sabourauda z akudionem 1 chloram-
fenikolem (Dvotak, OtEenasek, 1969). Wyodrgbnione grzyby przechowy-
wano na agarze Sabourauda bez antybiotykdw.,

Identyfikacje gatunkowq przeprowadzono w oparciu o cechy makro- 1 mikro-
morfologiczne uwydatnione na plytkach 1 mikrokulturach grzybow na podiozach
standardowych. Korzystano z nastepujacych opracowan: Carmichael, 1962,
Dominik, 1967, Morton, Smith, 1963; Messiaen, Cassini, 1968,
Skirgiello, Zadara, 1979; Domsch, Gams,Anderson, 1980; van
Oorschot 1980; Peberty, 1987,

W ocenie czestotliwosci wystepowania grzybdw keratynofilnych wykorzystano
liczbe plytek (probek) osadow ze wzrostem tych drobnoustrojéw w stosunku do
ogolne) 1losct plytek (% zasiedlenia) oraz ogélng 1 w przeliczeniu na jedng plytke —
— 1l08¢ wyizolowanych szczepow. Przyjeto przy tym, ze jedna plytka jest zasiedla-
na przez jeden szczep z danego gatunku. Wymki podawano jako wartosci Sredme
z 2-letnich badan.

WY NIKI

Wzrost grzybdw keratynofilnych zaobserwowano w 184 probkach osadow
dennych, sposréd 260 (zasiedlenie tego Srodowiska ok. 70 %). Najnizszym stopniem
zasiedlenia (40 %) odznaczaly si¢ osady litoralne ). Piaseczno ubogie w materig
organiczng, najwyzszym (85 %) osady sublitoralu j. Glebokie bogate w 13 substancje
(ryc. 1). Natomiast ogdlna iloS¢ wyosobnien oraz w przeliczeniu na jedng plytke
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osiggata maksymalny poziom w osadach pelagialu j. Piaseczno (tab. 1). J. Piaseczno
charakteryzowalo si¢ ponadto wigkszg roznorodnoscig bentosowe) mikoflory kera-

tynofilnej niz j. Gl¢bokie (tab. 1).

40 % 75 % 77 %
60 % Jﬁ% u:m&
I § P

TT %
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| g
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D

Ryc. 1. Zasiedlenie (w %) osadbéw dennych przez grzyby keratynofilne
Colonization (in %) of bottom sediments with fungi keratinophilic

A = jezioro (lake) Piaseczno, B = jezioro (lake) Glgbokie; pole czame (black pool) = wzrost (growth), pole biale
(white pool) = brak wzrostu (no growth); | = litoral (littoral), s = sublitoral (sublittoral), p = pelagial

Tabelal - Table 1

Wskainiki czgstotliwodci wysigpowania grzybéw keratynofilnych w osadach dennych badanych jezior
The indicators of frequency appearance of keratinophilic fungi in bottom sediments of the studied lakes

Jezioro (Lake) Piaseczno

J. (Lake) Glebokie

Wskainiki : | e P —
Indicators I._Ilnral | huh]ll‘lﬂm[ Pelagial L_Imml Sublitoral
Littoral | Sublittoral Littoral | Sublittoral
Liczba gatunkéw = Number of species: !
dermatofity geofilne - : 3 . I " .
- dermatophytes geophilic = ; - "
Chrysosporium 6 10 I H 6
N
Ogdlem = Total y 13 le 10 B
llodé szezepdw — Number of strains: i
dermaitolity geofilne - i
— dermatophytes geophilic 6 9 14 2 26
Chrysosporium 15 39 68 | 17 17
Ogdélem = Total 21 48 82 | 41 43
Liczba gatunkdow 1 plytki - !
Number of species 1 plate: !
dermatofity geofilne -
— dermatophytes geophilic 0.3 0.9 035 | (.6 0.6
Chrysosporium 0.7 1.0 1.70 i 0.4 (0.4
Ogdlem = Total 1.0 1.9 2.05 1.0 1.0
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Facznie z obydwu jezior wyodrgbniono 235 szczepow keratinomycetes repre-
zentujacych 15 gatunkéw, w tym cztery z grupy dermatofitéw geofilnych i 11 z gru-
py Chrysosporium (tab. 1-2, ryc. 2). Stwierdzono przy tym, ze 66 % (156 izolatéw)
populacji stanowily Chrysosporia, a dermatofity geofilne 34 % (79 izolatéw).
[loSciowe rozmieszczenie ww. zbiorowisk grzybéw bylo nieréwnomiernie 1 wy-
kazywalo zwigzek z typem zbiornika. W eutroficznym j. Glgbokim przewazaly
dermatofity. Natomiast w mezotroficznym j. Piaseczno dominowaty Chrysosporia.
lloSciowe réznice migdzy lymi grupami grzybow wyraznie) zaznaczaly si¢ w jeziorze
mezotroficznym anizeli w eutroficznym (tab. 1, ryc. 2).
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Kye. 2. Crgstotliwofé wystepowania dermatofitdéw | Chrysosporium w osadach dennych jezior
The frequency apperance dermatophytes and Chrysosporium in bottom sediments
A-C - Piaseczno, B-D - Glgbokie
| = Arthroderma quadrifidum Dawson ¢t Gentles, 2 = Microsporum cookei Ajello, 3 = Trichophyton ajellei (Vanb.)
Ajello, 4 - T. terrestre complex Durie et Frey (anamorf. A. quadrifidum), 5 = Anixiposis stercoraria Hansen,

6 — Arthroderma curreyi Berk., 7 — Chrysosporium keratinophilum Frey ex Carm., 8 = Ch. pruinosum (Gilman
et Abbott) Carm., 9 = Ch. sermatum (Eidam) Dominik, 10 = Chrysosporium sp. anamorf. A. curreyi Berk.
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Tabela2 -=Table 2

Liczba izolatdw grzybow keratynofilnych rzadko 1izolowanych z osaddw dennych badanych jezior
Number keratinophilic fungi reraly isolated from bottom sediments of studied lakes

o S Jezioro (Lake) | Jezioro (Lake)
Gatunek Piaseczno Glgbokie
e L S p L S
Chrysosporium asperatum Carm. - 2 3 - "
Ch. europe Sigler, Guarro ex Punsola = - - 2 =
Ch. merdarium (Link ex Grev.) Carm. - ] . ] i
Ch. pannicola (Corda) van Oorschot et Stalpers ] 3 . 1 -
Ch. wberculatum (Kuehn) Dominik ~ 2 3 - -

Objasnicnia (Explanations).
L - litoral (littoral), S - sublitoral (sublittoral), P - pelagial

Badania wskazywaly znaczna odrgbnoS¢ gatunkowg bentosowych keratino-
mycetes obu jezior. W obrebie dermatofitow geolilnych zasiedlajgcych mezotro-
ficzne j. Piaseczno napotykano giéwnie Trichophyton ajelloi i Microsporum cookei.
Gatunki te stanowily odpowiednio 41 % i 31 % populacji tych grzybéw. W eutro-
ficznym j. Glebokim flora dermatofitow reprezentowana byla przez monokulture
Trichophyton terrestre i jego stadium doskonale Arthroderma quadrifidum (ryc. 2).
Populacja Chrysosporium jeziora mezotroficznego obejmowata przede wszystkim
Ch. pruinosum wraz z teleomorfa Anixiopsis stercoraria (32 %).

Znaczng czestothwoscig wystgpowania odznaczalo si¢ ponadio Ch. keratino-
philum, Wszystkie ww. gatunki najliczniej pojawialy si¢ w osadach profundalu tego
zbiornika. Natomiast w sklad grupy Chrysosporium zbiornika eutroficznego wcho-
dzity gléwnie obydwie formy owocowania A. curreyi i1 konidialne stadium Cleno-
myces serralus.

Stwierdzono, ze mikoflora keratynofilna zasiedlajaca osady ). Piaseczno
odznaczala si¢ sezonowoS§cig wystepowania (ryc. 3). Objawiato si¢ o wyisza
czgstoScig pojawow tych grzybow w miesigcach letnich 1 wezesnojesiennych
w pordwnaniu z miesigcami wiosennymi, Szczegdlnie wyraznie efekt ten uwidoczmi
sig w miejscach nagromadzenia keratinomyceles, tj. w osadach pelagialu, gdzie
liczebno&¢ tych grzybow w lipcu byla dwukrotnie wyiZsza, niz w kwietniu. Oma-
wiane zjawisko nie ujawnmialo si¢g w przypadku nmukoflory ). Glgbokiego (ryc. 3).

Przynete keratynowy w osadach dennych kolonizowaly — obok grzybow
keratynofilnych — rébwniez inne, nie-keratynofilne mikromycetes (tab. 3). Populacja
lych drobnoustrojow stanowita zespol bardzo roznorodny pod wzgledem takso-
nomicznym. Ogolem zebrano 188 1zolatow reprezeniujgcych 49 gatunkéw. Zdolnosc
do zasiedlania matern keratynowe) objawialy przede wszystkim formy ubikwistyczne
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grzybow, czesto uznane za silnie proteolityczne np. Peaciliomycetes lilacinus
(Domsch, Gams, Anderson, 1980). Najliczniejszymi wsréd nich okazaly
sig mektore domunanty (K ornitltowicz, 1991) mkoflory bentosowe) tych
jezior ). Cladosporium herbarum w przypadku j. Piaseczno oraz Cephalosporium
roseum w obrebie . Glgbokiego (tab. 3).
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Rye. 3. Sezonowe zmiany czestotliwosci zasiedlania osadéw dennych jezior (A - Piaseczno, B — Glgbokie)

przez grzyby keratynofilne
Seasonal changes in [requency colonization of bottom sediments of lakes (A - Piaseczno, B - Glgbokie)

with keratinophilic fungi
| = litoral (littoral), s = sublitoral (sublittoral), p = pelagial
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Tabela3 -Table 3

Wykaz gatunkéw grzybdw nie keratynofilnych zasidedlajgcych przynete keratynowy
w osadach dennych jeziora
List of species of non keratinophilic fungi colonising the baiting keratin in bottom sediments

of the studied lakes

Gatunek
Species

Ogolem
Total

Jezioro (Lake)
Piaseczno

Jezioro (Lake)
Glebokie

| Absidia glauca Hagem,

| Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Aspergillus fumigatus Fres.

A. versicolor (Vuill.) Tiraboschi
Beauveria alba (Limber) Sacc.
B. brongniartii (Sacc.) Petwch
Cephalosporium roseum Oudem.

C. bonordenii Sacc.
Chaetomium cochliodes Pall.
Ch. globosum Kunze ex Steud
Cladosporium herbarum (Pers.)

Link ex Gray
| Cunninghamella elegans Lendner
Cylindrocarpon candidum (Link ex Gray)

L

Wollenw.

C. olidum (Wollenw.) Wollenw.
var. olidum

Doratomyces putredinis (Corda)
Morton et Smith

| Emericellopsis terricola van Beyma

| Fusarium redolens Wollenw.

| F. arthrosporioides Sherbskoff

| F. oxysporum (Schlecht.) Sny. et Hans.

F. solani (Mart.) Sacc.

| Chocladium catenulatum Gilman et Abbott |

(3. roseum Bain

(s, virens Miller, Giddens, Foster

Humicola fusco-atra Traaen

2h el LA LA P Lad

15

16 17

= T VL T
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cd. tab. 3
Humicola grisea Traaen 1 1 |
Monocilium indicum Saksena 1 1 '
Monosporium olivaceum Cooke et Masse 5 3 2
var. major Daszewska |
Mortierella polycephala Coemans 3 | 1
M. vinacea Dixon-Steward 1 i |
Paeciliomyces carneus (Duche et Heim) . 2
| A.H. 5. Brown et G, Sm.
P. lilacinus (Thom) Samson 13 5 2 4 1 1
| P. marquandii (Massee) Hughes 2 1 1
Penicillium chrysogenum Thom 7 1 1 1 4
F. daleae Zaleski 1 1
| P. frequetans Westling 1 ' l
P. janthinellum Biorgue 4 . 2
P. luteum Zukal 1| 1
P. nigricans Bain. ex Thom 1 | |
P. purpurogenum Stoll ! 1 3
P. restrictum Gilman et Abbotl 1 1
Penicillium spp. ! v 2
Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Link) ! 1
Lind
Scedosporium aplospermum (Sacc.) l 1
Sacc. ex Castell. et Chalmers
Scopulariopsis brumptii Salvanet-Duval 1 l
Sesquicillium candelabrum (Bonord.) 2 1 1
W. Gams
Sporotrix schenckii Hectoen et Perkins 1 1
Trichocladivm opacum (Corda) Hughes 2 2
Trichoderma viride Pers. ex Gray 3 1 2
Verticillium lecani (Zimm.) Viegas 7 1 2 2 2
| V. chlamydosporium Goddan 3 2 3
| Ogdlem = Total 188 35 25 17 36 23

Objasnicnia (Explanations): L — litoral (littoral), § = sublitoral (sublittoral), P - pelagial; * - liczba szczepdw (number
of strains)
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DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly znaczne nagromadzenie grzybéw keraly-
nofilnych w osadach dennych badanych jezior. Wykazano rowniez duze bogactwo
gatunkowe tych drobnoustrojéw. Wyodrebnione gatunki reprezentowaly wigkszo$¢
geofilnych keratynomycetes dotychczas notowanych w glebach (Prochac ki,
Bietuniska, 1963, 1968; Dominik, Majchrowicz, 1964, 1965; M aj-
chrowicz, Dominik, 1968; Ostrowska, 1971; Korniltowicz,
1993) oraz osadach dennych rzek i zbiormnikéw Polski (U 1fi g, 1983, 1986 a, b,
1987 a,b; Ulfig, Ulfig, 1990). Sposrdd wyizolowanych gatunkéw Chryso-
sporiumeuropacSigler, Guarro, Punsolo (1985) nie bylo dotychczas
wykazane na obszarze Polski.

CzestothwoSCE wystgpowania grzybow keratynofilnych w osadach dennych
badanych jezior osiggala poziom spotykany w osadach dennych wéd zanieczy-
szczonych Sciekami komunalno-przemystowymu (Ul f1g, 1987 a,b; Ulfi1g, Ul-
fig, 1990). Wskazywaloby to na znaczne zanieczyszczenia obu jezior allochtoniczng
malterig organiczng. Stwierdzono przy tym, ze osady mezotroficznego j. Piaseczno
odznaczaly si¢g ogolnie nizszym stopniem zasiedlenie przez grzyby keratynofilne,
mz osady eutroficznego j. Glgbokiego. llosciowe rozmieszczenie tych grzybow
w obydwu jeziorach, podobnie jak i rozmieszczenie w glebie (Chmel, V1acili-
kowa, 1975,1977, Kornittowicz, 1993) bylo uwarunkowane poziomem
materil organiczne). Wraz ze wzrostem zawarto$ci C 1 N organicznego w osadach,
kolonizacja tego Srodowiska przez grzyby keratynofilne rdwniez wzrastala.

W przeciwienstwie do rozprzestrzeniania populacj keratynomyceles, jej
zageszczenie bylo najwigksze w osadach dennych ). Piaseczno (z pominigciem
piaskéw litoralu). Nagromadzenie tych grzybéw w osadach zbiornika o nizsze)
troficzno$ci najprawdopodobniej spowodowane bylo doplywem innego rodzaju
allochtoniczne) maternn organicznej. Intensywne wykorzystywanie j. Praseczno
w celach rekreacyjnych moglo sig przyczyni¢ do akumulacp w osadach zanie-
czyszczen pochodzema bytowego, w tlym trudno rozktadajgcych si¢ odpadow
keratynowych — podstawowego substralu pokarmowego grzybow keratynolilnych.
Swiadczyloby o lym czesisze, inaczej niz w j. Glebokim, pojawianie sie Lych grzy-
bow w okresie letnim — zbiezne z nasileniem rekreacji. Polwierdzataby o takie ana-
liza skladu gatunkowego flory dermatolitow geofilnych 1 Chrysosporium.

Okazatlo si¢, ze j. Piaseczno odznacza si¢ nagromadzeniem gatunkdw po-
wszechnie wysigpujgeych w osadach wod skazonych Sciekami komunalno-prze-
mystowymi, tj. Chrysosporum pruinosum wraz z formg doskonaly (Anixiopsis
stercoraria), Ch. keratinophilum, Ch. pannicola, Microsporum cookeii Trichophyton
allelot (U1f1¢, 1987 a,b;, Ulfig, Ulfig, 1990). Wymienione grzyby nie
wystepowaly natomiast lub pojawialy si¢ rzadko w osadach j. Glgbokiego. Jezioro
1o podlegato jedynie presji wywolanej rozwojem rolnictwa (uprawa, nawoienie).
Z tym wigzatby si¢ fakt dominowania w jego osadach gatunkow spotykanych
w wodach nieznacznie zanieczyszczonych lub czystych pod wzglgdem sanitarnym:
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T. terrestre, anamorfy 1 jego teleomorfy A, quadrifidum(U1f1g, 1987 a,b; Ulfig,
Ulfig, 1990),

Porownanie sktadu gatunkowego bentosowych keratinomycetes z mikoflorg
keratynofilng gleb charakterystycznych dla zlewni badanych jezior nasuwa przy-
puszczenie o glebowym pochodzeniu wielu tych grzybéw. Jak wynika bowiem
z wczesniejszych badan wlasnych (Kornittowicz, 1993) czarne ziemie — ty-
powy kompleks gleb zlewni jeziora Glgbokiego — cechujg si¢ wysokg czgstotliwoscig
wystepowania T. terrestre, A. quatrifidum i1 C. serratus, a bielicoziemy zalegajjce
w obszarze jeziora Piaseczno naleza do gleb zdominowanych przez T. ajelloi. Ww.
gatunki nalezaly do powszechnych kolonizatoréw osadéw badanych jezior, Zr6dlem
mikrogrzybow keratynofilnych moglo by¢ takze domowe oraz dzikie ptactwo i drob-
ne ssaki zerujgce lub zamieszkujgce w strefie przybrzezne) jezior (). Gigbokie usy-
luowane jest w poblizu wsi, z pastwiskiem dochodzgcym do jego brzegow).
Upierzenie plakow, a takze pidra zalegajace w glebie sa siedliskiem bogalym
w takie keratinomyceltes, jak: C. serratus, A. curreyi, Ch. asperatum, Ch, tuberculatum
(Pugh, 1964, 1965, Pugh, Evans, 1970; Hubalek, 1974, Marsella
I wsp., 19835) — takze izolowanych z osadéw badanych jezior. Sugesti¢ lg pod-
rzymywalyby badania Pugh, Mathison (1962) wskazujgce na zwigzek
migdzy obecnodcig ptactwa a skladem gatunkowym mikoflory keratynofilne) gleb
przybrzeznych, Grzyby keratynofilne, w szczeg6lnosci dermatofity (m. in. M. cookei)
obficie zasiedlaja réwniez nory gryzoni 1 innych ssakow zamieszkujgcych glebe
(Battelli iwsp., 1978; Vollenkova, 1984),

Na podstawie badan wlasnych oraz przytoczonego wyzej pismienmctwa wydaje
sig, ze glownym Zrodlem geofilnych grzybow keratynofilnych w osadach dennych
jezior nie skazonych Sciekami bytowymi s splywy waéd gruntowych oraz zwierzela,
zwlaszcza ptactwo. W przypadku jezior wykorzystywanych w celach rekreacymnych,
grzyby te wnoszone mogg by takze wraz z zanieczyszczeniami bylowo-gospo-
darczymi. Z badani wlasnych wynika, ze przewazajaca czeSC tych grzybow repre-
zenluje formy saprolityczne. Wsrdd form potencjalnie chorobotworczych na uwage
zastuguje Anixiopsis stercoraria i Microsporum cookei.

Jakkolwiek grzyby pochodzenia ladowego napotykaja w Srodowisku wodnym
na odmienne w poréwnaniu z glebg warunki ekologiczne, wigkszoS¢ z nich jest
dostatecznie wszechstronna w opanowaniu obydwu tych srodowisk (Park, 1972).
Zdaniem Ulfiga (1986 b) istotnym czynnikiem ulatwiajagcym adaptacje grzybow
geofilnych w §rodowisku wodnym jest brak naturalnych konkurentéw. Jak wiadomo,
glebowe keratinomycetes nalezg do grzybéw o niskiej zdolnoSci saprofitycznego
wspitzawodnictwa w stosunku do pozostatej mikoflory tego Srodowiska (Griffin,
1963). Z drugiej strony mikroorganizmy le wykazujg znaczng odpornos¢ na deficyt
tlenu, jaki spolykany jest w osadach, a nawel mogg rosng¢ w warunkach bez-
tlenowych (cyt. za U 1 fi g, 1983). Pozwala to przypuszczac, ze wysi¢gpowanie
keratynofilnych grzyboéw nie wodnych w osadach dennych wod mie ma charakieru
jedynie biernej akumulacji zarodnikéw. Prawdopodobnie grzyby te zasiedlaja to
Srodowisko w formie czynnej metabolicznie, 1j. w postaci grzybni wegetatywnej,
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przyczyniajac si¢ przez rozklad zalegajacych na dnie odpadéw keratynowych do
samooczyszczania wod, Réwnocze$nie jednak wzrost liczebnoSci tych mikromy-
cetes, zwlaszcza gatunkéw charakierystycznych dla Sciekéw, bylby wskaZnikiem
zanieczyszczenia wod materig organiczng antropogenicznego pochodzenia. Tym
samym sygnalizowalby réwniez niebezpieczeristwo skazenia wod grzybami paso-
zytniczymu z grupy dermatofitéw zoo- 1 antropofilnych.
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Summary

The present paper involves the investigation of frequency of occurrence and distribution of geophilic
keratinophilic fungi in bottom sediments of the following lakes: mesotrophic of accelerated eutrophisation
induced by the development of agriculture and recreation and eutrophic lake. The conducted investigations
showed a broad expansion of keratinophilic fungi in bottom sediments of both lakes. It was stated that the lowest
level of microorganism population occurred in sediments poor in organic matter while the highest in sediments
rich in nutrients. However, the concentration of keratinomycetes population was the greatest in the profundal of
a mesotrophic basin. Moreover, an unequal distribution of geophilic dermatophytes and Chrysosporium was
proved. The population of keratinophilic fungi of a basin used for recreation (mesotrophic lake) was dominated
by species found in sewages and water contaminated with them (Chrysosporium in the majority). The sediments
of the cutrophic lake were populated by species typical of pure water in respect Lo sanitary regulations
(Trichophyton terrestre, Arthroderma quadrifidum).

The obtained results manifest the possibility of employment of keratinophilic fungi and land origin as
indices of eutrophic changes and pollution of lakes with allochtonic organic matter.
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